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TEMA:

AUTENTICIDADE DOS PROBLEMAS (WORD PROBLEMS)
MATEMATICOS



MOTIVACAO

Em seu navio, um capitao esta
transportando 20 cabras e 6 ovelhas.
Qual é a idade do capitao?

(Verschaffel, Greer e de Corte, Making Sense of Word Problems, 2000)



MOTIVACAO

=

1. Apés langar 2014 vezes uma moeda, Anténio contou
997 caras. Continuando a langar a moeda, quantas car

Seguidas ele devera obter para que 0 nimero de cara
igual & metade do numero total de hnﬁmerm

A) 10
B) 15

C) 20

D) 30

E) 40

F)Anidwio precisa  de
um - pciquiatra.,




MOTIVACAO

R

VOCE TEM UMA?
_ ; S NOS PROBLEMAS DE MATEMATICA LHE PEREM PARA
58 NOS PROBLEMAS DE MATEMATICA VOCE PODE COMTAR DE QUANTAS MAMEIRAS DIFEREMTES VOCE PODE SE
COMPRAR 0 MELOES E MINGUEM PERGUNTA VESTIR COM 10 CAMISAS, 12 SAIAS, § METAS E 8 SAPATOS
0 QUE DIABOS TEM DE ERRADO COM VOCE! SENDO QUE, NA PRATICA, VOCE SEMPRE SAT COM AQUELAS
MESMAS 7 OU 8 OPCOES QUE MALS 605TAl
| — —— e —

EZMIS




MOTIVACAO

By GARY LARSON

THE FAR SIDE
2 1987 FarWorks, Inc. All Fights Resarved

o

TORY PROBLEMS

=

STORY
PROBLEMS

Hell's library



PROBLEMAS REALISTICOS?

Um corredor consegue percorrer 100 metros em 10 segundos.
Quanto tempo ele levara para percorrer 1000 metros?

Sue e Julie vao correr em uma pista com uma mesma velocidade.
Sue sai primeiro. Depois que ela completou 9 voltas, verifica-se que
Julie completou 3 voltas. Quando Julie completar 15 voltas, quantas

voltas Sue tera percorrido?







POR QUE ESTE TEMA PARA ESTE GT?

Faz parte do cotidiano do professor elaborar problemas (para listas
de exercicios, provas) bem como avaliar aqueles disponiveis em
livros, nas provas oficiais, na Internet, etc. Neste contexto, €
Importante considerar a guestao de autenticidade dos problemas.

A pratica matematica tem a tradicdo de mapear descricoes apoiadas
no mundo real em puras operacOes aritméticas e algébricas em
detrimento de um entendimento critico de modelagem que é
necessario em nossa sociedade contemporanea. Problemas de
“mentirinha” ou adaptacoes (transposicdes) dos problemas da vida
real fazem com que os alunos pensem de forma diferente dentro e
fora da sala de aula. Corolario: os alunos ndo veem como a
Matematica aprendida na escola pode ajuda-lo fora da escola.



POR OUTRO LADO ...

O uso de “problemas” (word problems) faz parte da tradicao de
ensino e aprendizagem de Matematica desde a época dos primeiros
registros historicos.

Teoria das narrativas: criancas conseguem lidar com situacOes de
“mentirinha” e objetos abstratos, basta considerar os contos de fada.




ALEM DISSO ...

Na composicdo e analise de “problemas” (word problems), alem da
autenticidade, fazem parte outros aspectos (demanda cognitiva,
questodes linguisticas, ....) gue nao serdo tratados neste GT.
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AQUECIMENTO:
VERSCHAFFEL, DE CORTE E LASURE (1994)



COMO VOCE RESOLVERIA? E SEU ALUNO DO EF?

R1: Jodo tem 5 amigos e Pedro tem 6 amigos. Jodo e Pedro decidem
dar uma festa juntos. Eles convidam todos os seus amigos. Todos 0S
amigos estao presentes na festa. Quantos amigos ha na festa?

R3: Qual serd a temperatura da agua se VvOCE, em um recipiente,
colocar 1 litro de agua a 80°C e 1 litro de agua a 40°C?

R6: Bruno e Alice frequentam uma mesma escola. Bruno mora a
uma distancia de 17 km da escola e Alice a 8 km. Quao longe um
mora do outro?

R8: Fabio nasceu em 1996. Estamos em 2016. Qual € a idade de

Fabio?
12



COMO VOCE RESOLVERIA? E SEU ALUNO DO EF?

R9: Um homem quer ter uma corda longa o suficiente para ligar dois
postes gque estao separados por uma distancia de 12 m, contudo, ele
possul somente pedacos de corda com 1,5 m de comprimento.
Quantos pedacos de corda deverdo ser amarradas a fim que consiga

ligar os dois postes?
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ENQUANDRAMENTO TEORICO:

TEORIA DAS SITUACOES DE TAREFAS AUTENTICAS
DE TORUF PALM
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Resumen’

Resolver problemas de matematicas es una tarea cognitivamente compleja que se
realiza en las aulas de primana de la mayor parte de los peises del mundo, uno
de cuyas objefivos es conectar los matemdticas escolares con la vida real Per otro
lado, los libros de testo se utilizan coma material undamental de aprendizaje en
primaria en la mayor parte de los paises del mundo. En este trabajo se pretende
caractenzar el grado de autenticidad de los problemas presentes en los Libros de
texto y cuaderrillos complementarios de los wis cursos de primaria de uns de
las editoriales mds utilizadas en Espana y Latinoameérica, adaptando ol sistema
de andlisis creado por Palm y depuredo por Depaspe. Los resultados nwestran
una escaser de problemas auténticos en s diversos orsos, decrediendo seqin se
anmmenta del nivel de escolaridad,

Palabras clave

Resolucion de problemss, Primaria, problemas auténticos y realistas, libres de
texto de Primaria.

encia paralela dictads e la | CEMACYC, celebrada en Santo

o, realizada por los autores, fuz coardinado por | Rosales (jrosalesiusales) g | Orrantia
o rraTls@u,aLas de la Facultad de Educacidn, Unnersided de Satamanca [Espanal.

T EL rezuman y las palsbess clave on inglés fueron agreqades por loz editotes

Cisadernos de inestigocidn i Formoadn 0 Educarién Metemstien, 1014 Ao & Mimers 12 pp 76129 Costa Rica
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ENQUADRAMENTO TEORICO

A. Evento

B. Questao

C. Informacao/Dados
C1. Existéncia
C2. Realismo
C3. Especificidade

D. Apresentacao
D1. Modo
D2. Linguagem

F. Circunstancias
F1. Disponibilidade de ferramentas externas
F2. Orientacao
F3. Consulta e colaboracao
F4. Oportunidades de discussao
F5. Tempo
F6. Consequéncias

E. Estratégias de solucdo
E1. Disponibilidade
E2. Plausibilidade vivenciada

G. Demandas da solucao
H. Propdsito de encontrar a solu¢do no contexto

Vamos, em grupos, estudar o texto distribuido?
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ENQUADRAMENTO TEORICO SIMPLIFICADO

EVENTO

Se ha ocorréncia ou ha uma alta probabilidade de ocorrer o evento
fora da escola.

QUESTAO
Se ha concordancia com uma situacao equivalente fora da escola.

INFORMACAO/DADOS
Se ha coincidéncia com os dados da vida real.

PROPOSITO NO CONTEXTO FIGURATIVO

Se ha coincidéncia ou nao do proposito da resolucdo da tarefa no
contexto escolar e na vida real, tendo em conta que este proposito
esteja claro tanto na escola como fora dela. 17



ENQUADRAMENTO TEORICO SIMPLIFICADO

ESPECIFICIDADE DOS DADOS

Se os detalhes da situacdo descrita podem modificar as estratégias de
resolucdo dos alunos.

APRESENTACAO
Se 0 modo e a linguagem estdo compativeis com os da vida real.
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VAMOS ANALISAR ALGUNS PROBLEMAS?



Um poste na posicao vertical tem sua sombra proje-
tada numa rua horizontal. A sombra tem 12 m. Se a

altura do poste é de -‘-iﬁ m, entao qual é a inclina-

cdo dos raios solares em relacdo a rua horizontal?

20



lustra Cartoon

E Em qual das lojas € preferivel comprar?

Por qué?
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. (Uerj) A extremidade A de uma planta aquatica encontra-
-se 10 cm acima da superficie da dgua de um lago (fig. 1).

Quando a brisa a faz balancar, essa extremidade toca
a superficie da agua no ponto B, situado a 10v3 cm
do local em que sua projecao ortogonal C, sobre a
agua, se encontrava inicialmente (fig. 2). Considere

OA, OB e BC segmentos de retas e o arco AB uma tra-
jetéria do movimento da planta,

1043 cm

ol
o |

Fig. 1 o2

Determine;

a) a profundidade do lago no ponto O em que se en-
contra a raiz da planta;

b) o comprimento, em ¢m, do arco AB.
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Atividade 2

Trés pizzas inteiras, de mesmo tamanho, foram repartidas entre as criangas de uma
turma. Para isso, a turma foi dividida em trés grupos com quatro criangas cada. Veja
como cada grupo repartiu a sua pizza.

a) Cada um dos trés grupos repartiu a sua pizza na mesma guantidade de fatias que
0s outros grupos?

b) Dessa maneira, todas as criangas da turma receberam a mesma guantidade de
pizza?

c) Em algum dos grupos, as 4 criangas receberam a mesma quantidade de pizza? Se
sim, em qual? Considerando a pizza inteira, como vocé nomearia cada uma das
fatias de pizza desse grupo?
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ZZ. Num sofé ha lugares para 4 pessoas. De quantas ma-
neiras diferentes podem se sentar 6 pessoas’
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Atividade 8

Trés amigos foram a uma pizzaria e cada um pediu uma pizza media, de trés sabores
diferentes: Jodo comeu % da pizza de calabresa, Maria comeu % da pizza de presunto
e Miguel comeu % da pizza de Milho. Sabendo gue todas as pizzas eram do mesmo

tamanho, pergunta-se:
al Quem comeu mais pizza, Jodo ou Maria? Explique.
bl E no caso de Jodo e Miguel, quem comeu mais pizza? Expligue.
c} Dos trés amigos, quem comeu mais pizza? Explique.

d) Margue na reta numeérica a seguir as fragbes correspondentes as porgdes de pizza
gue cada amigo comeu, e confirme na reta numerica sua resposta em c.

1 l Y
T T L

0 1
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E Um queijo tem forma cubica, com 5 cm
de aresta. Se o queijo for cortado para aperiti-
vo em “cubinhos” de 1 cm de aresta, quantos
“cubinhos” serao obtidos?

ol

a) 25 c) 125

b) 75 d) 150
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m Um quadro tem forma retangular de dimen-
soes externas 12cm X 15cm. A moldura tem
largura x uniforme, e a area da regido interna a
moldura € 88 cm?. Qual é a largura da moldura?

15 ¢cm

Hélio Senatore

uwo 71
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E Carolina passa ;— do dia dormindo, —214

do dia comendo, ]T do dia estudando e o res-

to do tempo divertindo-se.

a) Desenhe a figura abai-
X0 no caderno e pinte
com cores diferentes
as partes do dia cor-
respondentes ao tem-
po dedicado a cada
uma das ocupacoes
mencionadas.

F

NN

AN

)

P,

S 1 VWAV D 77 A 72 VI 7L
A VA VA é/r&ﬁ./ i
R RALRAUI % AL AR Y%
5 6

12 3 4 7 8 9101112131d151%1?18192&2122232d

b) Que fracao representa o tempo que Carolina
se diverte?

[lustra Cartoon
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39. Na porta de um supermercado foi realizada uma en-

quete com 100 pessoas sobre trés produtos. As res-
postas foram: 10 pessoas compram somente o pro-

duto A, 30 pessoas compram somente o produto B,
15 pessoas compram somente o produto C, 8 pessoas

compram A e B, 5 pessoas compram A e C, 6 pes-

soas compram B e C, e 4 compram os trés produtos.

a) Quantas pessoas compram pelo menos um dos trés
produtos?

b) Quantas pessoas nao compram nenhum desses
produtos?

¢) Quantas pessoas compram os produtos Ae B e ndo
compram C?

d) Quantas pessoas compram o produto A?

e) Quantas pessoas compram o produto B?

f) Quantas pessoas compram os produtos A ou B?



64. Numa certa cultura, ha 1000 bactérias num determinado
instante. Apos 10 min, existem 4000. Quantas bactérias
existirao em 1 h, sabendo que elas aumentam segundo
aféormulaP = P, - e, em que P é o numero de bactérias,
t é o tempo em horas e k é a taxa de crescimento?

30
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