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PROJETOS DE APRENDIZAGEM
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Resumo: Uma das atividades desenvolvidas pelo grupo PET Conexdes de Saberes Estatisticos — PET SabEst € a
participacdo como ministrantes de oficinas no Programa de Extensdo Letramento Multimidia Estatistico- LeME. O
objetivo desse Programa é letrar estatisticamente jovens oriundos das classes populares, os quais geralmente
encontram-se em situacgéo de vulnerabilidade social. Nesse sentido, a cada semestre, desde 2002, sdo beneficiados
150 jovens. A partir de 2015 o LeME passou a desenvolver a pedagogia de Projetos de Aprendizagem como uma
das estratégias para o Letramento Estatistico. Esse texto apresenta um relato de experiéncia dessa proposta
pedagdgica para o Ensino de Estatistica no LeME.

Palavras-chave: Projeto de Aprendizagem, Ensino de Estatistica

APRESENTACAO DO TEMA E BREVE REVISAO DE LITERATURA

O Programa de Extensdo Letramento Multimidia Estatistico- LEME é desenvolvido, em parceria com o
grupo PET Conex0es de Saberes Estatisticos — PET SabEst, no Centro Convivio Meninos do Mar — CCMar. Tem
como principal objetivo o desenvolvimento do Letramento Estatistico dos jovens de 12 a 17 anos.

Para este desenvolvimento, ao planejar o LeME hé a intencdo de se construir a aprendizagem de uma
forma descontraida e alegre, rompendo os padrdes tradicionais de ensino, onde muitas vezes o aluno passivamente
assiste a contelidos tedricos, os quais mais tarde deverdo ser reproduzidos em uma prova. Segundo Fagundes, Sato e
Laurino-Magada (1999), quando as pessoas participam ativamente do processo ensino e de aprendizagem, criando e
recriando seus conhecimentos, a aprendizagem se torna prazerosa e significativa para suas vidas.

Projeto de Aprendizagem (FAGUNDES, SATO E LAURINO-MAGCADA, 1999) é uma alternativa
pedagdgica construtivista que tem como prop6sito promover a aprendizagem a partir de indagacdes do aluno, a
partir de um contexto real e relevante para as suas vidas. O uso de Projetos de Aprendizagem possibilita o aprender a
aprender, o que torna possivel a construgdo do saber pelo proprio aprendiz.

Lancar conceito de autonomia, capacidade de saber fazer escolhas e de posicionar-se diante um
questionamento, elaborar projetos para aprender, cooperar com projetos coletivos, ter discernimento para tomadas
de atitudes sdo agdes possiveis de serem estimuladas quando do desenvolvimento de um Projeto de Aprendizagem.
Uma alternativa para oportunizar novas formas de ensinar e aprender, além de possibilitar a quebra de paradigmas
antigos relacionados a forma seqiiencial de apresentacdo dos contetdos.

Ao realizar Projetos de Aprendizagem busca-se uma modificacdo em atitudes frente ao conhecimento. As
experiéncias e conhecimentos anteriores de alunos e professores vem a acrescentar neste processo, pois todos 0s
conceitos prévios serdo utilizados na construcdo de novos saberes, pois sdo consideradas as "dlvidas temporarias" e
"certezas provisorias" de cada sujeito.

Esta proposta pedagégica em sala de aula é baseada no conceito de aprender a aprender e ndo no de ensinar.
Construir conhecimentos e ndo o de instruir. Tem como ideias centrais o0 conhecimento, a construcdo, o processo
interativo, a pratica como suporte da reflexdo, a interdisciplinaridade e a autonomia.

Sao processos que partem das indagacfes dos alunos e do conhecimento que eles ja tém, desenvolvendo a
colaboracdo/cooperacdo interna e externa, ou seja, interagindo com os demais colegas e até mesmo em casa com 0S
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pais e/ou responsaveis, 0 que faz dos alunos e dos professores aprendizes, construindo conhecimento de forma
interdisciplinar.

A EXPERIENCIA COM PROJETOS DE APRENDIZAEM NO LEME

Os Projetos de Aprendizagem tem como um dos principais objetivos proporcionar liberdade aos
participantes em suas atividades, e fazer com que os sujeitos aprendam de forma interativa e cooperativa. Nessa
perspectiva propomos a eles um dia de pesquisador, colocamos eles a frente do processo de aprendizagem os
concedemos a responsabilidade de criarem instrumentos, de pesquisarem e interpretarem respostas que partem da
indagacdo dos proprios alunos.

Para que uma atividade seja realmente um Projeto de Aprendizagem é preciso que os alunos escolham um
tema com o qual ira ser trabalhado, um tema livre de seu interesse. “E fundamental que a questdo a ser pesquisada
parta da curiosidade, das duvidas, das indaga¢des do aluno, ou dos alunos, e ndo imposta pelo professor. Isto porque
a motivac¢ao ¢ intrinseca, ¢ propria do individuo” (FAGUNDES, SATO E LAURINO-MAGCADA, 1999, p.16). Essa
acdo é fundamental para que ocorra o Projeto de Aprendizagem, pois 0 aluno nesse processo é sujeito critico e ativo
no aprendizado e se o professor intervém nas suas escolhas o projeto passa a ser de ensino e ndo de aprendizagem.

No primeiro encontro os alunos séo recebidos em uma roda de conversa onde os deixamos a vontade para
falarem o que quiserem, colocamos fim a hierarquia onde o professor ensina e o aluno aprende. Neste processo, o
professor passa a ser orientador, desafiador, aprendiz, inovador e autbnomo entre outros e com isso conseguimos dar
o salto da visdo empirista para construtivista: “O salto necessario se constitui em passar de uma visdo empirista de
treino e pratica — controle e manipulacdo das mudancas de comportamento do aprendiz —, que tem orientado a
pratica pedagégica, para uma visdo construtivista de solucdo de problemas favorecimento da interatividade, da
autonomia em formular questBes, em buscar informagdes contextualizadas, da comprovacdo experimental e da
analise critica.” (FAGUNDES, SATO E LAURINO-MACADA, 1999).

Nesse contexto, a partir da roda de conversa inicial sdo extraidos os temas que os alunos tém interesse e
entdo esses temas se transformam em objetos de pesquisa. Os alunos formulam perguntas em forma de questionério
gue gostariam de realizar em outras turmas no CCMar, em seguida decorre as etapas posteriores a uma pesquisa,
organizacdo de dados, analise e divulgacdo. Na Ultima etapa do processo, eles interpretam e divulgam as
informac0es coletadas. Em seguida eles que apresentam os resultados como se fossem repdrteres de um telejornal, o
gual nomeamos de “Jornal LeMEcional”. Durante toda a atividade tem-se presenciado um clima descontraido e de
integracdo. A apresentacéo do Jornal LeMEcional é gravada e depois editada, para posterior socializa¢do com todos.

Outro aspecto que se torna importante durante as oficinas é o trabalho em grupo que possibilita aos alunos
desenvolverem habilidades de comunicacdo e socializacdo que sdo caracteristicas fundamentais para o
desenvolvimento integral do individuo.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta pedagogica de Projetos de Aprendizagem tem se demonstrado uma estratégia pedagégica adequada
para a promo¢do do Letramento Estatistico, uma vez que os jovens beneficiados se mostraram motivados na
execucdo das atividades propostas, o que propicia o compartilhamento de experiéncias entre si, 0 que possivelmente
proporciona a construcdo de conceitos de Estatistica. Percebe-se que a perspectiva de socializagdo de uma pesquisa
autoral, através do “Jornal LeMEncional”, fruto do Projeto de Aprendizagem realizado se apresenta como possivel
pratica alternativa as aulas tradicionais, onde os professores apresentam o conteido e os estudantes passivamente o
recebem.

REFERENCIA
FAGUNDES,SATO, LAURINO-MAGCADA. Aprendizes do futuro: as inova¢des comecaram. Brasilia: MEC, 1999
http://www.portaleducacao.com.br/pedagogia/artigos/2033/projeto-de-aprendizagem-o0-gue-e-como-se-faz
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A CONSTRUCAO DO XADREZ NAS AULAS DE
MATEMATICA

Esperanca, Antonio Cesar dos Santos, antonioesperanca@gmail.com?!

Resumo: O trabalho apresenta um projeto de constru¢do de um jogo de Xadrez com pecas ‘“gigantes”,
confeccionadas com caixas de papeldo reutilizadas e papel maché. Teve como objetivo, tracar um paralelo entre
0 ensino de Matemética e a pratica do jogo. Neste sentido, a atividade buscou aprimorar habilidades e
competéncias relacionadas a formas e medidas, geometria plana e espacial, proporcionalidade, simetria,
estratégia, organizacdo, iniciativa pessoal, paciéncia e analise combinatoria, que sdo objetivos comuns ao ensino
de Matematica e a pratica do Xadrez. A construcdo foi desenvolvida em turmas dos trés anos do ensino médio, o
que ndo impede que possa ser desenvolvida com alunos dos niveis anteriores da Educagdo Bésica.

Palavras-chave: ensino de matematica; xadrez; matematica.

INTRODUGAO

“O xadrez ¢ muita ciéncia para ser um jogo e muito jogo para ser ciéncia’
(Montaigne)

A prética do jogo de Xadrez vem se destacando no cotidiano das escolas como importante instrumento de
ensino aprendizagem. Tanto que, em muitos paises, escolas de educagdo basica incluem a préatica deste jogo em
suas matrizes curriculares obrigatdrias (Cuba, Venezuela, Islandia) e/ou optativas (Alemanha, Suécia, Argentina,
entre outros).

“A construgdo do Xadrez nas aulas de Matematica” é um projeto para o ensino de Matematica através da
construcdo de um jogo de “Xadrez gigante” fazendo-se uso de materiais reciclaveis. O projeto foi desenvolvido
nos anos de 2014 e 2015 na Escola de Ensino Médio Maria Imaculada Medianeira, localizada na cidade de Porto
Alegre, capital do Rio Grande do Sul e foi inspirado num projeto da Embrido, organiza¢do ndo governamental que
possui Vérias iniciativas ligadas ao meio ambiente e acessibilidade. Para confecgdo das pecas, foram utilizados
papel maché e caixas de papeldo reutilizadas. Nele, a disciplina de Matemética e o jogo de Xadrez trabalham juntos
na direcdo do ensino-aprendizagem de conteldos matematicos como: formas e medidas, geometria plana e
espacial, proporcionalidade e simetria. Também foram exploradas outras habilidades relacionadas ao jogo de
Xadrez, como: estratégia, organizacdo, iniciativa pessoal, paciéncia e analise combinatoria.

Para melhor entendimento, dividi este artigo em trés sec¢des, fazendo referéncia as trés fases de uma partida
de Xadrez: abertura, meio jogo e final.

1. O comego (abertura)

O primeiro passo foi dado numa conversa que tive com os alunos sobre o jogo de Xadrez. Nela, procuramos
tracar um paralelo do jogo com a disciplina de Matematica. Alguns alunos destacaram que sempre ouviam falar
que “quem é bom em matematica também é bom no jogo de Xadrez e vice-versa”. Também salientaram que o
jogo de Xadrez é reconhecido como um “jogo de inteligentes”, ou “um jogo que é preciso pensar”. Motivado pela
participacéo e interesse dos alunos, propus que elaboradssemos um projeto com esse tema. Os alunos das trés séries
do ensino médio aceitaram o desafio e esse foi nosso primeiro lance.

Um dos fatores que motivou os alunos, foi a possibilidade de jogar Xadrez no patio da Escola com pecas
feitas por eles prdprios. Outro fator impulsionador, foi analisar toda matematica envolvida nessa construgdo.

O caminho a seguir foi montar o projeto de cada pe¢a do jogo. Esta parte do trabalho foi elaborada em
conjunto com a turma, ja que todas as pegas deveriam ter o mesmo padrdo na construcdo e, principalmente,
considerando que “0 aspecto desafiador das atividades deve estar presente todo o tempo, permitindo o engajamento
e a continuidade desses alunos no processo de aprender” (BRASIL, p. 129).

! Professor de Matematica na Escola de Ensino Médio Maria Imaculada, no Colégio Estadual Jilio de Castilhos
e na Faculdade de Administracdo Mario Quintana.
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Depois dividimos a turma em grupos de trés alunos, e cada grupo responsabilizou-se pela confec¢éo de um
ndmero de pegas. Destacamos aqui o que diz 0s PCNEM:
Um importante recurso para o desenvolvimento das competéncias é o trabalho em grupo.
Apesar de rejeitado por muitos, sob alegagao de que os alunos fazem muito barulho e ndo sabem
trabalhar coletivamente, essa modalidade de trabalho é valiosa para varias das competéncias
que se deseja desenvolver” (BRASIL, p. 129).

2. A construcdo (meio jogo)

De modo geral, depois de elaborado o projeto de cada peca, a construgdo se deu sem maiores problemas ja
que as pegas eram constituidas de circulos de papeldo sobrepostos (como se fossem uma torre de Handi). Nesta
fase, os alunos tiveram contato na pratica com tomada de medidas, além do uso do compasso para marcacdes de
circulos com variados diametros no papeldo. As pecas possuem uma base comum sofrendo alteragfes basicamente
da metade para cima (com excecdo do cavalo que exigiu um projeto diferente das demais pecas).

Depois de recortadas, as pecas foram montadas e coladas. O revestimento foi feito com papel maché (jornais
e revistas umedecidos no grude). Apds um periodo de secagem as pegas receberam pintura (brancas e pretas).

Enquanto as pecgas eram finalizadas partimos para a construcdo do tabuleiro, que exigiu uma analise do
tamanho das pecas e na devida proporcao necessaria para o tamanho do tabuleiro. As pecas deveriam receber um
tabuleiro apropriado, considerando seus tamanhos e também a necessidade do transito dos dois enxadristas por
entre as pecas e sobre o tabuleiro. Neste momento, usamos muitos contelidos de geometria plana como: teorema
de Pitagoras, retas paralelas e constru¢des geométricas. Depois de marcado, o tabuleiro foi pintado aproveitando
a mesma tinta usada na pintura das pegas (as dimensdes finais do tabuleiro foram de 4 m por 4m).

Pronto o tabuleiro e acabadas as pegas, fomos jogar.

3. Xadrez no intervalo (final)

Na fase final do projeto, aproveitamos o resultado do nosso trabalho jogando Xadrez no patio da Escola.
Durante as partidas exploramos a matematica envolvida na tomada de decisdes. Por exemplo, na analise dos
movimentos possiveis de uma jogada (analise combinatéria). Também foi interessante observar o olhar curioso de
outros alunos interessados em saber mais sobre o projeto e de como poderiam participar.

Vale salientar que, enquanto jogam, os estudantes

exercitam a memoria; aumentam a concentragdo; desenvolvem o pensamento légico, a
imaginacdo e a criatividade, assim como o sentido de responsabilidade; fortalecem a tomada de
decisGes; aprimoram a paciéncia; desenvolvem a intuigdo e a resolucéo de problemas que é o
eixo principal da educagdo basica (MARTINEZ-ARTERO e CHECA, 2015, p. 11).

Esses objetivos sdo comuns a Matematica e ao Xadrez. Tragam, portanto, um paralelo entre o ensino da
disciplina e a pratica do jogo.

CONCLUSOES

Concluimos que a construgdo de um jogo de “Xadrez gigante” fazendo-se uso de material reciclavel,
associada a matematica envolvida, e posterior estudo do jogo, proporcionou o aprendizado da matematica de forma
contextualizada e integralizada. As reflexdes ocorridas no projeto, encontram forgca nos PCN de matematica, que
sugerem o0 ensino de matematica através de projetos.

Sobretudo, a Matemética se vé valorizada com a expansdo do Xadrez em nossas escolas. Por sua vez, o
Xadrez também pode considerar a Matematica como uma aliada importante para o seu desenvolvimento. Ao final,
todos ganham.
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Resumo: Este trabalho relata uma experiéncia a partir da aplicacdo de uma atividade de ensino realizada em uma
turma de alunos do segundo ano do Colégio Sinodal Alfredo Simon localizado na cidade de Pelotas no estado do
Rio Grande do Sul no ano de 2015. Tal atividade consistiu na construcédo de um xilofone de garrafas e teve como
principal objetivo estabelecer uma aproximacao entre a matematica e a musica, aproveitando a estreita relacdo
existente entre esses dois assuntos. Conceitos matematicos como fungdes exponenciais e logaritmicas e progressoes
geométricas foram abordados antes e durante a construgdo do instrumento musical. Por meio desta experiéncia de
ensino foi possivel perceber modificagdes nas relacdes entre professor, alunos e 0 conhecimento matematico,
melhorando, assim, as relacdes de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: funcBes exponenciais, funcdes logaritmicas, progresséo geométrica, ensino, masica.

INTRODUCAO

A matemética e a musica sdo estudadas desde a Antiguidade. Para muitos, sdo areas totalmente distantes, mas,
na verdade, as sensa¢des de prazer que sentimos ao ouvir masica escondem calculos subliminares. As melodias que
nos emocionam, sdo, na verdade, construidas a partir de relagdes matematicas muito precisas. A matematica esta
presente no desenvolvimento das escalas musicais e na teoria musical (BIBBY, 2003). O engenheiro eletrénico
Miguel Ratton em entrevista para o sitio Globo Educacdo (2012), afirma que a musica pode ser usada para ilustrar
alguns conceitos matematicos, como por exemplo, a altura (afinagdo) das notas que ¢é estabelecida por uma funcéao
exponencial de base 2. Ele cita ainda que a nossa percep¢do de intensidade dos sons se da de forma exponencial e
por isto medimos sua intensidade usando uma escala logaritmica (decibel). Dentro deste contexto e percebendo o
grande potencial didatico e pedagdgico, ainda pouco explorado, no estudo da matematica e da musica, foi proposta,
a uma turma de alunos do segundo ano do ensino médio, a construgcdo de um xilofone de garrafas com o objetivo de
revisar e estudar conceitos relacionados as funcfes exponenciais, logaritmicas e progressdes geométricas e, a partir
das experiéncias concretas da vida cotidiana dos estudantes, construir conceitos matematicos e da teoria musical.

CARACTERIZAGCAO DO TRABALHO

A atividade proposta neste trabalho é direcionada a alunos do Ensino Médio, mais precisamente alunos do
primeiro e do segundo ano. Os conteddos pré-requisitos, como as operacfes de potenciagdo, bem como suas
propriedades, as fungdes exponencial e logaritmica e a sequéncia numérica chamada progressdo geométrica sao
abordados durante o primeiro ano, por este motivo as atividades foram focadas para alunos das séries escolares
supracitadas.

RELATO DAAPLICAQAO DAATIVIDADE
Utilizando 16 garrafas de vidro e dgua, os alunos construiram um xilofone de garrafas (Figura 1). Para 0 sucesso
da atividade foi importante que cada garrafa estivesse com a quantidade certa de dgua para produzir a frequéncia

correta de cada nota musical. Cada aluno foi responsavel por uma nota musical e sua execucdo no momento
adequado. Uma vez construido o xilofone de garrafas, os alunos tentaram reproduzir a Valsa Dandbio Azul, em Dé
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Maior (as trés primeiras partes), de Johan Strauss. Foram também utilizadas hastes de metal para a constru¢éo do
xilofone. Uma das dificuldades encontradas foi a amarragdo com um barbante, a fim de colocar as garrafas
suspensas. Como o gargalo ndo permitia a firmeza necessaria, bragadeiras de plastico foram usadas para comprimir
0 barbante e o problema foi solucionado. Uma garrafa com 300 ml de agua foi utilizada como base e uma
calculadora foi usada para determinar a quantidade correta de agua para cada garrafa de acordo com a nota que se
pretendia obter. E importante destacar que ao calcular as quantidades de agua a serem colocadas em cada garrafa
para a confeccdo do xilofone, os alunos perceberam o emprego do conceito de progressdo geométrica na formacao
da escala temperada. Algumas variaveis observadas devem ser consideradas, como o ponto em que cada garrafa foi
batida (este ponto variando, mais para cima ou para baixo) interfere na nota musical executada, a espessura da haste
usada para tocar na garrafa também é um fator importante e a forca com que o toque é dado deve ser observado (ndo
bater exageradamente forte, para ndo quebrar a garrafa). Nas trés primeiras tentativas de executar a valsa, 0s
momentos corretos de cada aluno tocar ndo ocorreram de forma precisa. Mas aos poucos, a medida que se repetiam
0s movimentos de execucdo das notas musicais, a musica foi tomando forma. E claro que a execucgdo ndo foi
perfeita, mas esse ndo era realmente o objetivo final, mas sim colocar em prética o que foi discutido anteriormente,
como o tempo das notas musicais, os intervalos e, principalmente, a formacdo das notas musicais com a colocacdo
de 4gua nas garrafas.

Figura 1

CONCLUSOES

Durante a construcdo do xilofone de garrafas e a execucdo da valsa, percebeu-se expressiva motivacdo e
satisfacdo do grupo. Ao longo da montagem do instrumento, os alunos verificaram a presenca da sequéncia
numeérica progressao geométrica quando foram calculadas as quantidades de agua a serem colocadas em cada
garrafa. Cabe salientar a alegria que contagiou a turma com esse trabalho. Cada tarefa desta atividade pratica, tais
como usar a bragadeira, colocar a quantidade certa de agua na garrafa, pendura-las e construir efetivamente o
xilofone de garrafas, foram executadas com atencéo e cuidado. Acredita-se que a atividade proposta neste trabalho é
uma possibilidade de aproximar o ensino da matematica da musica e uma tentativa de romper com o paradigma de
gue uma tipica aula de matematica deve ser totalmente expositiva. A atividade ndo substitui a aula expositiva, mas é
capaz de torna-la mais atraente e despertar o interesse dos alunos.
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Resumo: O propdsito deste trabalho é apresentar e
incentivar o uso da ferramenta de multiplicacdo
entre nimeros complexos para a composi¢do de
rotacdes no plano, e desta forma, criar um recurso
rapido no encontro das coordenadas dos vértices de
poligonos regulares e na resolugéo de problemas de
geometria analitica.

Palavras-chave: Nimero complexo, Rotacéo,
Poligonos Regulares, Ensino de Matematica

INTRODUCAO

Na histéria dos nimeros complexos, um primeiro
avanco importante foi dado por Girolano Cardano
(1501-1576) ao tentar resolver o seguinte problema:
“Dividir um segmento de comprimento 10 em duas
partes cujo produto seja 40”. Cardano concluiu que
tal problema ndo teria solucdo, pois apareceriam
raizes de ndmeros negativos. Porém  continuou
trabalhando com os resultados obtidos e constatou
gue mesmo sem conhecer o significado dos nimeros
obtidos, eram solucdes da equacdo, pois a soma dos
dois nimeros resulta em 10 e o produto em 40.

Anos depois, 0 matematico Rafael Bombelli
(1526-1572), ao resolver uma equacdo do terceiro
grau x3 — 15x — 4 = 0 (*), aplicando a formula para
resolucdo da equacdo de terceiro grau de Cardano,
também chegou a uma solucdo com raizes negativas

x=12+v—121+ V2 —v—121. Bombeli

trabalhou com raizes de ndmeros negativos como se

fossem nameros, isto & (V=1)" =-1 donde
encontrou a solucdo para equagdo (*) x = 4. Desta
forma, Bombelli mostra ser possivel trabalhar
sistematicamente com a quantidade v/—1. Esse foi
um importante passo para 0s matematicos, embora
receosos, admitirem a existéncia de um ndmero da
formaa ++v—b,emquea € Re b € R

Dois séculos mais tarde € que 0 receio de
trabalhar com ndmeros complexos acaba, quando
Johan Carl Friedrich Gauss (1777-1855) e J. E.
Argand (1768-1822) apresentam uma ideia mais clara
ao divulgar a representacdo geométrica desse
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conjunto numérico. Em 1835, o matematico irlandés
William R. Hamilton (1805-1866) considera o0s
ndmeros complexos como pares ordenados de
ndmeros reais, desenvolvendo assim uma teoria
aritmética do conjunto.

A representacdo geométrica dos ndmeros
complexos é muito importante, a histéria mostra que
0 reconhecimento desses ndmeros s6 se deu
plenamente ap6s Gauss divulgar essa representacao.

O SIGNIFICADO GEOMETRI,CO DA
MULTIPLICACAO ENTRE NUMEROS
COMPLEXOS

O numero complexo z = a + bi pode ser visto
como o ponto P = (a,b), como o vetor de origem
0 = (0,0) e extremidade (a, b), isto é, z = OP, ou
ainda, evidenciando seu mdédulo e seu argumento,
escrito na forma polar z = |z|(cos 8 + i sen 8).

Um instrumento muito Gtil para realizar rotacdo
no plano é o uso da multiplicagdo de nUmeros
complexos na sua forma trigonométrica ou polar, isto
é, dados z; =|z|(cosf;+isenb,) e z,=
|z5|(cos 8, + i sen 6,), entdo
7y - 2, = |z1| - |2;|[(cos(8; + 6,) + i sen (6, + 6,)]

Para simplificacdo da escrita, neste trabalho
usaremos a seguinte notacdo: cos 8 + i sen 8 = cis 0

Com este resultado, observe o0 que acontece
quando o produto é entre um complexo z = |z|cis 8
e um complexo w = cis a, onde |w| = 1:

z-w =|z|cis (6 + a)

Note que o nuimero complexo obtido possui o
mesmo modulo de z e 0 argumento igual a soma do
argumento de z e o argumento de w, portanto este
produto equivale, geometricamente a rotacdo do vetor
que representa o complexo z, de um angulo a.

Figura 1

z-w=|z] cis (6 + )
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0S NUMEROS COMPLEXOS E 0S POLIGONOS
REGULARES

Com a ferramenta de multiplicacdo de nimeros
complexos, se soubermos um dos vértices de um
poligono regular centrado na origen do sistema de
coordenadas cartesianas, podemos encontrar 0s
outros, bastando relacionar este vértice como um
namero complexo e multiplica-lo pelo complexo de
médulo 1 e argumento igual ao angulo central do
poligono que se deseja.

Atividade 1 - Determine os vértices do hexagono
ABCDEF, centrado na origen do sistema de

coordenadas, sabendo que A = (V3;1):

Primeiramente observamos que podemos escrever o
ponto A na forma algébrica de numero complexo:

z, =+/3 + i, ou ainda, na sua forma polar
24 = 2 cis - (figura 3).

Além disso, o angulo central do hexagono é
a =§ , € portanto para obter o proximo vértice
devemos rotacionar o vetor que representa o vértice
dado de um angulo de g mas vimos que isso é
equivalente a multiplicar pelo complexo de mddulo
unitario e argumento igual ao angulo de rotacéo.
Desta forma, multiplicando z, por w = cis%
obteremos zz, 0 complexo equivalente ao vértice B:
zg = 2 cis (£+E) =2cist=2 (COSE+ i senz),

i 6 3 2 2 2
ouseja, B = (0;2):

Anélogamente para encontrar o vértice C & z
vamos multiplicar zg por w, isto €, z; = zg - cis g E
assim sucesivamente até encontrar todos os vértices
do hexagono.

Figura 2
. T
Zp = Zp-ClS
3
-~ N ™ T
ZC=ZzZB " QS P ZI:ZFTG—
d I \\ 6
/ 3 \
[ \
| 7 I
. N e m
Zp = zC *ClS al_— Zp=zp - CiS—
ZE Zp ClS+
3

Atividade 2 - Encontrar os vértices do octdgono
regular inscrito na circunferéncia centrada na origem
de raio r = /2, estando um dos Vértices sobre o eixo
real.
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O enunciado nos informa que um dos vértices do

octogono € o ponto V; = (¥2,0) que
representaremos pelo nimero complexo z, = /2.
Devemos agora multiplicar pelo ndmero

; . i

complexo de modulo unitario e argumento -
. T - A 7 , T

w = cis -, pois 0 angulo central do octégono é -

Desta forma obtemos os demais vértices pelas
sucessivas multiplicagdes:

Figura 3

23 = 23 - cis

3= Z2°C28 —
4

.
zp = zy - Ci8
4

i\ == (VZ,0)

.o
zg = z7+ Cis
4

.
26 =25 cis

.o
Zp = 2g- Ci8 —
4

CONCLUSOES

Percebe-se a  facilidade em  encontrar
algebricamente os vértices de poligonos regulares
quando estamos trabalhando com arcos notaveis e
produto entre ndmeros complexos. Além destas
aplicagdes, existem outros problemas de rotacdo no
plano que sdo facilmente resolvidos usando a
multiplicacdo entre nimeros complexos.

Na matematica ha diversos meios de se chegar a
um resultado, integra-se os conteldos de geometria
analitica e nimeros complexos, pois 0 produto de
nameros complexos é um facilitador na resolucgdo de
problemas que envolvem rota¢Ges no plano.
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Resumo: Esse trabalho é um resumo do trabalho de conclusdo de curso de mestrado da autora e traz para
divulgacdo uma proposta para inser¢do do ensino de léogica dentro da disciplina de matemdtica através de
exercicios sobre contelidos tradicionalmente ensinados nessa disciplina.

Palavras-chave: [6gica, matemdtica.

1. INTRODUCAO

Embora nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) a 16gica ndo seja posta como contetido
explicito a ser trabalhado na sala de aula, eles indicam que “alguns de seus principios podem e devem
ser integrados aos contetdos, desde os ciclos iniciais, uma vez que ela é inerente & Matemdtica” (BRASIL,
1998, p.49). Porém, quem esté em sala de aula sabe que estéd cada vez mais dificil equilibrar a quantidade
de contetdos que precisam ser apropriados pelos estudantes, especialmente aqueles explicitos pelos PCNs
e pela Base Curricular Nacional, com o tempo que se tem com esses estudantes.

Por isso, nesse trabalho serdo apresentadas algumas questoes que possibilitam unir contetddos nor-
malmente desenvolvidos no primeiro ano do Ensino Médio com assuntos da Légica.

2. POR QUE SE PREOCUPAR COM O ENSINO DE LOGICA?

O ensino de Légica na educagao bésica é uma ferramenta para a melhor compreensao da matemética,
para desenvolver a capacidade argumentagio, para qualificar a interpretagdo de discursos e, por tudo
isso, para o desenvolvimento de cidadéaos criticos e capazes de agir frente aos problemas da comunidade
nas quais estao inseridos.

A Loégica, segundo Filho (2012), traz & matemadtica exatiddo necessdria para que seus resultados sejam
expressos sem ambigiiidades e por isso foi a linguagem escolhida pelos matematicos. Assim, fica simples
afirmar que os estudantes que estudam Logica teriam melhor desempenho na disciplina de Matematica ja
que tendo maior conhecimento sobre a linguagem utilizada, fica mais claro para o estudante a mensagem
que esta sendo transmitida.

Para Castrucci (1984, p.11) “na Ldgica, estudaremos regras que nos permitem discutir a validade
dos argumentos”, ela “é o estudo de métodos e principios que permitem distinguir argumentos corretos e
incorretos”. Por esse ponto de vista, a Légica permite que se analise o raciocinio apresentado por alguém
para chegar a determina conclusao verificando unicamente a veracidade de seus argumentos, deixando de
lado questoes emocionais, por exemplo. Sendo assim, ao mesmo tempo a Légica permite ao receptor do
discurso refletir sobre a veracidade do mesmo e suas implicagbes e ajuda estruturar uma argumentagao
de forma a criar um discurso (oral ou escrito) que desencadeie em uma conclusdo convincente ao ouvinte
ou leitor.

Pelo exposto acima, a Légica nao restringe sua importancia as demonstragoes de teoremas e a andlise
de um debate filoséfico, mas contribui para o desenvolvimento dos estudantes em diversas areas. O
estudante pode se expressar melhor em debates e escritas nas Ciéncias Humanas e também na area das
Linguagens, assim como pode fazer uma andlise mais precisa de suas hipéteses e dos resultados obtidos em
experimentos dentro das Ciéncias da Natureza. No mercado de trabalho, uma argumentacio convincente
é importante na hora de convencer um cliente a comprar um produto, uma equipe a escolher seu lider,
uma empresa a contratar um novo funcionério.
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Além do dito anteriormente, traz-se a fala de Bianchi (2007, p.7) que afirma que “a Légica é a arte de
pensar, a arte de raciocinar, sendo o raciocinio o pensamento em movimento, o encadeamento de juizos.
E a ciéncia que trata das operagdes que o espirito humano usa, na busca da verdade”. Aqui, vé-se a
Légica como agente principal na construgao de um cidadao critico capaz de refletir sobre a realidade na
qual estd inserido e consciente de seu papel nessa realidade, pois esse cidadao sé existe quando é ensinado
a pensar, a raciocinar sobre tal realidade e os problemas presentes nela e nao quando é induzido a se
conformar com o que lhe é dito ou a simplesmente reproduzir uma técnica de resolugao de problemas
distantes de seu contexto social.

3. COMO ENSINAR LOGICA NA EDUCACAO BASICA?

A primeira divida dos professores é como ensinar “mais um” conteido quando ja se encontra di-
ficuldade para ensinar aqueles que sao estabelecidos como obrigatérios pelos Parametros Curriculares
Nacionais e pela Base Curricular Nacional. Por isso, aqui se propoe que a Légica seja ensinada de forma
pouco formal através de exercicios sobre os ditos contetidos obrigatérios que trazem também a exigéncia
de conceitos de Logica como os quantificadores universal e existencial e os conectivos 1égicos. Para isso,
é preciso que os professores auxiliem os estudantes na resolugao dos exercicios mostrando que existem in-
terpretacoes diferentes para os conectivos 16gicos em relagao a lingua materna e que isso pode influenciar
diretamente na veracidade ou falsidade de afirmagoes.

Assim, serdo apresentadas questoes que podem ser reproduzidas ou adaptadas pelos professores na
sala de aula. Na primeira, o professor explora os conceitos de unido e interseccao de conjuntos e também
os casos em que afirmacoes com os conectivos “e” e “ou” sao verdadeiras. Na segunda, o professor podera
abordar junto com os conectivos légicos as estratégias que o estudante pode usar para determinar a lei
de formacdo de uma fungdo afim.

Questao 1:
Sabendo que AN B = {2,5}, B = {2,5,9} e AU B = {2,3,5,8,9}, classifique as afirmagdes abaixo
em verdadeira ou falsa:

(a) 2€ Ae2€ B. (b) 8€ Aou8e€ B. (c) 3¢ Ae3€B. (d) 9€ Aou3 e B.

Questao 2:
Sabendo que sdo verdadeiras as afirmagoes abaixo, determine as possiveis leis de formagao das fungoes

'R
afing { f - R tais que
Ty

(a) Se z =0 entdo y = 0. (b) Ou f(9) =3 o0u f(0) =—-2. (c) y=1 se, e somente se, z = 3.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho foi apresentado um resumo do trabalho de conclusdo de curso da autora com o
propésito de divulgar a proposta de inclusdo do ensino de ldgica através de exercicios sobre contetidos
que sao parte dos PCNs e da Base Curricular Nacional. Espera-se com isso que mais professores tenham
acesso a essa proposta e busquem aplicé-la em suas salas de aula utilizando as questoes aqui postas como
inspiragao ou em reprodugao.
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Resumo: Este trabalho € o resultado de uma pesquisa de campo baseada na investigacdo matemadtica em sala de aula,
realizada acerca do conteiido de Matemadtica Financeira na perspectiva da Educacdo Matemdtica Critica. O objetivo
desta pesquisa foi investigar a postura dos alunos frente a problemas financeiros vivenciados comumentemente na
comunidade e a utilizagdo, ou ndo, dos conhecimentos Matemadticos para a tomada de deciséo. Os sujeitos da pesquisa
sdo alunos de uma turma de 3°ano do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Erico Verissimo de Restinga
Séca. A metodologia utilizada foi a resolucéio de situagdes-problemas como ferramenta para propiciar a conscientizagdo
e criticidade acerca do contetido de Matemadtica Financeira e avaliar os conhecimentos dos alunos sobre as taxas de
juros praticadas no mercado atual, tais como juros bancarios, financiamentos de veiculos ou mesmo parcelamento em
lojas do comércio local.

Palavras-chave: Educacdao Matemdtica Critica. Matemdtica Financeira. Investigacoes Matemdticas.

INTRODUCAO

Neste trabalho apresenta-se um referencial tedrico para embasar a atividade realizada, modelo das situa¢des-
problemas utilizadas e alguns resultados obtidos durante o desenvolvimento deste trabalho.

1 EDUCACAO FINANCEIRA

Para entender melhor do que se trata, trazemos a defini¢do de Educacdo Financeira:

...a Educacao Financeira pode ser definida como o processo em que os individuos melhoram a sua compreensao sobre produtos financeiros, seus
conceitos e riscos, de maneira que, com informagdo e recomendacdo claras possam desenvolver as habilidades e a confianca necessarias para tomarem
decisdes fundamentadas e com seguranca, melhorando seu bem-estar financeiro (Organiza¢do de Cooperagdo e de Desenvolvimento Econdmico-
OCDE, 2005).

Entdo questiona-se de quem é a responsabilidade de desenvolver esta Educagdo Financeira? Sobre as familias,
D’Aquino (2008 apud BUENO, 2010, p.14) explica que “as familias desejam ter cada vez mais dinheiro, mas
dificilmente elas se propdem a ensinar seus filhos como tratd-lo corretamente, consequentemente, ndao ha educag@o
financeira; ndo se aprende como ganhar, poupar, gastar ou doar dinheiro”.

Acredita-se que o conteido de Matemadtica Financeira tem fundamental importincia para a formagdo dos alunos,
pois, de acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (2000), a énfase do ensino da Matemdtica deve ser
relacionada ao desenvolvimento do aluno no que se refere ao raciocinio critico, a capacidade de analisar e organizar
dados, situacdes que estdo presentes dentro e fora da escola como, por exemplo, esportes, noticidrios, profissdes etc.

2 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

Sobre o ensino de Matemadtica e a sua importincia na sociedade atual podemos citar:
Como a Matemdtica estd na base do desenvolvimento tecnoldgico que, por sua vez da sustentagdo a sociedade de informagdo, entendemos que a
alfabetizacdo (financeira) matemdtica forneceria importantes instrumentos aos individuos no desenvolvimento de competéncias democrdticas, uma
forma de dar poder (empowerment) aos individuos. (BRITTO, KISTEMANN JUNIOR, SILVA, 2014, p. 18).

Portanto, a Educa¢do Matemadtica Critica contribui nesse desenvolvimento de competéncias democrdticas e a
Educacgdo Financeira como conteiddo escolar vem ao encontro desta Educacdo Matematica Critica, visto que prepara o
cidaddo para a vida futura e os desafios da sociedade, no que diz respeito ao fator econdmico. Assim sendo iniciei a
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reflexdo sobre o tipo de trabalho a realizar com os alunos objetivando contemplar esta visdo, alicercando-nos para tanto
que:
Trabalhos com projetos e abordagens temdticas tém sido considerados uma resposta emblematica aos desafios educacionais lancados pela
educacio critica. [...] Considero que uma nova Educagido Matematica Critica deve buscar possibilidades educacionais (SKOVSMOSE, 2008, p. 13).

3 DESCRICAO DO TRABALHO REALIZADO

Os alunos se reuniram em grupos e distribuimos aleatoriamente as situagdes-problemas elaboradas, sendo que estas
descrevem situagdes comuns aos nucleos familiares da regido na qual residimos.
Exemplo de situag@o-problema:

Uma familia de 4 pessoas, sendo um casal e dois filhos em idade escolar, na qual o pai trabalha em uma marcenaria recebendo saldrio minimo nacional no
valor de 788,00 e a mae é empregada doméstica no periodo da tarde na casa de uma familia e recebe a metade de um saldrio minimo nacional.

O pai recebe uma proposta de emprego na qual o saldrio pago é o saldrio minimo regional no valor de R$ 1.276,00, porém a marcenaria que quer contratd-lo
fica em outra cidade, distante 35km de onde a familia mora.

A familia pensa que para o pai ir ao trabalho deve comprar uma moto nova, que custa a vista R$ 7.000,00. Mas a familia ndo possui esse dinheiro todo entdo o
vendedor de uma loja sugeriu para compra-la financiada, com prestagdes mensais durante 2 anos, com taxa de 2% ao més.

Nesta situacdo o objetivo era averiguar se os alunos sabem qual tipo de juros € aplicado ao financiamento de veiculo
(simples ou composto) e qual a melhor alternativa para o trabalhador.
Solucdo apresentada: = =

C-Zmo  S=Clenhi-vl R R TIEVA

Ap6s realizar os calculos, quando questionados se o trabalhador deveria aceitar a proposta de emprego em outra
cidade o grupo respondeu: “Ndo vale a pena, porque ele vai ganhar apenas R$19,00 a mais e sem considerar o preco
gasto na viajem. Ele pode aceitar a proposta de emprego, se houvesse outros meios de transporte com o custo mais
acessivel.”.

CONCLUSOES
Concluimos que a forma de trabalhar os contetidos matemadticos na Escola, de maneira diferenciada, visando

preparar os(as) alunos(as) para a vida em sociedade, ainda tem um longo caminho a percorrer, sendo que ainda hd muito
a ser explorado e realizado, com intuito de aproximar conteido e pritica e desenvolver a capacidade critica dos

educandos.
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Resumo: O presente trabalho propée realizar um relato sobre o desenvolvimento e aplicacdo de atividades
utilizando o sofiware Geogebra, elaboradas pelos autores. Acredita-se que o potencial das Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo (TIC) para o ensino e aprendizagem, é consideravelmente grande, principalmente com
a inclusdo de metodologias diferenciadas, integradas e adaptadas aos recursos tecnoldgicos, que atendam as
necessidades dos educadores e educandos envolvidos nesse processo. As atividades elaboradas foram realizadas
por alunos de uma escola municipal de Restinga Seca e versam sobre o conteiido de Geometria Plana e forma
desenvolvidas com alunos do 6° ano.

Palavras-chave: Ensino Geogebra, geometria plana.

INTRODUCAO

A acdo de extensdo que deu origem a esse trabalho estava inserida em um contexto ainda maior, fazendo parte
de um subprojeto do Projeto Klein (BALDIN, 2011), denominado MatDigital (GIRALDO,2013), onde a UFSM teve
participacdo a partir da colaboragdo de um grupo de pesquisadores. A equipe da UFSM era responsavel inicialmente
por dois capitulos do livro digital.

Aproveitando o fascinio dos alunos do ensino fundamental por tecnologia, principalmente por computadores ¢ a
possibilidade de acesso a internet, na constru¢ao do projeto desenvolvido, foram elaboradas atividades destinadas ao
ensino de Geometria Plana, especificamente no estudo de poligonos. As atividades supracitadas foram
desenvolvidas juntamente a professora regente de classe, em um sexto ano da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Dezidério Fuzer, no distrito de Sdo Miguel na cidade de Restinga Séca.

As atividades foram realizadas no laboratorio de informatica da escola, com alternativas bastante reduzidas, isto
¢, contando com quinze computadores, sendo que, apenas cinco funcionavam a contento. A internet também foi um
fator determinante para a aplicagdo das atividades, pois funcionava muito lentamente e por vezes sequer tinha sinal.
A turma em que as atividades foram realizadas contava com dezoito alunos, com idades variando de onze a
dezesseis anos ¢ era bastante limitada, pois os alunos vinham acumulando duvidas basicas dos anos anteriores.

DESENVOLVIMENTO

No que segue, relataremos a aplicagdo de duas atividades desenvolvidas e aplicadas. A primeira atividade
realizada foi introduzida em sala de aula, onde a professora regente, fazendo uso de capitulos de Amaral et all
(2012), trabalhou com os alunos conceitos de reta, semirreta ¢ segmento de reta. Em um segundo momento, no
laboratorio de informatica, buscamos fazer com que os alunos percebessem a diferenga entre os conceitos
geométricos apreendidos ¢ o uso adequado de suas representagdes. Para isso foi necessario que os estudantes
trabalhassem diretamente no software e fossem autores de suas proprias construcdes. A figura 1 apresenta o
resultado dessa atividade. Aparentemente muito simples, teve um peso muito relevante no aprendizado e motivagao
dos alunos.
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Figura 1: Construgdo de elementos geométricos

Outra atividade trabalhada, no laboratério teve por finalidade a diferenciagdo entre poligonos regulares e
poligonos ndo regulares e a construgdo dos mesmos. Para concluir com éxito a atividade os alunos precisaram:
Construir poligonos de trés a dez lados; nomear os seus vértices e determinar a medida de cada lado do poligono.
Também foi solicitado que os alunos construissem poligonos regulares, com a mesma quantidade de lados que na
atividade anterior. Nessa etapa, salientamos a importancia da utilizagdo do software, pois foi decisivo na
diferenciagdo entre os tipos de poligonos. A Figura 2 apresenta um esbogo de atividade realizada.

Figura 2?—Construg:?10 de poligonos ;egulares.

Devido a baixa qualidade dos computadores existentes no laboratdrio, ndo houveram condi¢cdes para dar
prosseguimento ao projeto na referida escola. Porém a professora continua utilizando o material produzido pelo
projeto MatDigital.

CONCLUSOES

Ao concluir as atividades, constatamos que os alunos possuiam muito interesse no que propusemos, tanto pela
abordagem geométrica quanto pelo uso da sala de informatica. No entanto, por ser uma escola rural, em sua maioria,
os alunos ndo tinham acesso ao computador em casa, fator que despertava um maior interesse nos mesmos. Apesar
das dificuldades (acesso restrito a internet, computadores com muitos anos de uso, entre outros) o interesse dos
alunos ndo diminuiu, e todos os alunos da turma participaram de todas as atividades. O rendimento dos alunos foi
considerado bom, em vista das dificuldades em conceitos de matematica e de conhecimento da tecnologia.
Acreditamos que a inser¢ao das TIC foi fundamental para atrair a ateng@o e motivar os estudantes.
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Resumo: Este trabalho originou-se na disciplina de Estagio Supervisionado em um curso de Matematica-
Licenciatura. Temos como objetivo apresentar uma breve discussao da experiéncia vivenciada no estagio realizado
em uma escola publica pertencente ao Municipio de Caruaru/PE. Foram utilizadas as no¢fes da Teoria da
Idoneidade Didatica e as ideias da Resolugcdo de Problemas para desenvolver estratégias de ensino e de
aprendizagem na referida instituicdo. Em particular, mostraremos o resultado obtido ao conciliar a Teoria da
Idoneidade Didatica com a Resolucdo de Problemas no decorrer da regéncia.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Teoria da Idoneidade Didética, Resolucéo de Problemas.
INTRODUCAO

E sabido que uma formagao é qualitativa quando o individuo consegue relacionar a teoria com a pratica. Sendo
assim, o Estéagio Supervisionado se configura de extrema importancia para a formacao de cada licenciando — futuros
professores de matematica, uma vez que o mesmo poderd compreender que para uma pratica efetiva de uma
atividade seja docente, ou de outra natureza faz-se necessario sempre um conhecimento prévio dos fendmenos que
permeiam os individuos de uma determinada instituicdo. Por outro lado, o licenciando nesse processo entendera que
é indispensavel quando almejamos uma boa atuagdo docente, aliar a pratica boas reflexdes tedricas.

Diante disto, este trabalho tém por objetivo mostrar e discutir a experiéncia vivenciada no estagio
supervisionado realizado em uma turma de 8° ano de uma escola pertencente ao Municipio de Caruaru/PE.

IDONEIDADE DIDATICA E RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Conhecer estratégias de ensino e de aprendizagem €é essencial para se obter o sucesso na sala de aula. Uma vez
gue com a modernizacdo da tecnologia e das necessidades pedagdgicas e didaticas a reflexdo sobre os meios de
obtencdo de conhecimento é imprescindivel. Atualmente, coexistem diversas teorias sobre a formagdo do professor
de matemética. Optamos pelas nocbes desenvolvidas na Teoria de Idoneidade Didatica (Godino, 2011). A
Idoneidade Didatica de um processo de ensino e aprendizagem se refere a “adequacdo que permitam avaliar os
processos de instrucdo efetivamente realizados e “guiar” a sua melhora” (BREDA et al, 2009, p. 4) faz-se
fundamental na pratica docente. Em outras palavras, a idoneidade didatica se configura como um conjunto de
conhecimentos ao qual se pode acrescentar na pratica do professor reflexGes referentes aos seus métodos de ensino.
Godino pontua que, a Idoneidade Didatica apresenta critérios objetivos para avaliar a adequacdo e pertinéncia das
acOes dos agentes educativos, dos conhecimentos postos em jogo e dos recursos usados em um processo de
instrugcdo de um tema especifico da matematica. (2011, p.4).

Além da Idoneidade Didatica outra estratégia que se tem mostrado muito importante tanto no ensino quanto na
aprendizagem é a Resolugdo de Problemas. De acordo com Smole (s.d., p. 2)

essa estratégia esta centrada na ideia de superacdo de obstaculo pelo resolvedor, devendo,
portanto, ndo ser de resolucdo imediata pela aplicagdo de uma operacdo ou férmula conhecida,
mas oferecer uma resisténcia suficiente, que leve o resolvedor a mobilizar seus conhecimentos
anteriores disponiveis, bem como suas representacdes, e seu questionamento para a elaboragéo de
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novas ideias e de caminhos que visem a solucionar os desafios estabelecidos pela situacdo
problematizadora, gerando entdo novas aprendizagens e formas de pensar.

Nessa teoria 0 aluno precisa participar ativamente de sua aprendizagem, ser posto diante de desafios e
problemas que precisam de estratégias de resolugdo, ou seja, os alunos para resolvé-los precisam pensar
criticamente.

O ESTAGIO: COLOCANDO A TEORIANAPRATICA

O estagio foi dividido em dois momentos: observacéo e regéncia.

No periodo da observagdo constatamos que o ensino era basicamente no modelo tradicional. Assim, nossa
pretensdo imediata era levar uma nova abordagem para aquela turma focando nas ideias da Idoneidade Didatica (D)
e da Resolucéo de problemas. No periodo de regéncia, trabalhamos com equagdes e sistemas, ambos do 1° grau. Nas
primeiras aulas os alunos receberam uma lista de problemas de modo que o raciocinio e a criatividade dos alunos
fossem privilegiados. Nesse momento, a faceta cognitiva e afetiva pertencentes as ferramentas tedricas da ID foram
bastante desenvolvidas. Os alunos participaram efetivamente das atividades propostas. Procurou-se também instigar
todos eles a refletirem, exporem suas ideias e perceberem as possibilidades que os problemas admitiam. As
respostas foram diversas e muito ricas de significado e com consideravel grau de reflexdo.

Dando continuidade teve-se a preocupacao em desenvolver um canal comunicativo entre os estudantes, ou seja,
precisava haver mais interacdo entre 0s mesmos. Para isso, criamos uma atividade em que cada estudante pudesse
ouvir sugestdes dos colegas e discutirem suas resoluces entre si. Baseado na faceta interacional da ID o
compartilhamento de ideias e a sociabilidade puderam ser intensificados entre os alunos. Até o momento era
perceptivel que os problemas estavam fazendo diferenca na aprendizagem de cada um. Foi planejada uma aula de
modo que a faceta epistémica se fizesse bastante presente, ou seja, os procedimentos, as propriedades poderiam ser
mencionadas de forma a manter a consisténcia matemaética nas atividades que estavam sendo propostas.

Cada aluno era indagado sobre suas dificuldades e estimulado ainda mais a se envolver com as atividades. A
maioria dos problemas propostos era discutida em grupo e, ao final, havia a correcdo coletiva no quadro. Os
estudantes ndo s6 colaboravam resolvendo os problemas como também ajudando os seus colegas a resolvé-los. Aos
poucos a sala de aula tornou-se um ambiente de aprendizagem e de interagéo.

CONCLUSOES

Acreditamos ser essencial que o licenciando seja capaz de interligar a teoria com a préatica e que isso seja parte
integral de sua formacdo humana e também profissional. As atividades desenvolvidas procuraram trazer novas
contribui¢des para a instituicdo em que foi ministrado o estagio e promover uma reflexdo a cerca dos processos de
ensino e aprendizagem. Certamente um dos grandes desafios na atualidade é colaborar com as institui¢des de ensino
basico no que diz respeito & construcdo do conhecimento matematico, que torne os alunos amantes de sua propria
aprendizagem. O estagio pode e deve levantar discussdes para repensar o ensino da matematica nas escolas de
ensino basico.
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Resumo: Desenvolver um conhecimento solido sobre as equagaoes diofantinas lineares em duas varidveis possibi-
lita a resolugdo de muitos problemas do cotidiano. Além disso, as relagbes que estas equagoes estabelecem com
outros conteiidos que jd estdo inseridos na educagdo bdsica justificam o seu ensino e nos permite atingir o obje-
tivo de ensinar as equagdes diofantinas no ensino médio, conforme explica POMMER. Exemplo disso é a rela¢do
existente entre equagaes diofantinas, fungcdo afim e progressdo aritmética.

Palavras-chave: Equacées diofantinas - fungdo afim - progressdo aritmética.

1. INTRODUCAO

Equacao diofantina linear em duas varidveis é um tipo de equacao que, além de apresentar conceitos
especiais na sua resolugdo, como por exemplo a visao de solugdo geral da equagdo que é determinada
através da insergao de um parametro (conceito este usado no estudo das equagdes paramétricas, em ge-
ometria analitica), ajudam a resolver vérios problemas curiosos e interessantes. Para que seja possivel
ensinar estas equagoes, os alunos devem dominar a divisao euclidiana, o algoritmo de Euclides e o maximo
divisor comum (mdc) entre dois ou mais ntmeros inteiros. E mesmo que as equagoes diofantinas nao
estejam definidas como conteido da educagao bésica, é possivel inserir este conteiido no contexto esco-
lar, relacionando-o com outros conteidos jé trabalhados, tais como fungao afim, equagao geral da reta e
progressao aritmética,adaptando os exercicios de acordo com o contexto de cada turma.

2.RESOLUCAO DE UMA EQUACAO DIOFANTINA

Uma equagao diofantina linear em duas varidveis é uma expressao da forma ax + by = ¢, na qual
a, b, ¢ sao inteiros, com a e b ndo simultaneamente nulos e cujas solugdes estao restritas ao conjunto dos
nimeros inteiros. Uma solugao dessa equacao, conforme MUNIZ, MARTINEZ e HEFEZ, é entao um par
de inteiros (zg, yo) tal que axg + byg = ¢. Para encontrar as infinitas solu¢des de uma equagio diofantina,
utilizamos o algoritmo de Euclides para encontrar o mdc(a,b) e depois reescrevé-lo como combinagiao
linear de a e b.Deste modo, se d = mdc(a,b) e x = xg,y = yo é uma solugio inteira qualquer da equagao,

a
entao as férmulas x = xg + at ey = yo — Et’ para todo t € Z, fornecem todas as solugGes inteiras

possiveis. Veja um exemplo.

Exemplo 1 Em um pedégio, cada carro paga R$ 7,00 e cada motocicleta paga R$ 4,00. Sabendo que foi
arrecadado em um certo periodo de tempo R$ 142,00, calcule o maior nimero de carros e o maior nimero
de motos possiveis que tenham passado neste pedégio.

Vamos modelar o problema através de uma equagao diofantina 7C' + 4M = 142, onde C é o niimero de
carros e M é o nimero de motos. Utilizando o algoritmo de Euclides temos que 1 = 7-(—1)+4-(2), o que
implica 142 = 7.(—142) + 4.(284), de onde concluimos que a solugéo geral do problema é C' = —142 + 4¢
e M =284 —Tt, com t € Z.

Como o nimero de carros e motos é maior do que zero, podemos definir os limites para a varidvel ¢, ou
seja, —142 + 4t > 0 e 284 — 7t > 0, e portanto, t > 36 e t < 40.

Deste modo,quando ¢ = 40 entdo C = 18 e M = 4 e quando ¢t = 36 entdo C = 2 e M = 32. Desta forma
concluimos que passou no maximo 18 carros ou no maximo 32 motos neste pedagio.
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3. RELACAO ENTRE EQUACOES DIOFANTINAS E PROGRESSAO ARITMETICA (P.A.)

Para representar uma progressao aritmética no plano cartesiano podemos escrever a P.A. como funcao
de z e y onde a,, = y e n = x. Mas como n pertence ao conjunto N* = {1,2,3,4,5, -}, podemos perceber
que seu grafico serd discreto, ou seja serd igual ao grafico de uma equacdo diofantina. Entao, podemos
estabelecer uma relagdo entre estes assuntos de matematica. Fazendo as substitui¢oes de z e y temos:

a, = a—7r—+rn

Y
-rr + Yy=a —7.

ay —r+rx

A equacdo —rx +y = a; — r é uma equagao diofantina, onde a = —r, b = 1 e ¢ = a; —r. Como
mdc(—r,1) = 1 e 1|a; — r entdo a equagdo tem solugdo. E a solucdo geral serd x = xg +t = 1 + ¢, pois
sempre teremos xg = l ey =yo+rt, comt € N, yo = a; e r é a razdo da P.A. que da origem a esta
equagao.

Exemplo 2 Seja a P.A. (4,7,10,13,...). Encontre a equagao diofantina correspondente a esta P.A., calcule
sua solugdo geral, e construa o grafico discreto que representa esta sequéncia e equagao simultaneamente.
Na P.A. acima temos a; = 4, r = 3 e entdo o termo geral serd a,, = 1 + 3n. Fazendo as substitui¢es de
an, =y e n =x chegamos na equacao desejada y =143z ou -3z +y=1

A solugao geral neste caso pode ser calculada utilizando as informagoes da P.A. destacados nas férmulas
citadas acima:

r = 14+t ,com teN
443t ,com teN.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tivemos a oportunidade de esclarecer e desenvolver o estudo das equagoes diofantinas lineares em
duas varidveis, um tipo de equagdo que se mostra eficaz na resolucao de varios problemas do cotidiano
dos estudantes e rica em relagdo a quantidade, diversidade e proporgoes destes problemas. Outro fator
importante que foi apresentado e comprovado, é o fato de estas equagoes se relacionarem diretamente
com outros conteidos da matematica que ja sao abordadas normalmente na educagao bésica, como P.A.
e fungao afim.Graficamente, sempre que pensamos em uma reta no plano e queremos encontrar os pon-
tos em que as suas duas coordenadas sao valores inteiros, estamos nos referindo ao grafico discreto que
representa a equacao diofantina equivalente (salvo as defini¢oes) a fungdo afim ou equagio geral da reta
dada.
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UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE TRIGONOMETRIA E
SEMELHANCA DE TRIANGULOS NO ENSINO FUNDAMENTAL
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Resumo: Esse trabalho apresenta um roteiro de atividades dirigidas elaboradas ao longo dos anos de 2014 e 2015,
periodo no qual a autora cursava o Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT. O obje-
tivo desta proposta é servir de alternativa ao tratamento de alguns dos conteudos de geometria previstos para o
nono ano do ensino fundamental. A partir de uma atividade pratica, onde os estudantes medem a altura do corpo e
a respectiva sombra produzida pelos colegas, sdo desenvolvidos assuntos tais como. relagoes métricas e trigono-
métricas no triangulo retangulo e semelhanga de triangulos. Esta proposta foi efetivamente aplicada em uma turma
de 9° ano na Escola Estadual de Ensino Fundamental Bardo de Cerro Largo na cidade do Rio Grande, Rio Grande
do Sul. Baseados na aplica¢do apresentamos alguns resultados obtidos e sugestoes que podem se utilizadas em
aplicagoes futuras.

Palavras-chave: Ensino; Geometria, Sequéncia de atividades.
INTRODUCAO

As discussdes atuais sobre o ensino de Matematica, entre elas, as contidas nos Pardmetros Curriculares Nacio -
nais, indicam que o ensino ¢ a aprendizagem de matematica deve possibilitar ao aluno: resolver problemas de ordem
pratica, modelar matematicamente problemas reais, desenvolver o raciocinio l6gico e o pensamento critico, além de
auxiliar na tomada de decisdes (BRASIL, 1997). Estando estes objetivos tdo distantes da realidade, cabe a discussao
sobre o ensino da Geometria no curriculo escolar atual e mais ainda, sobre formas diferenciadas de ensino desse
conteudo.

De acordo com Ausebel (2003, p. xvi), “a repeticdo multicontextual de uma ideia, consolida-a hipoteticamente
mais na memoria do que as repeti¢des dentro de um mesmo contexto.” Dessa forma, explorando aplica¢des dos con-
ceitos geométricos em diferentes contextos, a aprendizagem vai sendo construida de maneira significativa para os
estudantes, aumentando a possibilidade de se tornar um conhecimento de longo prazo. Segundo o autor, a aprendiza-
gem significativa se processa com base em certas ideias, chamas de ancoras, ja existentes na mente do estudante e,
com o auxilio de um material de instrugdo potencialmente significativo, o aluno relaciona o que esta sendo estudado
a estas ideias ancoras, expandindo assim o seu conhecimento.

Estas ideias novas interagem com as ideias relevantes ancoradas e o produto principal desta interag@o torna-
se, para o aprendiz, o significado das ideias de instrugdo acabadas de introduzir. Estes novos significados
emergentes sdo, depois, armazenados (ligados) e organizados no intervalo de retengdo (memoria) com as
ideias ancoradas correspondentes. (AUSEBEL, 2003)

Com o uso de materiais ¢ métodos adequados, o professor estimula a organizagdo cognitiva dos alunos para a
aprendizagem significativa. Para que o objetivo pedagogico de apropriacdo e construgdo pelos alunos das ideias geo-
métricas ocorra de forma satisfatoria € preciso, segundo Neves, “fornecer aos alunos um conjunto de situagdes dida-
ticas variadas em que ele tera a oportunidade de “dialogar” com o saber geométrico em diferentes representagdes ¢ a
partir dai com o auxilio da visualizagdo, elaborar diferentes representagdes mentais.” (GESTAR, 2008)
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ATIVIDADES PROSPOSTAS

A proposta consiste em cinco atividades que descreveremos a seguir:

Atividade 1) E a atividade de medigdes das sombras e alturas dos alunos. Deve ser realizada em um dia de sol e
buscando a maior precisdo possivel na a realizagdo das medidas. Nesta atividade os alunos modelam a situagao utili-
zando o tridngulo retdngulo possibilitando entdo o desenvolvimento dos demais assuntos.

Atividade 2) Pede-se aos estudantes que calculem a razdo entre as medidas de altura e sombra que encontraram
na atividade anterior e inicia-se uma discussdo do porque os resultados encontrados nas diversas divisdes serem to-
dos parecidos. Ha uma explicagdo matematica para isso? A partir dessas reflexdes o conceito de tangente é contextu-
alizado pela razdo entre a altura e a sombra de cada aluno. O objetivo € que os alunos compreendam o conceito e re-
lacionem com a pratica tanto quanto possivel. Em atividades posteriores esse conceito ¢ formalizado e justificado
através da semelhanga de triangulos.

Atividade 3) O Teorema de Pitagoras, que sera deduzido posteriormente, ¢ apresentado aos estudantes e o pro-
fessor solicita que calculem o valor do lado (hipotenusa) que ndo foi medido na atividade pratica. Pede-se entdo para
que calculem as razdes entre a altura e a hipotenusa e a sombra e a hipotenusa. Discute-se o fato dos valores encon -
trados por todos os alunos serem parecidos e estuda-se os conceitos de seno e cosseno de um angulo.

Atividade 4) Utiliza-se nessa atividade os triangulos que os alunos encontraram na atividade 1. Os estudantes
devem relacionar os vértices, angulos e lados correspondentes do seu tridangulo com o de um colega e calcular as ra-
z0es entre os lados correspondentes. A partir disso, surge o questionamento: por que as razdes sdo iguais se os lados
dos triangulos sdo diferentes? Apos a discussdo, o professor, utilizando os argumentos apresentados pelos estudan-
tes, formaliza o conceito de semelhanca de triangulos.

Atividade 5) Nessa atividade ¢ utilizada a ideia de semelhanga que foi formalizada na atividade anterior para
que os alunos possam deduzir algumas das relagdes métricas no tridngulo retdngulo. Os estudantes utilizam um ma-
terial concreto que consiste em trés tridngulos confeccionados em cartolina. Eles devem estabelecer quais s2o os vér-
tices, lados e angulos correspondentes ¢ em seguida descrever algebricamente as razdes entre os lados dos tridngu -
los. Apos, fazendo manipulacdes algébricas, os alunos serfo capazes de deduzir as relagdes métricas no tridangulo re -
tangulo.

CONCLUSOES

A turma na qual aplicamos a sequéncia de atividades possuia média de idade de 15 anos, com varios alunos com
dificuldades e afirmando ndo gostarem de matematica. Escolhemos essa turma justamente pelas caracteristicas des-
critas, pois acreditamos que a relagdo com a matematica poderia ser desmistificada ¢ que poderiamos alcangar os ob-
jetivos de aprendizagem estabelecidos. De fato, os estudantes aderiram a proposta e se dedicaram muito durante as
atividades. Acreditamos que a proposta aumentou a motiva¢do dos alunos nas aulas de matematica, proporcionou
mais interag@o entre os alunos devido ao trabalho em grupo e ajudou a reparar, em certa medida, a grande dificulda-
de em leitura, interpretagdo e linguagem matematica de alguns alunos.

Com o desenvolvimento e aplicag@o desse trabalho percebemos o quanto ¢ importante o planejamento e a busca
de novas metodologias pelo docente, pois isso influencia diretamente o comportamento dos estudantes em sala de
aula e sua relacdo com a disciplina.
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Resumo: O referido trabalho consiste em introduzir nas séries finais do Ensino Fundamental, uma pro-
posta diferenciada de ensino, onde serdo desenvolvidos os conceitos basicos de probabilidade. Para isso,
sdo realizadas atividades envolvendo um jogo de dados popularmente conhecido como General. No de-
correr do trabalho, os estudantes sdo naturalmente conduzidos as expansdes do que é conhecido como
“Produtos Notaveis” e assim sdo levados a compreender o desenvolvimento de expressdes algébricas
como resultado da construg@o de espagos amostrais de determinados eventos que sdo parte das regras do
jogo. Dessa forma a abordagem inusitada a um topico considerado bastante dificil dentro da matematica
basica contempla: a beleza natural da presenga da matematica num jogo muito divertido; uma abordagem
ao desenvolvimento de produtos notaveis diferentes da tradicional associagdo com areas; resgata o aspec-
to ludico da matematica, num assunto que normalmente ¢ carregado de dificuldades para os estudantes.

Palavras-chave: probabilidade, jogo, expressoes algébricas.

INTRODUCAO

O presente trabalho, propde uma abordagem diferenciada de ensino no desenvolvimento do
conteudo de expressdes algébricas, relacionando-o com a ideia intuitiva de técnicas de contagem e
probabilidade ainda no ensino fundamental. Para isso, sdo projetadas algumas atividades ludicas por meio
do jogo denominado General. Este jogo ¢ realizado com o uso de 1 copo e 5 dados. O jogador balanga o
copo com os dados dentro e vira-o sobre a mesa de jogo. Na sua vez, cada jogador tem 3 tentativas para
buscar cada uma de suas jogadas. As jogadas possiveis sdo caracterizadas pelas combinagdes das
diferentes faces voltadas para cima e definidas como: General, quando 5 dados caem a mesma face
voltada para cima; Quadra, quando sdo 4 faces iguais voltadas para cima; Fula, quando sdo 3 dados com
mesma face e 2 dados com faces iguais, mas diferentes dos outros trés; Trinca, quando 3 dados possuem
faces idénticas voltadas para cima; Sequéncia, que consiste nos seguintes conjuntos de faces: {1, 2, 3, 4,
5} ou {2, 3, 4, 5, 6}; Duas Duplas, quando um par de dados possui a mesma face voltada para cima e
outros dois também, mas com face diferente da outra dupla; Dupla, quando apenas dois dados possuem a
mesma face voltada para cima. No desenvolvimento da atividade, os estudantes sdo separados em grupos
e a partir dai, desenvolve-se o jogo. No decorrer do mesmo, sdo deparadas situagdes de jogo, nas quais é
necessario que o estudante investigue de qual maneira ¢ melhor jogar. Ou seja, intuitivamente o estudante
naturalmente ¢ conduzido a avaliar qual ¢ a probabilidade (embora ele ainda ndo tenha essa nogao
formalizada) de cada jogada ocorrer. Por exemplo, qual é chance (probabilidade) de conseguir um
general logo na primeira jogada? E claro que temos 6 casos favoraveis para tal feito (11111), (22222),
(33333), (44444), (55555) ou (66666), em que cada nimero representa a face do dado que esta voltada
para cima. E a questdo que surge ¢ contar quantos sdo 0s casos possiveis, ja que os dados sdo jogados
todos a0 mesmo tempo sem nenhuma espécie de ordenac@o entre eles. Para realizar essa contagem, sdo
usados conhecimentos de outro conteudo, os Produtos Notdveis, ou ainda, a poténcia de somas algébricas.
De que maneira fazer isso? Para exemplificar, vamos determinar os possiveis casos que temos, quando
langamos duas moedas. Representando Coroa por 4 e Cara por B, podem ocorrer (44), (AB), (BA) ¢
(BB). Desenvolvendo a expressao algébrica:

(A+ B)* =A%+ 24B + B> =4AA+AB+BA+BB
ou seja, (4A4), (AB), (BA) e (BB). Saliente-se que o coeficiente de 4B, que ¢ 2 (dois ) nos da o nimero
de combinagdes possiveis com A e B, a saber: (4B) e (BA). Assim existem 4 casos possiveis para o
langamento de duas moedas.

Como um ultimo exemplo, considere-se 3 tetraedros regulares que desempenham o papel de dados
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com 4 faces: 4, B, C e D. Para obter a expansio de (4+B~+C+D)* primeiro deve ser notado que:

(A+B+C+D)y* = A+B*+C+D*+24B+2AC+2AD+2BC+2BD+2CD
e dai vem:

(A+B+C+DY = (4+B+C+D+2AB+2AC+2AD+2BC+2BD+2CD) . (A+B+C+D)

= A+B+CH+DH+3A*B+3AB+3A>C+3ACH3A*D+34D*+3B*C+3BC*+3B*D+3BD?
+3C*D+3CD*+64ABC+6ABD+6ACD+6BCD, ou seja, 0s casos possiveis sio;

1+1+1+1+43+34+3+3+3+3+3+3+3+3+3+3+6+6+6+6 = 64,
isto €, basta somar os coeficientes da expansao da expressdo original. Na verdade, pode ser demonstrado
que os coeficientes dessa expressdo fornecem o numero de combinagdes possiveis com as faces dos 3
dados. Com isso, o nimero de possiveis combina¢des das faces de 5 dados, cada um com 6 faces
(denotadas por 4, B, C, D, E e F) langados simultaneamente, ¢ dado pelos coeficientes da expanséo:
(A+B+C+D+E+F)

Para finalizar a atividade, os estudantes sdo iniciados no uso de um software para auxiliar no
desenvolvimento das expansdes acima referidas, contemplando nessas atividades também o uso de
tecnologias digitais de ensino de modo a que sejam um meio de aprender/estudar matematica. Assim ¢é
possivel tornar a atividade ainda mais interessante, curiosa e educativa e realizada com mais praticidade.

CONCLUSOES

Concluimos por experiéncias ja realizadas que essa abordagem estimula os alunos a um maior
envolvimento com habilidades matematicas importantes como a manipulacdo simbdlica de expressoes
algébricas, raciocinio probabilistico e uso adequado de tecnologias digitais de ensino como elementos
auxiliares no estudo e compreensado de assuntos matematicos aparentemente distintos, mas que podem
tornar-se atraentes, desafiadores e surpreendentes.
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Resumo: O presente trabalho surgiu durante nosso Estagio Curricular Supervisionado Obrigatorio do Ensino
Médio, onde devido as paralisaces ocorridas pela classe estadual de ensino do Rio Grande do Sul, precisamos
encontrar algum meio que pudesse recuperar as aulas que ndo foram dadas. Assim, como atudvamos em turmas de
primeiro e segundo anos, surgiu a proposta de trabalharmos com fendmenos sociais onde 0s alunos interpretaram
através de graficos acontecimentos do cotidiano que se pode encontrar diariamente na midia. Através deste
trabalho pudemos mostrar aos estudantes como a Matematica esta inserida no nosso dia-a-dia, além de contribuir
para que os alunos pudessem interpretar e entender um grafico, para utiliza-los no futuro de forma correta.

Palavras-chave: Estagio, Ensino Médio, Matematica Critica, Fenémenos Sociais.

INTRODUCAO

Devido as paralisa¢fes ocorridas nas escolas publicas estaduais em funcéo das discordancias entre o atual
governo e a categoria docente, foi preciso recuperar algumas horas, para cumprir com o tempo necessario do Estagio
Curricular Supervisionado Obrigatdrio.

Desta forma, o trabalho desenvolvido foi pensando para que pudesse contemplar o cotidiano desses alunos,
bem como ser (til para a vivéncia estudantil e académica dos mesmos. Buscamos trabalhar com graficos, pois estdo
presentes em nosso cotidiano, além de serem utilizados em questdes do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)
e de vestibulares. Nosso objetivo foi que eles pudessem compreender e fazer a leitura interpretativa de cada grafico
apresentado, com vista a buscar solugdes, ou fazer encaminhamentos a partir dos dados expressos.

O trabalho elaborado foi aplicado em um s&bado, para estudantes do primeiro e do segundo ano do Ensino
Médio. A atividade proposta foi dividi-los em trés grupos, onde um grupo pesquisaria a tematica proposta no celular
conectado a internet, o segundo pesquisaria em livros da biblioteca da escola e, o terceiro grupo escreveria a partir
de seus conhecimentos prévios, suas ideias sobre “o que ¢ grafico”.

Apos elaborarem as tarefas, nos reunimos e fizemos uma discussao sobre os dados que cada grupo coletou,
com as interpretacdes dessa discussdo emergiram ideias da definicdo de grafico. Logo, desenvolvemos a segunda
atividade, onde eles deveriam interpretar os graficos apresentados por nds e escrever 0 que estavam entendendo,
durante a apresentacdo dos graficos, nds levantdvamos algumas questdes sobre o que estava sendo apresentado.

Ao fim das atividades pudemos notar que os estudantes se interessaram pelo tema, percebendo o quanto a
Matematica esta no nosso dia-dia e, pode ser uma ferramenta para interpretacdo de muitas informac@es que eles tém
acesso, mas que nem sempre associam com a Matematica escolar.

IMPORTANCIA DO ESTAGIO NA FORMAGCAO DOCENTE

Referendando-nos em Silveira (2008, p.132), acreditamos que “[...] o Estigio ocupa um espago de
consolidacéo da identidade profissional nos futuros docentes.” Dessa forma a vivéncia da pratica e o desenvolvimento
do trabalho foram fundamentais para nossa formacao docente, percebemos mais aptas ao exercicio profissional.
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Sobre o Parecer nimero 21, de 2001, do Conselho Nacional de Educacéo, que considera o Estagio:
Como um tempo de aprendizagem que, através de um periodo de permanéncia, alguém se demora em algum
lugar ou oficio para aprender a pratica do mesmo e depois poder exercer uma profissdo ou oficio. Assim o
estagio supde uma relagdo pedagogica entre alguém que ja é um profissional reconhecido em um ambiente
institucional de trabalho e um aluno estagiario [...] € o momento de efetivar um processo de
ensino/aprendizagem que, tornar-se-a concreto e autbnomo quando da profissionalizagdo deste estagiario.

Desta forma, o Estagio é fundamental para o crescimento e amadurecimento como futuros professores, pois
€ um momento de efetivar um processo de ensino e aprendizagem, tanto como professor como académico. Além de
refletirmos sobre a formac&o docente e 0 ambiente escolar.

Temos ainda através de Barreiro e Gebran que:
A articulacdo da relagdo teoria e pratica € um processo definidor da qualidade da formagdo inicial e
continuada do professor, como sujeito autbnomo na construgdo de sua profissionalizacdo docente, porque Ihe
permite uma permanente investigacéo e a busca de respostas aos fendmenos e as contradigdes vivenciadas
(2008, p. 22).

Pimenta e Gongalves (apud PIMENTA; LIMA, 2004, p. 45) “consideram que a finalidade do Estagio é
propiciar ao aluno uma aproximacéo a realidade na qual atuard” [...] as autoras defendem “uma nova postura, uma
redefinicdo do Estagio, que deve caminhar para a reflexdo, a partir da realidade”.

A partir destas reflexdes, percebemos que varios autores defendem a importancia do Estagio, sendo que o
mesmo proporciona um elo entre teoria e pratica e a aproximagdo da realidade, tendo um papel fundamental para a
formacdo docente. Assim, pode-se dizer que o Estdgio é um momento de aprendizado que se pode efetivar na
préatica.

CONCLUSHES

A aplicacdo deste trabalho nos possibilitou outra forma de contato com os alunos, menos formal que o
espaco de sala de aula. Mostrou as possibilidades de trabalharmos a Matematica com o cotidiano, desta forma os
estudantes puderam perceber a importancia de estes saberes e um motivo para estuda-los. A aplicacdo do trabalho,
em paralelo com o Estagio, pode colocar em pratica muitos conceitos de aprendizagens da graduacéo e, durante este
periodo, adquirimos experiéncias que acrescentardo na profissao, além de poder utiliza-las como suporte para o
inicio da jornada como professor.

Assim, inser¢do na escola através do Estagio nos permitiu perceber a importancia de adentrar na escola
durante a formacdo, pois este é o espaco que o académico pode pdr em pratica suas aprendizagens e adquirir novas
experiéncias, na condicdo de futuro docente, além de ser um espaco de trocas de conhecimentos.
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Resumo: Um dos grandes desafios do professor no mundo contemporaneo é se colocar como mediador no
processo do ensino e da aprendizagem, motivando os alunos na construcdo de seus saberes. Nesse trabalho, a
modelagem matematica de problemas de Otimizagdo Linear e suas técnicas de resolucdo sdo utilizadas como
ferramenta metodolégica para auxiliar no processo ensino-aprendizagem dos diversos niveis de educagdo. Os
problemas abertos servem de agente motivador ao aprendiz levando a construgdo de varios saberes matematicos
possibilitando o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias a vida em sociedade. Problemas que
envolvem tomadas de decisdo, com um conjunto de restri¢des, que fazem parte do cotidiano permitem uma
interacdo direta da realidade com o contetdo a ser aprendido. Escolher uma melhor opgéo entre as possibilidades
existentes faz parte do instinto humano, querer levar vantagem, nas varias idades e momentos da vida. Usar isso
em sala de aula torna 0 momento de aprendizagem mais interativo e dindmico. Organizar, classificar e usar as
operacdes basicas para entender o que esta a nossa volta torna o aprendizado da matematica mais prazeroso, pois
da sentido ao que esta sendo aprendido. Aprendemos melhor quando temos um propo6sito para isso.

Palavras-chave: Otimizacao Linear, tomada de decisdo, ensino-aprendizagem, ferramenta metodoldgica.

INTRODUCAO

A matematica na educacdo basica se coloca como um dos grandes desafios ao estudante. Muitos alunos tém
dificuldade em aplicar matematica escolar em seu cotidiano e com isso acabam por ndo desenvolver as habilidades
necessarias ao seu aprendizado. Buscar uma contextualizacdo para as atividades, que tenha sentido ao aluno, tem
sido um grande desafio ao educador que tem de permear por varias metodologias e recursos na busca do sucesso do
educando. Dai o grande desafio de provocarmos o aluno para que possa aprender.

Buscamos com problemas que envolvam classificacdo e tomada de decisdo problematizar situacGes
cotidianas e na busca de suas solugdes construir o conhecimento matematico necessario a formacdo do cidadao.
Atividades desafiadoras atendendo a idade e as dificuldades apresentadas nos colocam como mediadores e o aluno
como protagonista. Ele acaba por ser o principal responsavel por seu aprendizado. Ele constrdi o conhecimento ou a
base para sua construgdo futura com um alicerce de recursos para propor solucfes a outros problemas. Buscar
solucéo a conflitos, sair da area de conforto, estar sendo provocado de forma continua, leva educandos e educadores
a desenvolver as habilidades necessarias ao ensinar e ao aprender.

A modelagem matematica e a tomada de decisdo envolvida nos problemas de Otimizagdo Linear, pincados da
administracdo, nos abrem um leque de possibilidades em sala de aula, uma ferramenta ao desenvolvimento de
diversos conceitos importantes como: proporgdo, igualdade, desigualdade, sistemas, sequéncias, entre outros, nos
dando sentido real a construgdo dessas ideias. S6 aprendemos o que tem significado e 0 que nos é de interesse. A
matematica, quando colocada de forma significativa nos proporciona resultados mais favoraveis. Os diversos
métodos na resolugdo de problemas, bem como o uso de softwares educacionais e comerciais podem ser nossos
aliados na formacéo do cidaddo contemporaneo. Buscamos interagir de forma ativa na comunicagdo das varias areas
do conhecimento em um propdsito Unico: aprender.

OTIMIZAGAO LINEAR, APRENDIZAGEM E AEDUCAGCAO DE BASE

A Otimizacdo Linear, como método de resolucdo de problemas, se coloca como importante ferramenta na
tomada de decisdo. A modelagem matematica proporciona, além da construcdo dos registros matematicos
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necessarios em cada fase do ensino basico, a construcdo de estratégias para resolucdo ou interferéncias nas situagées
estudadas. Otimizar é melhorar algo, buscar o melhor resultado, encontrar caminhos para objetivos mais concisos. E,
se queremos melhorar a aprendizagem em matematica, por que nao nos apropriarmos de mais essa ferramenta.

Os problemas que envolvem proporcGes e sequéncias podem muito bem serem analisados como problemas de
Otimizacdo Linear ou linearizados para isso. O que mais nos importa no processo do ensino e da aprendizagem é o
encaminhamento da resolucdo e ndo somente o resultado final. O que podemos aprender na busca da solugéo.
Problemas como a melhor saida em uma brincadeira, qual a melhor forma geométrica para revestir uma superficie,
qual o melhor combustivel a ser usado ou até mesmo montar uma dieta, sdo bons motivadores em sala de aula. E se
bem mediados nos levam a resultados muitas vezes maiores que o esperado em alguns alunos.

Otimizacao Linear nos Niveis de Ensino

e Educacdo Infantil - Criancas nessa fase precisam vivenciar situacfes concretas, manusear materiais,
brincar com as formas. Nas brincadeiras as questdes de lateralidade e classificacdo devem ser bem
exploradas. As sequéncias de ordenacdo na construcdo da rotina de aula e as classificacBes envolvendo
grandezas; maior, menor, fino, grosso, alto e baixo, constituem a formagdo do conhecimento prévio
necessario as outras fases da aprendizagem. Atividades como escolher a melhor forma para cobrir um
determinado local e quantas pecas serdo utilizadas estdo ligadas a questdo de decisdo e escolha. Sendo
memorizadas para uso posterior.

e Ensino Fundamental - Aprimorando um pouco mais o conhecimento matematico, as medidas entram na
classificacdo e o senso numérico sera ampliado. E hora de conhecer vaérios tipos de nimeros e usa-los para
resolver situacdes cotidianas. A formaliza¢do do conhecimento e o registro j& comeca a ser fundamentado e
0 conjunto de interferéncias na vida cotidiana é ampliado. Os problemas de proporcionalidade e as
brincadeiras de medidas e espacialidade sdo de grande valia. Mostram a necessidade do registro, construcéo
de operacles bésicas e expressdes na representacdo da realidade. Equagdes, inequacdes, algoritmos,
registros numéricos comegam a permear as atividades e se forem contextualizados a realidade passam a ter
um sentido mais amplo. Atividades como montar, medir e juntar sdo muito importantes nessa fase.

e Ensino Médio - E momento de formalizar mais as coisas, com as representacdes graficas e o uso de
registros algébricos, resolvendo problemas mais elaborados. O uso de planilhas eletronicas, aplicativos no
celular, calculadoras e o estudo de problemas de interesse da comunidade escolar sdo importantes agentes
motivadores. O celular acaba se tornando um parceiro as aulas ao invés de vildo da historia. O trabalho com
problemas abertos, pesquisas de campo, medidas e observagdo de fendmenos nos levam a tomada de
decisdo e a interferéncia na busca de uma solucdo melhor. Aqui as matrizes e resolucdo mais formal de
algumas situacdes se mostram como facilitadores do processo.

CONCLUSOES

As ferramentas da Otimizagdo Linear permitem o desenvolvimento das habilidades relacionadas as tomadas de
decisdo e nocdo intuitiva de limites. As restricGes levam a varias contextualizacfes além de permitir exploracdo de
resolucdo de sistemas, operacBes com matrizes e aproximag¢fes numéricas. As modelagens matematicas dos
problemas retomam os registros algebricos e a aplicabilidade das opera¢Ges. Quando entramos na realidade, mestre e
aprendiz atingem resultados mais favoraveis ao processo.
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Resumo: No ano de 2011, o Governo do Estado do Rio Grande do Sul langou uma proposta de reestruturagdo no
ensino médio. Surge, nessa proposta, um elemento novo na grade curricular chamado de Seminario Integrado.
Este tem por objetivo aliar & formagéo geral uma parte diversificada do curriculo através de um planejamento
interdisciplinar voltado a pesquisa. Diante dessa reestruturagdo, surgiu o objetivo deste trabalho: apresentar uma
atividade interdisciplinar relacionando a Matematica a Quimica e a Biologia. Foi proposto que ela servisse como
base para elaboracdo e/ou estruturacdo de atividades nos Semindrio Integrados. Junto com a atividade,
apresentou-se uma proposta de pesquisa relacionada a pratica social. O material elaborado pelos professores
envolvidos e a escolha dos métodos de ensino utilizados foram subsidiados por uma pesquisa bibliogréafica a
respeito do tema interdisciplinaridade. A atividade esta alicercada em um tema chave, foi escolhido como
parédmetro para a elaboracdo dela o Corpo Humano. Diante disso, foram convidadas outras disciplinas que
poderiam estar envolvidas em temas transversais que norteiam essa atividade.

Palavras-chave: Matematica, Interdisciplinaridade e Contextualizacao.

INTRODUCAO

A MATEMATICA EM ATIVIDADES INTERDISICPLINARES: Uma base para a estruturago dos
Seminarios Integrados foi a dissertacdo de mestrado do programa PROFMAT - FURG. O trabalho descreve uma
proposta pedagoégica de matematica voltada a interdisciplinaridade. A reestruturagdo no ensino médio gaucho,
lancada pelo governo em 2011, foi a motivacdo para desenvolvermos o presente trabalho, pois nessa reestruturacdo
surgiu um novo elemento curricular denominado Seminério Integrado, que, segundo (SEDUCRS, 2011), tem por
caracteristica principal aliar & formacéo geral uma parte diversificada do curriculo através de um planejamento
interdisciplinar voltado & pesquisa.

Segundo (FAZENDA, 2011) Ao buscar um saber mais integrado e livre, a interdisciplinaridade conduz a
uma metamorfose que pode alterar completamente o curso dos fatos em educacdo; pode transformar o sombrio em
brilhante e alegre, o timido em audaz e arrogante e a esperanca em possibilidade. Neste trabalho, apresentaremos o
resumo de uma das atividades interdisciplinares que elaboramos e aplicamos em uma turma de terceiro ano do
ensino médio na cidade de Pelotas. Acreditamos que ela possa servir como base para elaboragdo e/ou estruturagao
de atividades nos Seminarios Integrados.
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Atividade Proposta: Por quanto tempo um medicamento age em nosso organismo?

Descricao da atividade: Relacionamos nessa atividade Matematica, Quimica e Biologia, de maneira expositiva. Na
forma de debate, os professores apresentaram os temas pertinentes as suas disciplinas, conforme listado a
seguir:

Matematica: estudamos o conceito de funcédo linear e exponencial, bem como a construcdo de suas representacdes
gréficas.

Quimica: estudamos o conceito de radioatividade. Além disso, como funciona o processo de meia-vida dos
medicamentos e analisamos a composi¢do quimica deles.

Biologia: diferenciamos doengas virais de bacterianas e estudamos os modos de transmissdo e as formas de
tratamento.

Apb6s a explanacdo dos conteddos, decidimos que cada area iria dar continuidade aos estudos,
aprofundando o tema abordado. Na matematica, como continuidade dos estudos, dividimos a turma em grupos com
4 alunos e distribuimos entre os grupos bulas de medicamentos, com o propdsito de que cada grupo construisse o
grafico com o comportamento da concentragdo do medicamento no organismo.

Proposta de Intervencao Social

Justificando a reestruturacdo no ensino Médio, a (SEDUCRS, 2011), menciona que a execucdo desta
proposta demanda uma formacéo interdisciplinar, partindo do conteldo social, revisitando os contetidos formais
para interferir nas relacGes sociais e de produgdo na perspectiva da solidariedade e da valorizacdo da dignidade
humana.

Nesta atividade, langamos como proposta a implantagdo na escola de um posto de coleta de medicamentos,
por um periodo determinado, para que estes medicamentos posteriormente fossem encaminhados as farmécias
solidarias e devidamente distribuidos as familias que se encontravam em situagéo de vulnerabilidade social.

CONCLUSOES

Entendemos que o ensino de Matematica tem enfrentado diversas dificuldades. Entre elas, esta a falta de
atividades praticas que proporcionem uma aprendizagem a partir da contextualizacdo. Em geral, os alunos sdo
levados a memorizar estratégias de resolucdo de problemas para reproduzi-las em provas, sem um entendimento de
situacdes cotidianas, cuja teoria possa ser aplicada. Com a experiéncia na aplicacdo das atividades, percebemos que
foi possivel superar alguns desses problemas, despertando nos alunos o interesse em participar das aulas,
promovendo o didlogo e a troca de conhecimentos, situacdes que ndo sdo frequentemente vivenciadas em nossas
aulas. Dessa forma, acreditamos que investindo em novas metodologias de ensino, as quais valorizem a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade, serd possivel alcancar uma aprendizagem matematica mais eficaz e
significativa.
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Resumo:

Este trabalho é um relato de experiéncia que tem por objetivo verificar os erros cometidos por alunos do terceiro
ano do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete, em questdes de processos seletivos e faz parte integrante
de um projeto de ensino intitulado: Andlise de Erros na Producdo Matematica de Alunos do Curso Técnico em
Informética Integrado ao Ensino Médio, onde verificamos os erros cometidos, para utilizar os resultados dessa
analise como metodologia de ensino. Apds ser trabalhado o contelido de Matematica Financeira em aula foi feita a
aplicacdo de questbes desse tema na turma participante, sendo pedido aos alunos que o desenvolvimento da
questdo fosse colocado de forma escrita, o mais detalhado possivel, para que pudesse ser observado. A
categorizacdo e a andlise dos erros foram feitas com base na literatura encontrada sobre o tema, da qual podemos
concluir que muitos dos erros encontrados se assemelham aos relatos de outros pesquisadores, destacando entre
estes, a interpretacdo da questao.

Palavras-chave: Analise de Erro, Matematica Financeira, Ensino Médio

INTRODUCAO

Ensinar Matematica ndo é uma tarefa facil, e dessa forma, a busca de novas metodologias é fundamental. A
proposta da analise de erros, segundo Cury(2008), é trazer uma metodologia de ensino, de modo a discutir a
dificuldade dos alunos na resolucéo de questdes. Logo, entendemos a importancia que a analise de erros tem, ndo
somente para o aluno, mas também como uma reflexdo na pratica do professor em sala de aula, buscando novas
metodologias no ensino de diversos conteddos, e servindo como experiéncia e ensinamento para os futuros docentes.

Nessa perspectiva, foi desenvolvido o projeto intitulado Analise de Erros na Producdo Matematica de Alunos do
Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, com o objetivo de analisar o erro na producao
matematica dos alunos usando provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e de processos seletivos da
regido. Para o presente trabalho foram selecionadas questdes do conteldo de Matematica Financeira, buscando
analisar as respostas dadas pelos alunos na resolucéo das questdes, bem como promover a discussao e reflexdo sobre
0s erros cometidos.

METODOLOGIA

O projeto foi realizado com os estudantes do terceiro ano do Curso Técnico em Informética Integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal Farroupilha — Campus Alegrete e contou também com a participacdo de trés
académicas do Curso de Licenciatura em Matematica e também da professora orientadora. Na primeira etapa, 0s
estudantes resolveram questdes de Matematica Financeira, descrevendo com maior detalhamento possivel o
caminho utilizado para chegar a resposta. Num segundo momento, foram feitas as analises das respostas dadas,
sendo esses resultados devolvidos aos estudantes na forma de grupo de discusséo.

Para a andlise, foram feitas categorias baseadas nos trabalhos de Alves (2010) e Feltes (2007) organizando
quatro categorias de erros, sendo elas, Erro 1: erro nas operacGes com inteiros (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo,
divisdo), Erro 2: trocar o tipo de modelo (técnica) necessario(a) para resolver o problema, raciocinio equivocado,
Erro 3: resposta intuitiva errada, que ndo possui justificativa e Erro 4: ndo lembrar o significado de cada pardmetro
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na formula utilizada na resolucdo. Utilizando a categorizacdo proposta, trabalhamos no sentido de identificar e
classificar os erros apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De uma forma geral, a maioria dos alunos apresentou respostas satisfatorias para as questfes, porém algumas
observacdes valem ser destacadas. Na questdo 160, apresentada na Figura 1, uma forma de resolver que apareceu
com bastante frequéncia foi a anélise pelas respostas; e com relagdo aos erros cometidos, temos a presenca do Erro 1
em uma resolucdo apresentada. Para a questdo 04, também apresentada da Figura 1, destacamos a presencga do Erro
1 em uma resposta dada e também do Erro 2 em uma resolugdo. Um raciocinio equivocado apareceu em uma forma
de resolver, sendo que trabalhou com a diferenca entre o preco de comercializag8o e de producéo. A questdo 40 traz
a ideia de juros compostos e juro simples e uma comparagdo entre eles e com relacdo aos erros encontrados,
podemos destacar as presencas dos Erros 2 e 3como categoriza¢do em sua resolugéo.

Figura 1 — Questdes a serem resolvidas

QUESTAO 160 E RN 04
. ! Quest&o04

. Ul_“a p,essoa apllcou certa quantla em a_qﬁes' No @Cﬂnydaanﬂo. ainda, ascdpias daVénus de Milo, sabe-se que a empresa produtora dessas copias recolha,
primeiro mes, ela PEVdBU 30% do total do |W93ﬂm9nt9 e, em imposio e royalties, 25% sobre o valor de cada cdpia comercidizada. Uma copia da Vénus de Milo tem
no segundo més, recuperou 20% do que havia perdldo_ cﬁw:epmdu@u.degs go.ooc;:_comrmlizada por R$600,00. Qual éo percentual do lucroreferente ao
Depois desses dois meses, resolveu tirar o montante de valor de comercializagdo dessa cdpla?
R$ 3 800,00 gerado pela aplicagéo.
A guantia inicial que essa pessoa aplicou em agdes & 50%
comesponde ao valor de p—
O R$ 422222 ss
© RS 4523,80. &=
® R$ 5000,00. @ 15%
® R$ 13 300,00. an
@ RS 17 100,00. ) 128%

A\ Questo 40

Uma empresa de cartdo de crédito opera com juros compostos de 6% a0 més. Um usudrio dessa
empresa contraiu uma divida de R$ 2.000,00 e, durante 6 meses, ndo pdde efetuar o pagamento. Ao
procurar a empresa para renegociar a divida, a empresa propds que seja quitada em uma Gnica parcela,
com juros simples de 5% ao més, referentes aos 6 meses de atraso.

Aceita a proposta, o total de juros pagos e o desconto obtido, em reais, sdo, respectivamente, iguais a

a 600,00 e 117,00. Dado: (1,06)° = 1,4185
b 600,00 e 120,00.
€ 600,00 e 237,00.

d 720,00 e 117,00.

e 720,00 e 120,00.

Apos a analise dos resultados, foram resolvidas as questfes junto com os alunos participantes do projeto, sendo
que foram discutidos e analisados pelos préprios estudantes os seus erros. Ao finalizar o processo, percebemos a
grande contribuicdo na formacdo dos alunos e também dos futuros professores que participaram do projeto, pois
através da discussédo e da propria analise dos erros, tem-se uma profunda reflexdo sobre os processos de ensinar e
aprender.
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USO DE VIDEOAULAS DO PORTAL DA MATEI\/IATIC’IA DA OBMEP
PARA O ENSINO DE ANALISE COMBINATORIA

Bodart, Raquel Oliveira, raquelbodart@iftm.edu.br

Instituto Federal do Tridngulo Mineiro, Campus Uberaba, Uberaba, MG

Resumo: O video é uma das tecnologias que mais se tem utilizado nos ultimos anos. Os professores ainda
apresentam dificuldades para incorpora-lo como um recurso educacional, sendo uma tecnologia de facil acesso.
Este estudo analisou a utilizacao de videoaulas como instrumento de mediacao pedagdgica no processo de ensino e
aprendizagem do conteldo Analise Combinatdria em séries de ensino médio do Instituto Federal do Triangulo
Mineiro. Para tanto, utilizou-se especificamente as videoaulas sobre Analise Combinatéria disponiveis no Portal da
Matematica da OBMEP em http://matematica.obmep.org.br/. Foi realizada uma pesquisa do tipo exploratério-
descritiva, com levantamentos de dados sobre o parecer dos alunos sobre a utilizagdo de videoaulas. Baseados na
aplicacdo apresentamos alguns resultados obtidos e sugestes que podem ser utilizadas em aplicac¢@es futuras.

Palavras-chave: video aulas; obmep; ensino de matematica, analise combinatdria.

INTRODUCAO

A OBMEP através do Portal da Matematica oferece a todos os alunos e professores do pais videoaulas de
Matematica que cobrem o curriculo do 60 ano do Ensino Fundamental ao 30 ano do Ensino Médio. O Portal disp&e
de videoaulas, exercicios resolvidos, caderno de exercicios, material tedrico, interativo e testes. E um excelente
recurso que esta disponivel a todos, porém ainda muitos o desconhecem.

Moran (1995, 2002, 2009a, 2009b) incentiva 0 uso, na escola, de videos e de outros meios de comunicacao e
informacdo atuais, como a televisao e a internet. Essa opgdo didatica, certamente, ndo garante solucéo para todos os
problemas de ensino e aprendizagem de Matematica, mas tem um grande potencial, pois combina a comunicagdo
sensorial-cinestésica com a audiovisual, a intuicdo com a légica, a emogao com a razao.

A aprendizagem de Analise Combinatoria sempre se mostrou como um obstaculo aos alunos, devido a forma
de abordar esse conteldo, que geralmente é através da aplicagdo de formulas, o que faz perder o sentido da
resolucdo de problemas. Apresentar férmulas matematicas para os alunos as vezes se torna menos trabalhoso,
porém, dispensa o raciocinio frente aos problemas mais elaborados. Porém, ao ensinar esses conceitos ndo devemos
fazé-lo de forma mecanizada.

Segundo MORGADO (1991) devemos sempre incentivar a utilizacdo do raciocinio l6gico matematico dos
alunos, fazendo com que se desenvolva cada vez mais o raciocinio combinatdrio dos mesmos.

Por outro lado, se a aprendizagem destes conceitos se faz de maneira mecanica, limitando-se a emprega-los em
situacdes padronizadas, sem procurar habituar o aluno com a analise cuidadosa de cada problema, criasse a
impressao de que a Analise Combinatéria é somente um jogo de formulas complicadas. (MORGADO et al., 1991).

DESENVOLVIMENTO

Apds assistir as aulas de Andlise Combinatéria do Portal da Matemdtica percebe-se que estas priorizam a
resolucdo de problemas. Nestas os problemas propostos séo vistos como elementos que disparam o conhecimento.
Sob esse olhar, os problemas sdo propostos ou formulados de modo a contribuir para a formacéo e construcdo dos
conceitos matematicos previamente planejados pelo professor, antes mesmo de sua apresentacdo através de uma
linguagem matematica formal. Nessa abordagem, o foco estd na ag¢do do aluno, ao desenvolver técnicas para a
resolucéo desses problemas.
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Partindo dessa abordagem, durante as aulas foram propostas situacdes problemas que foram discutidas em
sala. O assunto foi abordado partindo de situacdes problemas e usando o principio multiplicativo para resolver os
problemas. N&do foi mencionado nenhuma férmula comum na maioria das propostas dos livros didaticos. Apos a
resolucdo de vérias questBes, foi proposto e uma série de problemas presentes nas videoaulas como atividades de
casa, apés a tentativa de resolver as questBes os alunos foram orientados a utilizar as videoaulas através dos links
enviados pelo professor para auxiliar as dificuldades apresentadas. Na aula seguinte 0s alunos estavam seguros da
resolucdo, conseguiam explicar e argumentar. Alguns disseram ter assistidos as videoaulas por mais de uma vez para
realmente entender o raciocinio. A continuidade do contetdo se deu da mesma foram até finalizar todo o assunto.

CONCLUSOES

Apos o encerramento do conteido os alunos foram submetidos a avaliagdo para obter o aproveitamento do
contetdo abordado e foi feito uma pesquisa do tipo exploratorio-descritiva para saber a apreciagdo dos 52 alunos na
utilizacdo de video aulas como metodologia para a melhoria na aprendizagem de matematica.

Os resultados das avaliagBes demonstraram que a maioria dos alunos compreendeu bem o contetdo obtendo
um bom aproveitamento.

Quanto ao resultado da pesquisa sobre a apreciacdo de utilizar video aulas pode-se destacar que a indicacéo
das videoaulas pelo professor contribuiu efetivamente para a aprendizagem do assunto.
Conclui-se que o uso das video aulas disponiveis no Portal da Mateméatica da OBMEP pode melhorar o
aproveitamento dos contetdos abordados em sala de aula, porém é importante que estas videoaulas tenham uma
interacdo com as atividades desenvolvidas na sala de aula, isto dependerd de um bom planejamento feito pelo
professor.

Espera-se ainda que os alunos desenvolvam autonomia em usar as videoaulas disponiveis no Portal da
Matematica, para revisar tdpicos anteriores, esclarecer dlvidas e até para treinamento para a OBMEP.
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BUSSOLA - AEDUCACAO FINANCEIRA NAESCOLA

Alves Marques, Rodnei, Instituto Federal de Minas Gerais, e-mai: rodnei.marques@ifmg.edu.br
Xavier, Pedro, Instituto Federal de Minas Gerais, e-mail: Pedro.xavier@ifmg.edu.br

Resumo: O Projeto Bussola é resultado de um trabalho de extensdo, que teve como missdo disseminar a educagdo
financeira nas escolas do municipio de Ouro Branco e estruturado pedagogicamente para criangas e adolescentes de
10 a 14 anos. A educacédo financeira vem possibilitar aos alunos que visualize uma vida melhor com ferramentas que
possibilite se planejar financeiramente. Assim, construindo um pais mais estruturado e prdspero. Esse documento
embasa e propde a forma de alinhamento da Educagéo Financeira e seus contetidos formais ao curriculo da Educagéo
Basica, fundamentado na Lei de Diretrizes e Bases da Educag@o Nacional e seus instrumentos normativos. A proposta
é oferecer ao educando informacgBes e orientagbes que favorecam a construgdo de um pensamento financeiro

consistente e o desenvolvimento de comportamentos autbnomos e saudaveis.

Palavras-chave: Diagnosticar; Planejar; Orcar; Poupar; Investir.

INTRODUGAO

Tanto o modelo pedagdgico quanto os contetdos
financeiros empregados no projeto possibilitaram aos
alunos se colocar como protagonista de sua histéria de
vida, dando a ele condi¢des de planejar e fazer
acontecer o futuro que deseja para si, em conexao com
o grupo familiar e social a que pertence.

Os alunos das escolas publicas necessitam dos
conceitos e nogBes basicos da importancia do
planejamento financeiro. Antigamente as informacdes
ndo eram tdo acessiveis e a inflagdo nos dava a
necessidade de comprar antes que os precos ao final do
dia fossem remarcados. A nocdo de poupar e aplicar
eram mais afastados das classes mais carentes. O
crescimento da economia e a melhoria das classes
sociais, a melhoria do padrdo de vida da populagdo
muda o contexto e as necessidades das familias.

A educacdo do planejamento financeiro vem
tratar do consumismo desenfreado, que percebemos
nos educandos, a falta de visdo na necessidade de se
preparar financeiramente, causa um circulo vicioso em
repeticdes de padrdes.

A Estratégia Nacional de Educacgdo Financeira —
ENEF, instituida pelo Decreto n° 7.397, de 22 de
dezembro de 2010, tem a finalidade de promover a
educacdo financeira e previdenciaria e contribuir para o
fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do
sistema financeiro nacional e a tomada de decisdes
conscientes por parte dos consumidores. Est4 posto no
Plano Diretor da ENEF, 2010:

40

“A educagdo financeira sempre foi
importante para auxiliar as pessoas a
planejar e gerir sua renda, poupar,
investir e garantir uma vida
financeira mais tranquila. Nos
Gltimos anos, sua relevancia cresce
em decorréncia do desenvolvimento
dos mercados financeiros e da
inclusdo bancéria, bem como das
mudancas demograficas, econdmicas
e politicas”.

A ENEF foi instituida como proposta de politica
de Estado, de carater permanente, com necessidade de
acdo conjunta, plblica e privada, por meio de gestdo
centralizada e execucgdo descentralizada. De acordo
com o Art. 2° do seu decreto, tem como diretrizes:

I — Atuagdo permanente e em ambito nacional;
Il — Gratuidade das a¢des de educagdo
financeira;

111 — Prevaléncia do interesse publico;

IV — Atuacéo por meio de informagéo, formacédo
e orientagdo;

V - Centralizagdo da gestdo e descentralizacdo
da execucdo das atividades;

VI — Formagdo de parcerias com 6rgaos e
entidades publicas e instituicdes privadas; e

VIl — Avaliacéo e revisdo periddicas
permanentes.

Educacdo financeira é mais ampla do que tudo
isso junto e efetivamente mais simples. Mas, deve ser
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apresentada de maneira simples o bastante para
alcangar, sensibilizar e orientar: donas de casa e
aposentados, distantes do mercado financeiro, criangas
e adolescentes, pessoas de todas as classes sociais e de
diferentes niveis econdmicos e culturais. Portanto, a
educacdo financeira deve ser inclusiva para ser efetiva.

OBJETIVO

Afinal, para que serve Educagdo Financeira? Esta
pergunta pode ser respondida da seguinte forma:
familias, de todos os niveis de renda partilham as
mesmas aspira¢0es, procuram suprir suas necessidades
basicas de alimentacdo, educar os filhos, adquirir a
casa propria e planejar o futuro. Viver numa situagéo
de pobreza implica ndo possuir renda suficiente para
atingir esses objetivos. E para que possam poupar, até
mesmo pequenas quantias, os pobres, além de gastar
com cautela, necessitam ter acesso a informagdes e
desenvolver habilidades que propiciem um melhor
manejo do dinheiro.

METODOLOGIA
Por meio de palestras expositivas, dindmicas e

atividades ludicas, os monitores do projeto (alunos do

REFERENCIAS
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Administragdo) ministrardo o conteido das aulas, que
sdo divididas em quatro mdédulos, seguindo uma ordem
l6gica de aprendizagem: planejamento orgamentario,
formas de combater o endividamento, inser¢do da ideia
de poupanga e como torna-la um investimento.

Promogdo de bazares de trocas e vendas, com
brinquedos e roupas entre os alunos, estimulando o
gasto consciente, 0 reaproveitamento de produtos,
assim como em parceria com as cantinas escolares,
dispondo os alunos a ajudarem na compra e na venda
das mercadorias, gerando debates sobre 0 consumismo.

CONCLUSOES

Por acreditar que a Educacéo Financeira contribui
para a mudanga da qualidade de vida de todos os
envolvidos e se constitui em wuma estratégia
fundamental para ajudar as pessoas a realizar seus
sonhos individuais e coletivos, torna-se imprescindivel
pensar em atividades e metodologias pedagdgicas que
estejam também alinhadas ao conteddo formal do
curriculo dos nove anos do Ensino Fundamental.
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Computacional - PPGMC / FURG
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Educacdo em Ciéncias: Quimica da vida e salde da Universidade Federal do Rio Grande - FURG.

Resumo: Neste trabalho relatamos uma proposta de experiéncia aplicada em 2013 ao uma turma de 3° ano do
Ensino Médio de uma escola da rede estadual da cidade do Rio Grande/RS. Durante o periodo em que estivemos
com os alunos procuramos desenvolver uma acéo educativa que permitisse o ensinar e o aprender dos conceitos
relacionados a estatistica: média aritmética, moda, mediana, variancia, desvio padrdo e a construgdo e
interpretacdo de gréaficos. Encontramos no trabalho de pesquisa uma metodologia que nos favoreceu neste sentido,
pois trouxe a tona as vivéncias e experiéncias dos alunos. A prética desenvolvida oportunizou momentos de debate
entre a turma e gerou certo conflito nos alunos ao se verem na situagéo de pesquisadores.

Palavras-chave: Ensino médio, estatistica, atividade de pesquisa.

INTRODUCAO

A atividade de trabalho foi desenvolvida em uma turma de 3° ano de uma escola da rede estadual de ensino
do municipio de Rio Grande/RS no ano de 2013, buscando uma agdo educativa que rompesse com o método
tradicional de ensino, baseado no repasse de informac@es, possibilitando o ensinar e o aprender dos conceitos
relacionados a Estatistica a partir do pesquisar.

Embora tendo de desenvolver o contelido programatico proposto para o 3° ano da escola, compreendemos
ser possivel, um ensino de Matematica que promovesse 0 conhecimento matematico e a utilizacdo do mesmo a partir
das vivéncias e interesses dos alunos.

Para Biembengut e Hein (2003, p.18), trabalhar nessa dire¢do significa permitir ao aluno, a apropriagédo da
teoria matematica de forma que esta ultrapasse a simples resolucéo de problemas, que muitas vezes, ndo possuem
significado.

ENSINAR E APRENDER: CONCEPCOES QUE NORTEARAM AAGCAO EDUCATIVA

As préticas docentes sdo sustentadas por concepg¢des acerca da construgdo do conhecimento, estar ciente destas
concepgdes é um primeiro passo para 0 rompimento com agdes que mantém estanque o ensinar € o aprender,
impedindo que se desenvolvam praticas criativas e significativas. Segundo Hernandez (1997, p. 202), “Todo
professor ou professora é credor de uma determinada concepc¢do de sua matéria, assim como de um conjunto de
crengas e de teorias pessoais o seu ensino e aprendizagem”.

Compreendemos que o0s conceitos relacionados a disciplina de matematica tém certa importancia no viver
cotidiano das pessoas e por isso ao ensinar precisamos desenvolver praticas que visem a capacidade de interpretar,
raciocinar, e levantar hipoteses de nossos alunos.

Para Demo (2003, p. 7),
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A aula que apenas repassa conhecimento, ou a escola que somente se define como socializadora de
conhecimento, ndo sai do ponto de partida, e, na prética, atrapalha o aluno, porque o deixa como
objeto de ensino e instrucéo.

Na busca por romper com este modelo, pensamos em desenvolver uma a¢do que potencializasse o processo de
aprendizagem dos alunos. Encontramos em uma atividade de pesquisa uma estratégia que permitiria a compreensao
e utilizagdo dos conceitos, aliando teoria e pratica.

DESCREVENDO A EXPERIENCIA

As atividades foram planejadas buscando romper com a conhecida sequéncia, definicdo — exemplo — exercicios,
como sdo ensinados 0s contelidos matematicos previstos para a série. A atividade se deu pela divisdo dos alunos em
pequenos grupos, onde puderam escolher livremente o tema a ser pesquisado, elaboraram um questionario sobre o
tema e entrevistaram entre 20 e 30pessoas, aplicaram nos dados obtidos alguns conteldos estatisticos, como calculo
de medidas de tendéncia central e elaboracdo de gréficos.

Alguns dos temas escolhidos foram:

A liberacédo do aborto.

A frequéncia das relacGes sexuais.
Homossexualidade.

Escolha do curso de graduacéo.
Géneros musicais.

Sistema Unico de Sadde.

Envolver os alunos em uma atividade de pesquisa possibilitou com que os mesmos refletissem sobre a acéo de
pesquisa e alguns conceitos estatisticos fossem utilizados na andlise e interpretacéo dos dados obtidos.

ANA NN NN

CONCLUSOES

Compreendemos que o trabalho proposto propiciou momentos de debate, em que foi necessaria a organizacao
das ideias para a argumentacdo das opiniGes. Além, de ter sido uma experiéncia conflitante para alguns alunos, que
segundo relatos era interessante ouvir as respostas dos entrevistados, contrarias as dos pesquisadores.

Por fim, a atividade nos proporcionou uma aula diferenciada em que o trabalho em grupo foi fundamental,
assim como a disposicdo dos alunos em aplicar os contelidos estatisticos em dados reais coletados por seu grupo, o
gue gerou um maior interesse na analise dos dados.
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Resumo: O PET- Conex0es e Saberes Estatisticos, dentre suas atividades, colabora com o desenvolvimento do
Programa de Letramento Multimidia Estatistico - LeME, o qual tem como objetivo letrar estatisticamente jovens
oriundos das classes populares, os quais geralmente se encontram em situacao de vulnerabilidade social. A partir
desse cenario, surgiu o Projeto LeMEscolando, através do qual se aplicam oficinas de Estatistica em escolas
publicas. O presente texto é originario da segunda edicdo desse Projeto. As atividades sdo duas oficinas, sendo o
tema da primeira os instrumentos de medida, medidas de tendéncia central, graficos e tabelas; e a segunda, tem
como foco a elaboracdo de uma pesquisa, através da estratégia pedagdgica de Projeto de Aprendizagem, na qual
jovens participantes criam um instrumento e solicitam que outros colegas respondam. Esta atividade aqui relatada
ocorreu na E.M.E.F. Cidade do Rio Grande - CAIC. Com a finalidade de identificar a aprendizagem dos sujeitos
que participaram das duas oficinas, foi realizado um pré-teste e um poés-teste, a fim de verificar o conhecimento
prévio dos alunos a cerca do conteudo ministrado nas oficinas, bem como o conhecimento aprendido ao término
das mesmas. Observamos que os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo a Estatistica, ou seja, seu nimero
de acertos era menor no pré-teste, se comparado com o0s acertos do teste aplicado depois da participagdo desses
sujeitos nas oficinas. Porém, ndo podemos afirmar que haja diferenca significativa, pois optamos por néo realizar
testes estatisticos. Entretanto, acreditamos que o prdprio pré-teste tenha motivado os alunos a aprender,
despertando curiosidade.

Palavras-chave: Educacgdo, Estatistica, Projeto de Aprendizagem
INTRODUCAO

O Projeto LeMEscolando, entre outras estratégias metodologicas, vale-se da pedagogia de Projetos de
Aprendizagem, adaptada para a Educacdo Estatistica (PORCIUNCULA, PINTO, 2014), pois ao organizar um
projeto, a pessoa aprendera a se organizar, tanto na esfera pessoal, escolar, e futuramente profissional, constituindo
assim uma importante competéncia para a construgdo da sua autonomia, desenvolvendo habilidades, tais como ser
critico, ter liberdade, exercer sua lideranca, tornando-se um sujeito ativo no processo ensino/aprendizagem.

A importancia da pedagogia de projetos é exaltada nas palavras de Fagundes, Magada e Sato (1999) na medida
em que afirmam: “A atividade de fazer projetos é simbolica, intencional e natural do ser humano. Por meio dela, o
homem busca a solu¢do de problemas e desenvolve um processo de constru¢do de conhecimento” (FAGUNDES,
MACADA, SATO, p. 15).

As atividades das oficinas foram planejadas com o intuito de motivar a aprendizagem da Estatistica, que em
geral é muito temida pelos estudantes. Para tal, além dos Projetos de Aprendizagem, foram adotadas estratégias de
ensino e motivacgao baseadas nos estudos de Edgar Dale, (1946) que classifica através de uma piramide a eficacia de
algumas acles realizadas no ambito educacional, sendo que no &pice da piramide, considerado como menor
percentual de aprendizado, estdo os simbolos verbais, seguido de simbolos visuais, fotos e audio, filmes, video
aulas, exposicfes (pertencem a essa classificacdo as aulas expositivas e palestras pedagdgicas), passeios
educacionais, demonstracdo, dramatizacdo (a dramatizagdo é a mistura do conteldo didatico com emocao),
experiéncia simulada; e na base da piramide, com maior percentual de promocéo da aprendizagem, o autor apresenta
a experiéncia direta, como sendo a atividade que garante um aprendizado superior as demais. A experiéncia direta é
a oportunidade que o aluno tem de realizar na pratica o que foi ensinado. Segundo Freitas (2011), a teoria desse
autor foi adaptada anos mais tarde dividindo a piramide em aprendizagem passiva e aprendizagem ativa, enfatizando
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que o aluno aprende de forma significativa quando “faz” uma dramatizag¢do, uma simulagéo ou a propria
prética(experiéncia direta, exemplo, estagio).

A partir desta revisdo de literatura, foi planejado o LeMEscolando, experiéncia que esta sendo relatada neste
texto.

EXPERIENCIAS VIVENCIADAS

O projeto LeMEscolando foi realizado na Escola Municipal de Ensino Fundamental Cidade do Rio Grande -
CAIC em Rio Grande, e contou com a participacdo de doze alunos do nono ano do Ensino Fundamental. A intengéo
foi o desenvolvimento de habilidades estatisticas, a fim de proporcionar aos estudantes uma apropriacdo do uso de
instrumentos de medida, medidas de dispersao central: média, moda e mediana, gréficos e tabelas..

O projeto foi realizado em dois dias de oficinas, na primeira, os alunos desenvolveram as competéncias
estatisticas através da intercalagdo de momentos de exposicdo de novos conceitos com atividades ludicas, com
intencdo de tornar a aprendizagem divertida. Com esse intuito foram realizados diversos jogos com os alunos
durante o primeiro encontro, tais como: imagem em agdo (mimica); “desenhe o instrumento”, para desenvolver tal
atividade os alunos foram divididos em dois grupos, um representante de cada grupo teve acesso a uma caixa
contendo fichas com os nomes de instrumentos de medida e entdo sorteou uma delas e com o tempo de um minuto
foi desafiado a desenhar no quadro o objeto sorteado para o seu grupo adivinhar; jogo da memoria.

Na segunda oficina os alunos desenvolveram Projetos de Aprendizagem, criando um questionario com
curiosidades e indagaces que demonstraram interesse em pesquisar nas turmas da sua escola. Entdo a turma foi
divida em grupos e foi desenvolvida uma atividade de preparagdo para que os alunos assumissem a funcdo de um
pesquisador (como se portar, o que dizer, entre outros).

Mais tarde, os alunos foram até as salas de aula aplicar os questionarios, logo em seguida, os alunos se valeram
das habilidades aprendidas na primeira oficina para desenvolverem as atividades subsequentes de organizacdo dos
dados no Excel, anélise dos dados coletados, e confeccdo de gréficos e tabelas. Nesse momento, os alunos tiveram
acesso a material concreto como cartolinas, canetas, E.V.A entre outros, para que pudessem criar um meio de
divulgar as informag6es obtidas. Cada grupo confeccionou alguns cartazes e em seguida gravaram um video em que
tiveram a oportunidade de apresentar essas informagdes e entdo divulga-las para os colegas.

CONSIDERACOES FINAIS

O LeMEscolando valeu-se de uma proposta de Aprendizagem Ativa, em que o aluno é o principal agente da
construcdo do seu conhecimento, aliado a estratégia pedagdgica de Projetos de Aprendizagem.

Para avaliar a aprendizagem ocorrida nas oficinas, foram aplicados dois testes. Um deles foi aplicado antes de
iniciarem as aulas para verificar o conhecimento prévio dos alunos em relacéo a Estatistica. Nesse teste a média das
notas foi de 2,7 acertos, em um teste com 17 questdes. Depois da aplicacdo das duas oficinas foi realizado outro
teste. Nesse, a média das notas foi 9,9 acertos. Percebemos que a média de acertos do pos-teste foi maior se
comparado ao primeiro, 0 que nos faz pensar que as estratégias de ensino adotadas alcangaram seu objetivo de
ampliar os conhecimentos estatisticos dos alunos. Porém, observamos que a pesquisa apresenta uma fragilidade,
apresentar uma pequena amostra. Considerando esse aspecto, optamos pela nédo realizacdo de testes estatisticos para
verificar essa diferenca. Entretanto, acreditamos que o proprio pré-teste tenha motivado os alunos a aprender,
despertando curiosidade, o que é um aspecto positivo.
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Resumo O presente trabalho tem como objetivo relatar a experiéncias vivenciadas em aulas de Matematica ao
desenvolver atividades didaticas orientadas pelos principios da investigacdo matematica com apoio do Tangram
como recurso didatico. Este trabalho foi realizado pelo Subprojeto Matematica do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia-PIBID da Universidade Federal de Santa Maria-UFSM. As atividades foram
organizadas em trés blocos e abordam os conceitos de area, perimetro, nimeros racionais e irracionais na sua
representacéo fracionaria e decimal. Esta experiéncia evidenciou a pertinéncia da investigacdo matematica como
uma metodologia de ensino, pois os alunos da educag&o bésica se mostravam participativos e interessados e 0s
bolsistas de iniciacdo a docéncia desenvolveram habilidades relacionadas ao conhecimento do contelido, bem
como ao conhecimento didatico do conteudo.

Palavras-chave: PIBID, Investigacdo matematica, Tangram.
INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) objetiva uma melhoria na formagdo e
atuagdo docente, bem como na educagdo basica. Nesse sentido, o subprojeto PIBID-Matematica da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM), compde um espaco de articulagdo entre teoria e pratica e no ano de 2015
desenvolveu atividades didaticas orientadas pelos principios da investigacdo matematica, contando com o apoio de
distintos recursos didaticos, tais como: Algeplan, Frac-Soma 235, Geoplano, Material Dourado, Tangram, além de
fazer uso do aplicativo de cddigo aberto GeoGebra. Estas atividades foram dinamizadas em trés escolas de ensino
fundamental e/ou médio de Santa Maria/RS e foram adaptadas de acordo com cada etapa da escolarizagéo.

Diante deste contexto, este trabalho relata experiéncias vivenciadas em aulas de Matematica por meio de
atividades com carater investigativo com apoio do Tangram, com turmas de 6% 7° anos de Ensino Fundamental (EF)
e 1° e 3° anos do Ensino Médio (EM). O Tangram é um quebra-cabeca é formado por sete pecas: dois triangulos
pequenos, dois tridngulos grandes, um tridngulo médio, um quadrado e um paralelogramo. Essas pecas, encaixadas
sem sobreposi¢cdo, podem formar distintas figuras planas, porém, essa ferramenta também pode abranger outros
contetdos matematicos e pode ser usada para aprimorar conceitos matematicos como 0s conjuntos numericos.

1. Ouso dainvestigacdo em sala de aula.

Segundo D'Ambroésio (2010), as tipicas aulas de matematica sdo normalmente expositivas, onde o professor
passa no quadro e o aluno copia em seu caderno, logo depois exercicios de aplicagdo sdo feitos pelos alunos. Sendo
gue, esses exercicios sdo apenas repeticio de um modelo apresentado pelo professor o que evidencia,
equivocadamente, que a matematica € uma area de conhecimento pronta e acabada, incapaz de criar algo
diferenciado e interessante. Contudo as orientacfes educacionais complementares expostas nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) apontam para um novo estilo de aula, pois mudancgas curriculares
possibilitaram o desenvolvimento de “novos projetos pedagdgicos e novas praticas educacionais, nas quais leituras,
investigacGes, discussdes e projetos realizados por alunos superam ou complementam a didatica da transmissao e a
pedagogia do discurso” (BRASIL, 2002, p.11).

Para tanto, é necessario experimentar metodologias que orientem o trabalho didatico e contribuam para a
melhoria do ensino e da aprendizagem, sendo a investigagdo matematica, uma delas. De acordo com Ponte (2003) o
gue caracteriza uma investigacao €é o fato de se ter um problema para o qual ndo dispde de um método que permita
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sua resolugdo imediata, admitindo assim o surgimento de distintos métodos de resolucdo. Em sala de aula, a
investigacdo matematica é um tipo de atividade desafiadora. Nesta abordagem, o professor é o norteador das
atividades e os alunos sdo aqueles que, através de seus estudos e da troca de saberes, caminham na direcdo das
conclusdes. Nesse sentido, os pressupostos da investigacdo matematica podem transformar a aula “tradicional”, pois
0 aluno tem a possibilidade de assumir uma postura ativa e critica.

2. Planejamento e metodologia das a¢des

A investigacdo matematica é caracterizada por quatro momentos que ndo sao rigidos, mas que podem orientar o
trabalho. O primeiro envolve o reconhecimento e a exploracdo da situagdo; O segundo caracteriza-se pelo processo
de formulagdo de conjecturas; O terceiro refere-se a realizagdo de testes e refinamento das conjecturas; Quarto, e
ultimo, envolve a argumentacdo, a demonstracéo e a validacdo do trabalho. Diante dessa perspectiva o Subprojeto
PIBID-Matematica organizou atividades que empregaram o Tangram como recurso didatico a partir de uma
proposta publicada por Santos e Imenes (1987). O aprimoramento das atividades ocorreu por meio de discussdes nas
reunibes semanais no Subprojeto. E neste &mbito optou-se por organizar as atividades em blocos envolvendo os
conceitos de area, perimetro, nimeros racionais e irracionais na sua representacao fracionaria e decimal.

O primeiro bloco foi desenvolvido para atender os alunos de 6° e 7° ano do EF por meio de questfes que
exploram as caracteristicas das pecas do Tangram além dos conceitos de area por meio da comparacdo entre as
pecas. J& com alunos de 1° e 3° ano do EM também foram realizadas atividades que enfatizaram os conceitos de area
e perimetro, mas se tomou como unidade de area o quadrado e, consequentemente, se determinou uma unidade de
comprimento. Posteriormente, foi debatido sobre as possibilidades de escrever os valores das areas e dos perimetros
obtidos na representagdo fracionaria e decimal o que gerou atividades sobre o conjunto dos nimeros racionais e
irracionais. Essa abordagem foi complementada pelo emprego do Material Dourado, como um recurso didatico
utilizado para contagem, assumindo o cubo grande como uma unidade e trabalhando com os submultiplos.

Na aplicagdo das atividades nas aulas de Matemaética os alunos da educacdo basica eram organizados em duplas
e era entregue um Tangram e uma folha com o roteiro de atividades para eles anotarem suas conclusdes. Num
primeiro momento questiondvamos se eles conheciam o recurso como haviam trabalhado com ele. Em seguida
contdvamos uma de suas lendas e posteriormente incentivamos para realizar as atividades do roteiro. Essas etapas
mostram a importancia de uma investigagdo, pois todos os alunos seguiram 0s passos: conheceram a situagdo e em
seguida formularam suas ideias, depois organizaram e por fim concluiram seu trabalho. Para a conclusdo ouve
discussdes fora de suas duplas, essa interacdo foi essencial para a confirmag&o dos resultados.

CONCLUSOES

A investigacdo matematica realizada com o uso do recurso manipuldvel Tangram foi muito proveitosa para
bolsistas e alunos. Os alunos foram muito receptivos e apesar de mostrarem algumas dificuldades eles se
interessavam, participavam. Os alunos do EF demostravam, na maioria das vezes, mais entusiasmo com as
atividades, pois a busca por respostas causava-lhes motivagdo. Apesar das diferencas das turmas, os alunos do EM
se mostravam, na maioria das vezes, mais contidos conversavam apenas com suas duplas e na discusséo final ouve
interacdo de todos. Em relagdo aos bolsistas de iniciagdo a docéncia contatamos que houve desenvolvimento nas
habilidades relacionadas ao conhecimento do contetdo, bem como ao conhecimento didatico do conteudo.
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Resumo: Relacionar teoria e pratica vem sendo um grande desafio para os educandos, desta forma temos a
convicgdo de que a logica possibilita ao aluno o desenvolvimento da forma de pensar/raciocinar, por possibilitar a
aproximagdo da linguagem materna com a linguagem formal. A presente pesquisa pretende investigar
qualitativamente, se a formacdo do professor de Matematica da Educacdo Bésica é adequada, fornecendo pré-
requisitos para que estes profissionais tenham conhecimento sobre l6gica e sua linguagem formal, sobre raciocinio
l6gico, qual a relagdo entre logica e raciocinio logico, e como este tema é ou ndo abordado em sala. Isso sera
realizado através da andlise de questionarios especificos sobre o assunto, voltado aos professores da Educacéo
Bésica.

Palavras-chave: Logica; Raciocinio Légico, Dificuldade de aprendizagem.
INTRODUCAO

Relacionar teoria e pratica vem sendo um grande desafio para os educandos, sendo comprovado por

diversos estudos.
Observa-se que o problema ndo é momenténeo, pois ha muitos anos que o “fracasso” ou o “insucesso” dos
alunos na matematica é constatado por indicadores tais como: o ENADE, INEP, ENCCEJA, e tantos outros
que visam mostrar a realidade do ensino e da aprendizagem em nosso pais, na busca de encontrar caminhos de
melhorias para esta problemética. (PEREIRA, 2010, p. 12).

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Baésico: “A ampliagdo e o aprofundamento da
explicitacdo da estruturacdo logica da matematica sdo necessarios ao aluno do ensino médio, devendo-se valorizar
0s varios recursos do pensamento matematico, como a imaginagdo, a intui¢do, o raciocinio indutivo e o raciocinio
l6gico-dedutivo...” (BRASIL, 2008, p. 95).

Corrigueiramente em nosso dia-a-dia sentimos a necessidade de argumentar ou convencer alguém de algo
em que acreditarmos ser verdadeiro. Precisamos organizar nossos pensamentos de forma a argumentar sem deixar
duvidas de onde queremos chegar ou do que queremos provar, ndo deixando espaco para dupla interpretacdo. Uma
interpretacdo equivocada influencia no resultado ou leva a um resultado aparentemente verdadeiro. A légica vem de
encontro a esse desafio de encontrar o caminho correto para uma conclusdo irrefutdvel. Uma simples aplicacao
destes conhecimentos surge em negagdo de frases que aparecem os conectivos “e” e “ou”. Negar a frase: Hoje é
quinta-feira é facil. Mas como negar as frases: Hoje é quinta-feira e sdo 16h45min, Hoje é quinta-feira ou esta
chovendo. Conhecimentos bésicos de logica fornecem os pré-requisitos para negar frases como as duas expressas
acima.

SOARES (2007, p. 04), diz que a matematica depende da ldgica para explicar suas defini¢des, postulados,
provar teoremas, propor conjecturas. Logo a matematica esta fundamentada sobre os principios légicos de
argumentacdo e prova, trabalhando sempre com conectivos que ndo deixam dividas quanto a veracidade do
resultado encontrado.

Devido ao fato de ndo haver contetdo especifico sobre ldgica na matriz curricular de matematica, a maioria
dos professores prefere deixar esse assunto de lado, alguns por ndo saberem como o abordar em sala, outros por falta
de conhecimento, ou mesmo porque sabem o quanto é dificil convencer os alunos da necessidade de aprender a
linguagem formal, da qual depende a logica e, ao mesmo tempo, provocar no aluno interesse sobre o assunto
fazendo-o “querer” aprender.
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Apesar disto muitos professores compartilnam da ideia de que a matematica é necessaria, ou até essencial,
para o desenvolvimento do raciocinio légico. “Mas mesmo estando presente no seu discurso € mesmo que eles
acreditem nessa capacidade da Matematica, a maior parte dos professores muitas vezes ndo compreendem
explicitamente o que isso significa e nem sabe como proporcionar situacdes para que os alunos realmente
raciocinem bem.” (SOARES, 2007, p. 05).

A linguagem materna, com suas influéncias culturais, suas girias, dificultam o entendimento da linguagem
formal, a qual deve ser interpretada sem distor¢Bes. Distorcdes estas que a linguagem ndo formal (falada pelos
alunos) de certa forma, impde na interpretacéo, no entendimento do real sentido dos textos em geral.

PAVANELLO (2011, p. 127) afirma que uma das muitas dificuldades que os professores encontram no dia-
a-dia em sala de aula, é a dificil comunicacéo entre o campo do conhecimento e a lingua materna, fato este que nem
sempre os professores tem consciéncia de que ocorre.

A ndo compreensdo deste processo de relacionar linguagem cultural com linguagem formal, por parte do
aluno, vem provocando um desinteresse nos mesmos em relagdo a mateméatica. O que percebemos que apesar de ser
amplamente propalado por professores, pela midia e pela sociedade em geral e constar em documentos oficiais, o
raciocinio l6gico ndo é objeto de estudo direto dos contelidos de matematica do ensino basico, criou-se uma espécie
de senso comum sobre o tema. Em face disto propomos neste trabalho pesquisar o que os professores de matematica
das Escolas Publicas, entendem por raciocinio ldgico, seu conhecimento sobre I6gica formal e onde este se encontra
na matematica do ensino basico.

METODOLOGIA DE PESQUISA

A presente pesquisa pretende investigar qualitativamente, se a formacéo do professor de Matematica da
Educacdo Basica é adequada, fornecendo pré-requisitos para que estes profissionais tenham conhecimento sobre
l6gica e sua linguagem formal, sobre raciocinio l6gico, qual a relacdo entre ldgica e raciocinio légico, e como este
tema é ou ndo abordado em sala. Isso serd realizado através da andlise de questionarios especificos sobre o assunto,
voltado aos professores da Educacdo Basica do municipio de Coronel Vivida - PR.

Assim, a andlise do material coletado sera desenvolvida mediante os parametros metodolégicos da Analise

de Conteudo, especialmente porque:
Embora a maior parte das analises classicas de conteido culminem em descricdes numéricas de algumas
caracteristicas do corpus do texto, consideravel atencdo estd sendo dada aos “tipos”, “qualidades”, e
“distingbes” no texto, antes que qualquer quantificagdo seja feita. Deste modo, a analise de texto faz uma
ponte entre um formalismo estatistico e a analise qualitativa dos materiais. (BAUER; GASKELL, 2002, p.
190).

CONCLUSOES

A falta de pesquisa nesta area ndo pode levar os pesquisadores a conclusGes ou hipdteses precipitadas.
Neste sentido, optou-se por ndo divulgar os resultados parciais, pois tais resultados podem influenciar no resultado
final. Pretende-se verificar que o conhecimento da ldgica ajuda o professor a trabalhar o raciocinio légico de seus
alunos influenciando positivamente no processo de ensino-aprendizagem.
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DISCUTINDO SUBTRACAO PARA AS SERIES INICIAIS

Carmazio, Eduardo Daniel, duducarmazio@hotmail.com
Governo do Estado de Santa Catarina — SED — CEDUP — Agua Doce - SC

Resumo: A Matematica, no ambito escolar, tem se mostrado como a madrasta das disciplinas no decorrer dos
tempos, sdo inimeras as dificuldades encontradas pelos alunos ao se depararem com o0s conceitos estudados nos
diversos niveis da educacdo formal. Além dos problemas cognitivos, disciplinares, familiares, sociais, afetivos e
psicolégicos dos alunos, os sistemas de avaliagdo externa tem apresentado indicadores dos problemas de formacéo
e da escassez de professores. S0 muitas as variaveis que devem ser avaliadas para mudangas que visem uma
melhora substancial da educacéo a nivel nacional e varias delas estdo fora do alcance dos professores. Das que
estdo acessiveis, algumas serdo objeto de estudo do presente trabalho. Para tal, foi realizada uma pesquisa junto a
professores de trés escolas publicas municipais, uma do municipio de Agua Doce e duas do municipio de Joagaba,
com o intuito de identificar e diagnosticar problemas e propor acBes para a melhoria da aprendizagem de
matematica dos alunos das séries iniciais do ensino fundamental, a partir dai, tracou-se o plano de acdes e
estratégias que serdo descritas a seguir. Trata-se de um trabalho mutante, que surgiu como uma ideia densa e
ampla e se transformou, no decorrer do seu desenvolvimento, em um trabalho mais especifico, assim mais profundo,
visando auxiliar aos professores no ensino de matematica, o que culminou na escolha da subtragcdo como tema
central da pesquisa.

Palavras-chave: dificuldades, formacao, professores, escola, publica.

INTRODUCAO

Ao abordar um contedo em sala de aula, o professor deve conhecer sobre interdisciplinaridade,
transdisciplinaridade, da possibilidade da sua aplicacdo no codidiano e da sua relevancia social, além, é claro, da
histéria de como esse conhecimento se desenvolveu. Porém, o mais importante nesse processo, € a preocupagao com
o0 aprendizado dos alunos e isso, por sua vez, ndo ocorre de forma Gnica e moldada para todos. Diante disso, deve-se
ter uma preocupacdo em oferecer aos educandos todas as possiveis oportunidades de aprendizado e, para tal,
explorar seu conhecimento prévio, sua vivéncia fora de sala, situa¢bes do meio social e da ficcdo oferecendo
condi¢Bes para o debate e para o uso da criatividade, possibilitando um posicionamento critico do aluno diante do
contetdo em questdo.

Os Parametros Curriculares Nacionais relatam sobre os resultados obtidos com relagcdo ao aprendizado de
matematica dos alunos da educacdo Basica: “A insatisfa¢do revela que ha problemas a serem enfrentados, tais como
a necessidade de reverter um ensino centrado em procedimentos mecénicos, desprovidos de significados para o
aluno. Ha urgéncia em reformular objetivos, rever conteldos e buscar metodologias compativeis com a formagao
que hoje a sociedade reclama.” (PCN, 1997, livro 3, pg 12)e aponta a necessidade da busca coletiva de melhora,
colocando o professor como responsavel principal, todavia, sem oferecer ferramentas necessarias para tal.

Nesse estudo, a palavra chave foi “subestimar”, pois ao enviar o questionario as professoras, era esperado obter
respostas relatando dificuldades dos alunos em temas como resolucdo de problemas envolvendo vérias operac6es,
interpretacdo e aplicacBes de fracbes, operacdes com fragdes, calculos de porcentagem, M.M.C., etc. Surpresa
tamanha foi perceber que a dificuldade geral dos alunos estava numa operagdo extremamente basica como a
subtracdo e, a partir dai, o estudo tomou a direcdo que veremos no decorrer da dissertagcdo. O primeiro aprendizado
gue essa pesquisa ofereceu foi 0 de ndo subestimar um conceito matematico, seguido da necessidade de motivar o0s
professores a ndo subestimar a capacidade de aprender dos alunos, tendo por desfecho a necessidade de ndo
subestimar a importancia e as possibilidades de modos diferentes de se ensinar matemaética e, por conseguinte,
subtracdo.

Fundamentacio Tedrica e construcao do curso

Com base em uma pesquisa realizada pela professora chinesa Liping Ma junto a professores de matematica dos
EUA e da China, foi elaborado um curso direcionado a sensibilizar professores sobre a importancia de se ensinar
matematica baseado na aprendizagem conceitual e ndo na aprendizagem procedimental, como é de costume.
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Como meio de sensibilizar as professoras, foram utilizados videos de humor do canal Porta dos Fundos e do
“Chin Chan”, ambos disponiveis no youtube, dos quais foram explorados a importancia da evolugdo dos métodos de
calculo pelos alunos e do uso correto da linguagem matematica para ensinar os alunos desde as primeiras séries do
E.F.

Com o recurso de video aulas da Kan Academy, foi possivel demonstrar algumas maneiras de ensinar subtragéo,
sempre aliada a adi¢do e assim utilizar de todos os possiveis recursos e interpretacfes para oferecer aos alunos a
oportunidade de aprender tal conceito.

No inicio do curso, as professoras sdo desafiadas a resolver 3 questdes, onde sdo abordados conhecimentos de
equacbes do primeiro grau, subtragdo com inteiros e geometria plana. Os dois primeiros ndo fazem parte dos
conteddos que elas trabalham em sala, portanto tiveram muita dificuldade, o terceiro, embora cotidiano, exige
conhecimento conceitual para responder corretamente. A atividade deveria ser realizada em 5 minutos e a folha
entregue ao instrutor sem identificacdo, evitando assim quaisquer constrangimentos.

De posse desses resultados, e ap6s a experiéncia que elas tiveram, foi usado como recurso essa situacdo para
desenvolver empatia das professoras em relacéo aos alunos que tém mais dificuldades no aprendizado.

Aplicac¢ao do curso

O curso ocorreu inicialmente com dois encontros de 4 horas cada, seguido de um més de prazo para as
professoras praticarem as metodologias propostas junto aos seus alunos, e sera encerrado nos fim de mar¢o com um
encontro de 4 horas para avaliacdo e socializagdo dos resultados obtidos com a prética proposta.

Durante o curso foram enfatizados alguns conceitos importantes para o aprendizado dos alunos e a pratica
docente nos anos iniciais. E evidente a pressio e incentivo por parte da pedagogia do uso de contextualizacio no que
tange aos contetdos de matematica em todos o0s niveis, mas, principalmente nas séries iniciais. Como consequéncia,
ocorre que a parte conceitual dos contelidos estudados acaba por ser deixada de lado algumas vezes e a linguagem
utilizada nas aulas é infantilizada, desprezando alguns conceitos e produzindo ideias erradas no campo da mente dos
alunos. Esse é um dos fatores apontados por essa pesquisa para as dificuldades de aprendizagem dos alunos e a
atencdo a eles é um dos detalhes que foram apontados como principais para favorecer a aprendizagem dos alunos.

Outro detalhe ressaltado nessa prética é a percepcdo das professoras de que algumas praticas comuns oferecem
apenas a aprendizagem procedimental das operacGes e ndo permitem uma aprendizagem conceitual, o que faz com
que os alunos acabem por esquecer o que aprenderam assim que deixam de praticar.

O uso de termos corretos, como algarismo, nimeros, decomposicao, etc., para nominar termos matematicos e a
justificativa de procedimentos através de termos falsos, como “ndo se pode subtrair um ndmero menor de um maior”
também foram pauta do curso.

A proposta do curso é o uso da decomposicao em parcelas dos ndmeros envolvidos, a exploragdo das 3 ideias
relativas a subtragdo e o uso da reta numérica, todos concomitantemente ao algoritmo usual em todos os anos do
E.F., de modo que as professoras se preocupem em utilizar em seu discurso uma linguagem adequada aos conceitos
matematicos e argumentos verdadeiros para justificar procedimentos.

CONCLUSOES

Até o momento, ha apenas conclusdes parciais do trabalho, pois ele ainda esta em desenvolvimento junto as
participantes, para o simpdsio havera dados das duas primeiras turmas, que encerram dia 23 e 24 do corrente més.
Nas consultas ao PCN e materiais do PNAIC, percebe-se que ha vérias referéncias a proposta desse curso, porém,
nas entrevistas com as professoras, ndo houve relato de seu uso. Assim, motivagdo e ndo subestimar foram os eixos
norteadores desse trabalho e a exploragcdo dos métodos corretos de ensino tem sido uma experiéncia muito rica.
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QUANTAS BALAS TEM? EXPERIENCIA COM ESTIMATIVA EM UMA
TURMA DE 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE PUBLICA

ALMEIDA, Leonardo Rocha, email: leonard.rocha@hotmail.com?!
RANGEL, Ana Cristina Souza, email: ana_rangel @uniritter.com.br?

! Mestre em Gestéo Educacional, Professor da Rede Municipal de Porto Alegre
2Mestra em Educagéo, Professora do Curso de Pedagogia do Centro Universitario Ritter dos Reis

Resumo: Este relato tem o propdsito de apresentar as possibilidades de trabalho junto a alunos de quinto ano a
partir de desafios didaticos utilizando balas, tendo como objetivo a consolidagédo dos contelidos proprios para o
ano referente, no caso: analise de informacgdo, multiplicagéo, divisdo e estimativa. A partir da analise da atividade
desenvolvida ¢é possivel concluir que a proposta foi atingida pela participacao dos alunos que séo provenientes de
zonas de vulnerabilidade social e que estavam acostumados em atividades pouco interativas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Anos Iniciais, Ensino Fundamental

INTRODUCAO

O ensino de Matematica nos Anos Iniciais acaba sendo sufocado por um trabalho mecénico de treinamento de
algoritmos e de problemas que valorizam a apresentacéo precoce de férmulas, sobrepondo a possibilidade do aluno
construir conhecimentos a partir de situacfes contextualizadas e desafiadoras. Neste texto, buscamos analisar a
atividade desenvolvida junto a alunos de 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de
Porto Alegre. A proposta surgiu pela inquietagdo do professor regente em disponibilizar de forma dindmica e
concreta uma situacdo de aprendizagem que envolvessem um item do cotidiano dos alunos, no caso balas.

CONTEXTUALIZANDO

A turma em que foi realizada a atividade, com uma média de 20 alunos frequentando regularmente, vinha com
uma defasagem das aprendizagens esperadas para um 5° Ano do Ensino Fundamental, ao final do ano os alunos
estavam trabalhando com operacdes de multiplicacdo e divisdo, utilizando mais de dois algarismos no multiplicador
e divisor, respectivamente. Nesse sentido, nos propomos a realizar a atividade de estimativa do nimero de balas de
um pacote junto da turma com o objetivo de trabalhar também a divisdo, multiplicacdo, analise de informacdes e
instigar a curiosidade, a participacdo e a cooperacdo no grupo.

PROPOSTA DE TRABALHO

A proposta da atividade iniciou com o professor regente trazendo um desafio aos alunos. Apresentou um pacote
de balas e avisou que se 0s alunos conseguissem acertar a quantidade de balas do pacote sem o abrir, poderiam ficar
com as balas.

Apos todos os alunos segurarem o pacote por 10 segundos, o professor foi fazendo a escrita no quadro de suas
hipéteses. Algo relevante é que um dos alunos notou que existia no pacote a inscricdo “700g” e disse haver no
pacote 700 balas. Na mediacdo proposta, o professor valorizou a leitura da informacéo e problematizou o resultado
anunciado, direcionando os alunos refletirem sobre outros dados da embalagem que poderiam permitir & turma
chegar mais préxima do n° de balas do saco.

Os alunos ficaram ansiosos para a abertura do pacote, porém o professor discutiu a construcdo do processo de
estimativa a partir da analise dos dados que constavam no pacote. Foi dito aos alunos que era importante a
informacdo que o pacote continha 700g, porém, eles também deveriam levar em consideracdo a informacdo de
guantas gramas equivaliam a uma por¢éo, no caso 20g, e que esta porcdo equivalia a 4 balas. Com esses dados foi
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sistematizado no quadro (Figura 1) vérias opera¢des, com a participacdo dos alunos, em que foram utilizadas a
divisdo e a multiplicagdo para se chegar ao valor estimado de balas no pacote.

Figura 1: Sistematizacdo no quadro

VALIDANDO A ESTIMATIVA E DESCOBRINDO O RESULTADO

Alguns alunos, quando concluida a sistematizagdo para prever a quantidade de balas, deram-se conta de que nao
haviam acertado a estimativa e ndo aceitaram o resultado do quadro. Além disso, demonstraram que havia uma
premissa que mesmo sem abrir o pacote o resultado apresentado pelo professor deveria estar certo.

No trabalho de mediagdo, o professor entdo reafirma que o resultado era uma estimativa e por tal deveria ser
confirmada com a contagem das balas. Foi combinado que seriam utilizados copos plasticos para separar as balas
em grupos de 10 balas, facilitando a contagem. Foram convidados dois alunos para realizar a divisdo das balas nos
copos e conferir o resultado. Foi necessario fazer duas contagens, pois na primeira os alunos desconfiaram da pericia
dos colegas e essa suspeita foi confirmado pelo segundo grupo que percebeu que haviam se enganado no ndmero de
balas em menos um, chegando no resultado de 147 balas.

Figura 2: Agrupamento feito pelos alunos

CONCLUSOES

O grupo deu-se conta de que a previsdo inicial aproximou-se da contagem real e, ao longo da atividade, foi
possivel perceber o interesse dos alunos, além da participagdo da maioria do grupo para discutir e problematizar os
resultados encontrados no periodo de estimativa até a validacdo dos dados. A atividade validou a necessidade de
situacdes — problemas desencadearem os processos de ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica, bem como a
importancia da contextualizagdo, do trabalho participativo e cooperativo. Além disso, percebemos a possibilidade de
replicar essa atividade em outras turmas de Anos Iniciais a partir da socializagdo de boas praticas e das trocas entre
docentes.
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Eixo tematico: T2- Ensino de Matematica nos anos iniciais (1° a 5°) do Ensino Fundamental.
Modalidade: Relato de Experiéncia (RE)
Resumo: O presente artigo surgiu das trocas de experiéncias e discussdes em sala de aula de um curso
de mestrado em Educagdo Matemética e Ensino de Fisica, vivenciadas pelos autores deste artigo, ambos
professores, sendo que o segundo deles é surdo. O desafio do professor de matematica para ensinar o
aluno surdo, bem como as dificuldades de convivéncia e relacionamento na escola e colegas durante seu
ensino fundamental, - relatada pelo professor surdo — nos demonstra que a educacéo bilingiie ainda ndo
¢ concebida em sua abrangéncia. Tanto professores quanto pais, na grande maioria, ignoram sua
importancia, o que resulta na exclusdo da pessoa surda do processo de socializacdo e interacéo,
diferenciando e acentuando a distancia com as pessoas ouvintes. Diante desta problematica, o objetivo
deste artigo é fazer uma reflexdo a respeito do ensino de matematica, derivado da interagdo entre uma
professora com longa experiéncia docente e o colega surdo. Em um primeiro momento sera apresentado
um breve relato da histéria da educacdo dos surdos, desde o século XII até a Lei N.10.436. Em um
segundo momento serd abordado as percepcOes docentes relacionadas ao fazer pedagdgico e de que
maneira é possivel proceder quando nos deparamos com um aluno surdo.
Palavras-chave: Surdez. Aprendizado. Ensino. Matematica.

1 Introducdo

A matematica é uma area de conhecimento de grande importancia na formacgéo do cidadao, pois o seu
dominio se faz necessario para todas as areas das ciéncias. E importante que a educagio matematica
prepare o cidaddo para enfrentar desafios, solucionar problemas que envolvam o raciocinio l6gico, quer
seja na sua vida cotidiana ou profissional. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN/Matematica (BRASIL, 1998, p. 56): “A matematica pode e deve estar ao alcance de todos e garantia
de sua aprendizagem deve ser meta prioritaria do trabalho docente”. Nesta realidade ainda temos grupos
de alunos que se caracterizam pela necessidade de estratégias de aprendizagem diferenciadas, como os
alunos surdos.

A educacdo do aluno surdo, sempre apresentou dificuldades e limitagBes. Alguns relatos sobre a
educacéo dos surdos datam do século XII, em que se dizia que estes ndo eram considerados humanos, nao
tinham direitos a herancgas, a escolarizagéo e a frequentarem os mesmos lugares que os ouvintes sendo,
inclusive, privados de se casarem. Destaca-se que certa vez, Aristoteles afirmou que considerava o ouvido
0 6rgdo mais importante para a educacdo, ideia que contribuiu para que o surdo fosse visto como
incapacitado para receber qualquer instru¢do naquela época (HONORA; FRIZANCO, 2009).

Somente a partir do final da ldade Média, inicio da Idade Moderna que os dados com relagdo a
educaco e a vida do surdo tornam-se mais disponiveis. E exatamente nesta época que comecam a surgir
o0s primeiros trabalhos no sentido de educar a crianca surda e de integra-la na sociedade. Contudo, essas
acOes ainda estavam longe de serem entendidas como inclus&o.

Até o século XV, os surdos, bem como todos os outros deficientes, tornaram-se alvo da medicina e
da religido catolica. A primeira estava mais interessada em suas pesquisas € a segunda, em promover a
caridade com pessoas tdo desafortunadas, pois para ela a doenca representava punigao.

O século XVIII é considerado por muitos o periodo mais prospero da educacdo de surdos, pois é
quando acontece a fundacéo de vérias escolas para surdos. Além disso, qualitativamente, a educacdo do
surdo também evoluiu, j& que, através da Lingua de Sinais, eles podiam aprender e compreender diversos
assuntos e exercer diversas profissdes. Mas também neste século e nos 80 anos posteriores o oralismo foi

! Mestrando do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica, Area de Concentragdo em Tecnologias
de Informacao e Comunicacao na Educagdo Matematica, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS).

2 Professora da rede estadual de Cachoeira do Sul e Mestranda do Programa de Pés-Graduacdo em
Educacio Matematica, Area de Concentracdo em Ensino e Aprendizagem da Matematica e seus
Fundamentos Filosoficos, Histdricos e Epistemologicos na Educacdo Matematica, Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM, RS).
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novamente instituido com a morte do professor Laurent Clerc® (1875-1869) principal defensor da Lingua
de Sinais.

No Brasil, a educacdo de surdos teve inicio durante o Segundo Império, com a chegada do
educador francés Hernest Huet, ex-aluno do Instituto de Paris, que trouxe o alfabeto manual francés e a
Lingua Francesa de Sinais. A partir dai deu-se origem a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS, sendo um
dos marcos a fundacéo, em 26 de setembro 1857 pelo Imperador Dom Pedro |1, do Instituo dos Surdos-

Mudos de Rio de Janeiro, que hoje se chama Instituto Nacional de educacéo dos Surdos - INES.
Atualmente, a Educacdo Especial tem sido definida no Brasil segundo uma perspectiva mais
ampla, que ultrapassa a simples concepcdo de atendimentos especializados tal como vinha sendo a sua

marca nos ultimos tempos.

Atualmente a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB, promulgada em 1996, Lei
9.394/96, art. 205 (BRASIL, 1996) estabelece que: “A educagéo ¢ direito de todos e dever do Estado e da
familia serd promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando o pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢@o para o trabalho”.

A partir desta introducéo sobre a educacdo de surdos, trazemos a seguir algumas reflexdes sobre
o cotidiano em sala de aula, enfatizando as manifestacdes de Marcos, segundo autor deste artigo, que é
um professor surdo e de Ivonete, primeira autora que € ouvinte e ja foi professora de alunos surdos.

3 Consideracgdes s Finais

A escola tem fimgd o primordial g ntegracio
social e, para isto, precisa constituir-se como
uma ponte entre o real e o 1deal para a conexio
do mdividue com o mundo. Conceitos como
participagio e adaptagio, sic adquindes.
fimdamentados e modificados. Todo este
processo pode ser facilitado quando wma crianga
tem a oportunidade de através da busca, da
mvestigagio e descoberta, desenvolver suas
potencialidades de cratividade e mventividade,
tomando-se ac mesmo tempo, colaborativa e

auténoma no seu modo de aprender.
A mtegracio da pessoa deficiente &,
com certeza, wna guestio muite dificl e
complicada na escola, pois exige grandes
modificacfes na ordem  adnumstrativa,

4Referéncias
ERASIL. Ministénio da Educagdo. Secretana de

Educacio Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica.
Brasziha: MEC, 1998,

. Ministério da Educagio. Secretana de
Educagdo Especial. Lei n® 10.436, de 24 de
abml de 2002. Dispde sobre a Lingua Brasilera
de Sinais — LIERAS.

. Mimistério da Educagio. Secretana de
Educagio Especial Decreto n® 5.626, de 22 de
dezembro de 2003 Regulamenta a Lei n®
10436, de 24 de abnl de 2002, que dispée sobre
a Lingua Brasileira de Sinaiz — Libras, e o art.
18 da Lei n® 10098, de 19 de dezembro de
2000.

__ Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacio
Nacional. Lei1 9394, de 20 de dezembro de

pedagogica e até mesma fisica. Imagmamos que
todas estas dificuldades possam ser superadas,
possibilitando que a escola se tome um
ambiente que venha a facilitar a construgio do
conhecimento e a construgio do conhecimento.

A partir das observagdes pdde-se
wverifficar a  dificuldade encontrada pelos
professores nas atividades de matematica em
clazzes de surdos, bem como a falta de sinais
especificos que ajuderm a pratica desse professor
em sala de aula.

Nesse sentido, entende-se que ha a
necessidade de desenvolver sinais que possam
ser usados, de forma genérica, por todos que
trabalham com os contetidos da matematica

1996, Diano Oficial da Unido, Brasihia, 23 dez,
1996,

HONOEFA, Marcia. Livro ilustrade de Lingua
Brasileira de Sinais: desvendande a
comunicacido usada pelas pessoas com
surdez. Marcia Honora, Mary Lopes Esteves
Fozanco. 330 Paulo: Ciranda Cultural, 2009,

INES - Gramatica de Libras - Disponivel em:
<http://tvines.com.br/7p=711>, publicado em
02 de julho de 2014 Acesso em: 12 nov. 2013,
. Atualidade da Educagio bilingue para
surdos: processos e projetos pedagogicos. 3. g4,
Porto Alegre: Mediacio, 1999h.
. 0 Aluno Surdo no Ensine Regulare a
Escolandade Obrigatona. Eevista de Educacio.
Campmas, PUC, jun. 2004.

3 Professor surdo Laurent Clerc, melhor aluno do “Instituto Nacional para Surdos Mudos”, de Paris;
Fundaram em Hartford, 15 de abril, a primeira escola permanente para surdos nos Estados Unidos, Asilo
de Connecticut para Educacdo e Ensino de pessoas Surdas e Mudas”.
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MEMORIZANDO FRACOES
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Resumo: A atividade Memorizando Fragdes € um jogo que foi feito com o uso de desenhos e fragBes impressas e
coladas Etileno Acetato de Vinila (EVA) , plastificadas com fita adesiva e recortadas. Esta atividade foi aplicada
na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Jose Mariano de Freitas Beck (CIEP), em uma turma de 5° ano composta
por 12 alunos, a mesma teve duracdo de 90 minutos e foi aplicada pelas académicas do curso de Licenciatura em
Matematica participantes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBIB), juntamente com
professora supervisora.

Palavras-chave: Fragdes, Jogo, Memorizacao.

INTRODUCAO

A atividade abordada nesse artigo foi aplicada na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. José Mariano de
Freitas Beck (CIEP), em uma turma de 5° ano composta por 12 alunos e teve duracdo de 90 minutos. O jogo foi
elaborado pelas académicas do curso de Licenciatura em Matematica, participantes do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) e teve o objetivo de reforcar
o contetido de fracGes ja explicado pela professora da turma. Na tentativa de reforcar esse contetido foi desenvolvido
0 jogo Memorizando Fragdes, o qual permitiu a realizacdo de um trabalho em grupos com os alunos.

DETALHAMENTO DAATIVIDADE
O jogo Memorizando Fragdes foi construido por meio de uma folha de oficio contendo frages e desenhos

correspondentes. Logo ap6s a folha foi colada em EVA, plastificada com fita adesiva para que o jogo tenha uma
durabilidade maior e recortada. A Figura 1 apresenta o exemplo do jogo Memorizando fragdes.

Figura 1: Jogo Memorizando FragGes.
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Sabendo da quantidade de alunos frequentes na turma, foram construidos trés jogos, cada um contendo 36
cartas, ou seja, 18 pares. Além disso, a turma foi dividida em trés grupos, sendo que cada grupo ficou composto por
quatro alunos. O jogo teve inicio com todas as cartas viradas para baixo e cada aluno pegava duas cartas e comparava
se a fragdo era correspondente ao desenho, caso fosse, o aluno jogava novamente e Se errasse passava a vez para o
préximo colega e, assim sucessivamente, até que as cartas acabassem. Apds o término do jogo Memorizando fracdes,
foi posto no quadro todas as fragdes do jogo, para que os alunos fizessem a leitura de cada fragéo.

REFERENCIAL TEORICO

O objetivo dessa atividade foi reforcar o contedido sobre fragdes, inclusive durante o desenvolvimento do
jogo percebemos o quanto o trabalho em grupo foi importante, pois os alunos ajudavam uns aos outros com suas
dificuldades, tornando a aula de Matematica prazerosa. Na maioria das vezes uma atividade com jogos, faz com que
os alunos tenham uma visao diferente do que € ensinado pela professora e compreendem melhor o contetido, todos se
empolgam e fazem a atividade sem ficarem dispersos.

Esta atividade mostrou que para ensinar conteldos de Matematica é preciso usar ferramentas, como por
exemplo, o jogo com a intencdo de despertar o interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem, conforme nos sugere
Alves (2001).

Notamos que, para 0 ensino da matematica, que se apresenta como uma das areas mais cadticas
em termos da compreensdo dos conceitos nela envolvidos, pelos alunos, o elemento jogo se
apresenta com formas especificas e caracteristicas proprias, propicias a dar compreensdo para
muitas das estruturas matematicas existentes e de dificil assimilagdo (GRANDO, 1995 apud
ALVES 2001, p. 22).

Para a Matemética no ensino fundamental, o uso de recursos didaticos é muito importante e 0 jogo é um
deles. Foi em razdo disso que se pensou no jogo Memorizando Fracfes. De acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacioanais de Matematica (BRASIL, 1998, P.57) um dos principios norteadores do ensino de matematica no Ensino
Fundamental € a utilizagdo dos recursos didaticos numa perspectiva problematizadora. Sobre esta questdo diz:

Recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora, computadores, jogos e outros
materiais tém um papel importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam
estar integrados a situacdes que levam ao exercicio da analise e da reflexdo (BRASIL, 1998, P.57).

CONCLUSOES

Foi possivel observar que os alunos mostraram grande interesse em participar do jogo Memorizando
FracOes e conseguiram memorizar as fragdes apresentadas. Além disso, quando vemos que eles estdo aprendendo o
conteldo através desta atividade, temos o incentivo para desenvolver e planejar novas atividades.
REFERENCIAS
ALVES, E.M.S. A ludicidade e o ensino da matematica: Uma pratica possivel. Campinas, SP: Papirus, 2001.

BRASIL. Ministério da Educacdo e Cultura. Secretaria de Educacdo Fundamental. PARAMETROS Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia. MEC/SEF,1998.
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo discutir a importancia de atividades como recursos metodologicos para o
ensino-aprendizagem de geometria com uso do geoplano tradicional e computacional. O Geoplano tradicional
consiste na manipulagéo de elasticos na superficie plana de madeira com pinos dispostos em espacos iguais para
construcdo de figuras geométricas, e na exploracdo de situacdes que nos levam as definicdes necessarias e
conceitos (de angulo, comprimento, area...), relacionados com o uso do material concreto que permite uma
percepcdo visual das figuras. No geoplano computacional, seu uso pode enriquecer e expandir as possibilidades de
atividades visto que, facilita a partir da primeira figura, fazer sem trabalho manual e rapidamente, a repeticdo dos
exercicios, com figuras de varias formas e tamanhos, desenvolvendo sensibilidade no estudante, e possibilitando

estabelecer relagbes matematicas existentes entre as dimensdes com o uso do computador.
Palavras-chave: Ensino, Geometria, Recursos, Geoplano.

1. INTRODUCAO

A importancia do ensino da matematica, conforme os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (BRASIL,
1997), apodia-se no fato de que desempenha um papel decisivo na formagdo do pensamento e conhecimento do
individuo. Permite resolver problemas do cotidiano, apresenta varias implica¢gdes para 0 mundo do trabalho e
funciona como instrumento essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas escolares.

Para o ensino de geometria, muitos recursos podem ser utilizados, entre eles o geoplano que é um meio que
oferece ao aluno possibilidades de reconhecimento de conceitos e propriedades de figuras planas pela manipulacéo
no tabuleiro ou, em vias tecnolégicas com o geoplano computacional.

Neste sentido, este trabalho discute a importancia do geoplano, seja na forma tradicional ou computacional,
como recurso metodoldgico para o ensino de Geometria. Muitas atividades podem ser realizadas com este recurso:
posicdes relativas de duas retas no plano, distancias, angulos, triangulos e suas relagGes, quadrilateros, perimetro e
areas de figuras, razdo, proporcao, semelhanga, congruéncia e simetria.

2. 0 GEOPLANO E AGEOMETRIA

Segundo Lorenzato (1995), o pensamento geométrico é primordial na formacdo do individuo uma vez que o
estudo da geometria torna possivel uma interpretacdo mais completa do mundo e uma comunicagdo mais abrangente
de idéias através de uma concepgao mais equilibrada da matematica. Nesta 6tica, 0 uso de recursos como o geoplano
contribui de forma significativa para o processo de ensino-aprendizagem de geometria.

Para Sabbatiello (1967, p.41) “o Geoplano é um modelo matematico que permite traduzir ou sugerir idéias
matematicas.” E fato que os chamados materiais concretos sdo alternativas interessantes para que alunos formulem
hip6teses, troquem idéias, facam descobertas, ou seja, enriqguecam o0 momento de aprendizagem. Podemos inferir da
mesma autora que “em um sentido mais extenso o geoplano constitui um suporte concreto da representagdo mental,
um recurso que leva a realidade idéias abstratas” (SABBATIELLO, 1967).
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2.1. Geoplano Tradicional

O geoplano tradicional pode, ser reconhecido como “objeto-de-pensar-com”, termo esse utilizado por Papert
(1994) que refere-se aos artificios utilizado por esse autor ao analisar o desenvolvimento da crianga, 0s quais
permitem maior compreensdo de certos conceitos matematicos. Isto ressalta a importancia destes objetos para o
aprendizado.

O tabuleiro do geoplano tradicional é constituido por uma tabua onde pinos desenham uma rede quadricular e
borrachas de elastico podem materializar o contorno formando figuras. Com uso do geoplano podemos desenvolver
as seguintes atividades: ldentificagdo de dire¢des (horizontal, vertical, diagonais); Identificacdo, classificagdo ou
reproducdo de poligonos; Construgdo de figuras semelhantes a outras ja realizadas; Medicdo e comparacéo de areas
e perimetros; Conceito de angulo (medicao) e relagdes entre tridngulos semelhantes.

Devido a Tabua de Geoplano ser constituida por varios pinos, ela permite que o aluno perceba a forma e a
dimensdo das figuras planas através do contorno do elastico, facilitando a compreensdo de areas e figuras. Com a
ajuda do professor, o aluno podera saber o valor da base e da altura de um retangulo, por exemplo, a partir da
determinacdo do espagamento entre 0s pinos.

2.2. Geoplano Computacional

O geoplano computacional surgiu com intuito de aprimorar o geoplano tradicional, € um ambiente rico em
possibilidades, fazendo com que o estudante demonstre toda sua criatividade. O computador ¢ uma ferramenta
atraente e juntamente com o Geoplano Computacional torna-se um ambiente ainda mais poderoso (FIOREZE, et al,
2013).

A informéatica como meio de ensino-aprendizagem e o software educacional geoplano, possibilitam um
ambiente rico e favordvel ao aprendizado de conceitos geométricos onde o estudante aprenderd descobrindo, sem
regras previamente estipuladas e, o professor realizara um papel de condutor da aprendizagem.

O uso do software geoplano oferece algumas vantagens como a possibilidade de utilizacdo de cores variadas, de
ampliagdo e rotacdo de figuras formadas, a utilizagdo de malhas de tamanhos diferentes; e ndo ha limitacdo quanto a
elasticidade das borrachas.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os geoplanos, na forma tradicional ou computacional podem proporcionar experiéncias geométricas a criangas
desde cinco anos, propondo problemas de forma, dimensdo, de simetria, de semelhanca, de teoria dos grupos, de
geometria projetiva e métrica que servem como fecundos instrumentos de trabalho, qualquer que seja o nivel de
ensino (FIOREZE, 2013). Sendo entdo um instrumento de trabalho muito Util ao professor.

Assim, uma estratégia de atividade envolvendo o geoplano consiste em adotar trabalhos realizados inicialmente

como geoplano tradicional e em seguida com a sua versdo computacional. A utilizacdo dos dois em conjunto
propiciaria um excelente ambiente de aprendizagem visto que, ele dinamiza o processo de ensino de geometria.

4. REFERENCIAS
BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: 5% a 82 séries. Brasilia: MEC:SEF, 1998.

FIOREZE, L. A. et al. Analise da construcdo dos conceitos de proporcionalidade com a utilizagdo do software
geoplano virtual. Ciénc. educ. (Bauru) vol.19 no.2 Bauru, 2013.

SABBATIELLO, E.E.. El Geoplano- Um recurso didactico para la ensefianca dinamica de la geometria plana
elemental- Su aplicacidn e utilizaciodn en la escuela priméria. Edicciones G.2D.Y.P., Buenos Aires, 1967.
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Resumo: O trabalho é uma proposta de atividade educacional que tem o intuito de servir de ferramenta de apoio
para os professores de Matematica que lecionam no Ensino Médio. Sdo utilizados problemas de Matematica Finan -
ceira para fornecer um contexto real, motivar e despertar o interesse de um maior niimero de alunos. Propde-se a ar-
ticulacdo dos conteidos de Matemética Financeira com contetidos que normalmente ndo sdo estudados neste con-
texto, como porcentagem articulado com funcGes lineares, calculo do juro simples articulado com funcdo linear e
proporcionalidade e calculo do montante articulado com funcdo afim e progressao aritmética. O trabalho esta estru-
turado em quatro partes: a apresentacdo de uma situacdo-problema, o conhecimento matematico necessario para re-
solvé-la, algumas solucdes para a situacdao-problema e a transposicdo didatica com a proposta de atividades educa-
cionais.

Palavras-chave: situagdo-problema. juro simples. ensino de Matemdtica Financeira
SITUACAO-PROBLEMA: O JURO SIMPLES E O PAGAMENTO EM ATRASO

Na primeira parte, é apresentada uma situacdo-problema versando sobre o recebimento de salario de um
funcionario chamado Jodozinho, o pagamento de varias despesas e o pagamento de uma fatura de cartdo de crédito.
Tem como objetivo reconhecer no mundo real situagdes que envolvem o pagamento de juros simples. Sdo feitos
questionamentos sobre as possibilidades de pagamentos, tais como: o salario liquido de Jodozinho paga todas as
despesas? Qual ou quais as solucdes que Jodozinho tem para pagar suas despesas sem pagar juros?

CONHECIMENTO MATEMATICO: JUROS SIMPLES

Apbs esses questionamentos, explora-se os conteidos matematicos e desenvolve-se com maior énfase o tema
juros simples. Atrelado a ele, aparecem questdes como porcentagem, fator de correcdo, fungdo linear, funcao afim e
progressdo aritmética. Identifica-se o conceito de juros simples, estabelecendo a articulacao entre contetidos
relacionados: porcentagem e fator de corregdo articulado com fungdo linear; célculo dos juros simples articulado
com proporcionalidade e funcao linear; calculo do montante articulado com fungdo afim e progressao aritmética.

ALGUMAS SOLUCOES PARA SITUACAO-PROBLEMA

A seguir, sdo mostradas possiveis solucdes para as questdes apresentadas na situacdao-problema. Dependendo de
algumas escolhas, pode-se ter vérios desfechos como solucéo.

PROPOSTA DE ATIVIDADES EDUCACIONAIS
A ultima parte do trabalho é destinada as atividades educacionais que sdo propostas por meio da transposicao
didatica. E apresentada uma sequéncia de aulas envolvendo situacOes-problema, adequadas ao nivel dos alunos,

referentes ao calculo de porcentagem e dos juros simples enfatizando sua ligacdo com os contetdos: fator de
correcao, funcdo afim, funcdo linear e progressdo aritmética. Tém-se os objetivos de mostrar a importancia da
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porcentagem, do calculo dos juros simples e montante para a vida préatica e cotidiana das pessoas de uma forma que
seja mais significativa com situagdes-problema do mundo real e exibir os contetidos de forma contextualizada.

CONCLUSAO

Nesse trabalho foram feitas propostas de atividades educacionais que envolveram os conteidos de porcentagem,
fatores de correcdo, juros e montante simples de uma forma que os contedidos transitaram dentro de outros, como
por exemplo, porcentagem articulado com fungOes lineares e montante a vinculado a funcdo afim e progressao
aritmética. Essas propostas foram feitas para os professores de Ensino Médio de uma forma sugestiva, sem que isso
fosse imposto, pois ndo é o objetivo podar a criatividade dos professores.
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Resumo: A pesquisa aborda o uso das tecnologias envolvendo as operagdes fundamentais da matematica. O foco
da pesquisa concentrou-se nos alunos da 12 Série do 3° Segmento da EJA da Escola Maria das Dores Brasil, na
cidade de Boa Vista - RR. Foi aplicada uma atividade envolvendo a operacdo de multiplicacdo com o auxilio do
computador (ferramenta TablesTest), a fim de avaliar a importéancia da insercdo das ferramentas da tecnologia da
informacdo e comunicacéo (TIC) na resolucdo de calculos matematicos. Os resultados da pesquisa apontam que a
utilizacdo da ferramenta da tecnologia influenciou positivamente os alunos na execucdo da tarefa, Concluem-se
desta maneira, que apds a aplicacdo da atividade com o auxilio do computador os alunos demonstraram maior
interesse e gosto pelo estudo da disciplina.

Palavras-chave: dificuldades, matematica, tecnologias

1. INTRODUCAO

O emprego das TIC na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) pode contribuir para despertar a atencdo do aluno
na resolucdo de calculos matematicos, pois grande parte dos alunos da EJA séo pessoas adultas, além de j& estarem
familiarizados com o uso das ferramentas da tecnologia no seu dia-a-dia.

Um dos grandes problemas enfrentados por alunos da EJA no estudo da matematica esta relacionado
principalmente aos poucos fundamentos basicos adquiridos no estudo da disciplina nas séries iniciais do ensino
fundamental I, dificultando desta forma a aprendizagem dos assuntos subsequentes estudados.

De acordo com Oliveira (2014), “na matematica, nota-se que 0s alunos possuem dificuldades nos processos
aritméticos (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo), assim como em procedimentos algébricos, os
quais necessitam dos conceitos aritméticos para sua construcdo e desenvolvimento”.

Neste cenario, cresce a importancia da insercdo das TIC no auxilio ao aprendizado aos alunos da EJA como
fator de motivacdo e interacdo na resolugdo de tarefas e calculos da matematica no caso especifico a operacdo e
resolucdo de problemas de matematica e nas habilidades para operacionalizar e potencializar o uso das ferramentas
na busca pelo conhecimento. Diante do contexto, a pesquisa tem como objetivo demonstrar a importancia do uso das
tecnologias na resolucdo de calculos envolvendo a operagdo e resolucdo de problemas de matematica.

2. TRABALHANDO COM A FERRAMENTA TABLESTEST

Tablestest € uma tabuada eletronica graduada em seis niveis de dificuldade que vai do O até o 6° nivel. A
primeira linha da tdbua é composta pela letra x (sinal da multiplicagdo) e pelos nimeros de 1 até 10. A primeira
coluna da tabua é formada pela letra x (mesma funcionalidade comentada em relac&o a primeira linha), sendo que
em relagdo aos nimeros estes também véo de 1 até 10, através desse jogo 0 usuario esta livre para aprender por meio
de um ambiente exploratorio, usando a abordagem da exploracdo autodirigida em contraste com a instrucéo explicita
e direta.

3. METODOLOGIA

O universo da amostra para estudos foram nove (09) alunos do3° Segmento da educacdo de Jovens e Adultos (12
série) da Escola Estadual Maia das Dores na cidade de Boa Vista — RR na disciplina de matemética. Como
instrumento de investigacdo na aprendizagem dos alunos foram utilizado as ferramentas do TablesTest e apds as
atividades desenvolvidas foi aplicado um questionario contendo dez questdes abertas e diretas.

No primeiro momento foi feito uma pesquisa para obter a percepcdo dos alunos com relacdo a utilizacdo da
ferramenta trabalhada para auxilio no estudo e resolucdo de problemas da matematica, bem como, investigar juntos
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aos alunos a importancia das TIC como instrumentos de incentivos na disciplina de matematica. A Figura 1 retrata a
aplicacdo de uma atividade no Laboratdrio de Informatica com a utilizacdo das ferramentas do TablesTest.

Figura 1: Atividade com alunos da EJA — uso da TablesTest

Fonte: Psquisa de campo, 2015

No segundo momento foi realizada uma atividade com o emprego da ferramenta para calculos TablesTest,
envolvendo a operacdo de multiplicacdo, sendo orientados aos alunos graduarem a ferramenta no nivel mais
elementar (nivel zero) para iniciarem os calculos de multiplicacao.

No terceiro momento foi aplicado um questionario para avaliar a percep¢do do aluno em relacdo a atividade
desenvolvida com o auxilio da TablesTest, utilizando a ferramenta do google + formulario online.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme demonstrado na Figura 2 retrata a contribui¢do que a ferramenta Tablestest proporcionou aos alunos
na realizagdo das atividades no laboratério de informatica da escola. Através dos resultados apresentado 100% dos
aprendizes gostam, e do ponto de vista deles € a maneira mais divertida e gostosa de aprender, ficando mais
motivados e interagindo uns com os outros.

Figura 2: Contribuic8o da ferramenta Tablestest na aprendizagem do aluno

sim: 100.00%

Fonte: Pesquisa de campo, 2015

5. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos resultados encontrados na pesquisa, sugerem-se algumas recomendacBes: maior utilizacdo de
ferramentas da tecnoldgica na realizacdo de calculos matemaéticos pelos alunos, pois esta geracdo de novos alunos
estd acostuma a utilizar de maneira intensiva 0s recursos proporcionados pela TIC nos seus propoésitos diarios e
implementacdo de oficinas e jogos pedagdgicos de matematica como forma de melhorar aprendizagem dos alunos.
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Resumo: Neste estudo buscamos compreender se os pescadores da llha da Torotama, situada na Cidade de Rio
Grande (RS) estabeleciam ou ndo relacBes entre a matematica do seu cotidiano da pesca artesanal com 0s novos
conhecimentos adquiridos em sala de aula na modalidade de Ensino Educacdo para Jovens e Adultos (EJA). Essa
metodologia propiciou aos alunos momentos de discussdo e reflexdo, possibilitando a todos a oportunidade de
darem sua opinido frente a discussdo proposta. Quando o professor tem a possibilidade de trabalhar com novas
ideias e, consegue estabelecer relagBes dos conceitos da sua area com outras areas do conhecimento, motivara o
aluno a buscar mais informac@es sobre os assuntos estudados no ambiente escolar.

Palavras-chave: Etnomatematica. Teoria. Pratica. Metodologia

INTRODUCAO

A Educacgdo Matematica é vista como um conjunto de agdes e estratégias, definidas e desenvolvidas pela
comunidade a partir das experiéncias de cada sujeito e o auxilio do educador. Para Bicudo e Garnica (2011, p. 90):

A Educacdo Matemadtica seria, entdo, 0 campo propicio para o estabelecimento de uma
postura critica em relacdo a Matemética e ao seu estilo, contrapondo-se a esfera da
producdo cientifica de Matematica, campo de uma postura técnica tendencialmente
conservadora quanto ao ensino e a aprendizagem. Vislumbra-se o destino critico da
Educacdo Matematica por um dinamismo que lhe é proprio, quer na aceitacdo de
metodologias alternativas, quer seja por ndo poder desvincular sua pratica de pesquisa
da acdo pedagbgica, pela tendéncia em valorizar o processo em detrimento do produto
Ou por suas varias tentativas de estabelecer, para si propria, parametros proprios para
qualificar suas acdes.

Nesse sentido, temos consciéncia de que grande parte das pessoas, aoc pensarem em matematica, logo,
remete-se a calculos e a processos educativos formais. Mas a histéria da Matematica revela que a mesma foi
construida como resposta a perguntas provenientes de diferentes origens e contextos (D’AMBROSIO, 2011).

OFICINA “AS MATRIZES AUXILIANDO NA ORGANIZACAO DA PESCA”

Antes de iniciar as atividades, foi realizada uma revisdo sobre matrizes, pois os sujeitos participantes ja
tinham estudado anteriormente o contelddo. Na sequéncia, solicitamos que preenchessem as tabelas de captura
de pescados e valores, referentes aos anos de 2012 e 2013, dados esses, utilizados no decorrer de toda a
atividade. Berlinghoff (2010, p.33) aponta que “cada etapa do desenvolvimento da matematica é construida com
base naquilo que veio antes, impulsionada pelas necessidades que surgem na conjuntura em que tal area ¢ discutida”.

Os saberes contidos nas vivéncias dos sujeitos ndo podem ser negados. Essa valorizagdo
da cultura dos socialmente negados é defendida pela etnomatematica por meio da unido dos
termos techné, matema e etno. Assim, para D’ Ambrosio (2011, p. 37) a etnomatematica,
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[...] tem seu comportamento alimentado pela aquisicdo de conhecimento, de fazer(es) e
de saber(es) que lhes permitam sobreviver e transcender, através de maneiras, de modos,
de técnicas, de artes (techné ou 'ticas’) de explicar, de conhecer, de entender, de lidar
com, de conviver com (matema) a realidade natural e sociocultural (etno) na qual ele,
homem, esté inserido.

Ao preencher as tabelas, alguns conceitos introdutdrios de matrizes foram relembrados, possibilitando aos
sujeitos participantes, fazerem a relacdo entre os conceitos estudados anteriormente, com a atividade pratica
proposta. A oficina foi dividida em atividades envolvendo operagfes com matrizes, nas quais 0S Ssujeitos
participantes tiveram a oportunidade de relacionar a teoria a pratica.

Na atividade 1 (Figura 1) por exemplo, o participante deveria encontrar, baseado em seus dados, quantos
quilos de Camaréo e Siri foram pescados nos meses de fevereiro, marco, abril e maio, entre os anos de 2012 e 2013.

2012 | Fev | Mar | Abr [ Mai 2013 | Fev | Mar | Abr [ Mai 2012/ | Fev | Mar | Abr | Mai
2013

Camarao t [camario — | Camardo

Siri Siri Siri

FIGURA 1- Planilhas atividade 1
Fonte: Elaborado pelos autores.
CONSIDERACOES FINAIS

O importante desta acéo foi destacado através da conscientiza¢do dos pescadores estudantes de EJA, sobre
a importancia da valorizagdo de seu trabalho quanto a produtividade mensal obtida através da pesca. Aplicabilidade
de conceitos tedricos que facilitaram o entendimento quanto o valor monetario do produto extraido nesta acéo, bem
como o valor total no final do més e no final do periodo dedicado exclusivamente a esta atividade.

Essa metodologia propiciou aos alunos momentos de discussdo e reflexdo, possibilitando a todos a
oportunidade de darem sua opinido frente a discussdo proposta. Quando o professor tem a possibilidade de trabalhar
com novas ideias e, consegue estabelecer relagdes dos conceitos da sua area com outras areas do conhecimento,
motivard o aluno a buscar mais informagdes sobre os assuntos estudados no ambiente escolar. A presente acao
ressalta a importancia da teoria como um facilitador na construgéo da aprendizagem na atividade pratica.
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Resumo: O referido relato apresenta uma pratica pedagdgica envolvendo reflexfes sobre o ensino de geometria
pelo viés da Etnomatematica na Educacdo de Jovens e Adultos. O relato é um recorte de uma das atividades
realizadas no Projeto Educacéo para Pescadores, desenvolvido na localidade da Capilha que conta com a parceria
de uma escola da rede publica do municipio de Rio Grande/RS. Neste contexto busca-se a reflexdo sobre a
construgdo de um saber critico possibilitando o dialogo e o trabalho cooperativo.

Palavras-chave: Geometria, Educacéo de Jovens e Adultos, Etnomatematica
INTRODUCAO

A acdo apresentada neste relato faz parte das atividades desenvolvidas nas aulas de matematica no Projeto
Educacdo para Pescadores (PEP) na comunidade da Capilha. As aulas foram desenvolvidas pela perspectiva da
Etnomatematica em didlogo com a Educagdo Popular. Na etnomatematica, os saberes populares construidos a partir
do contexto dos estudantes sdo reconhecidos como fonte primaria para a construgdo do conhecimento académico, o
gue ndo significa a rejeicdo dos conhecimentos cientificos. O ensino da matematica passa a valorizar os aspectos
sociais e politicos reconhecendo o conhecimento como algo dindmico produzido histérico-culturalmente,
reconhecendo que cada grupo cultural possui identidade propria ao pensar e agir e, portanto, possui um modo
préprio de desenvolver 0 conhecimento matematico (D’AMBROSIO, 2002).

A atividade denominada “Figuras, formas e cores: a geometria presente na Capilha” teve como objetivo
trabalhar a geometria de forma interdisciplinar, pois para realizarmos as conexdes entre matematica e um contexto
cultural, devemos partir do movimento do dialogo, de perceber-se interdisciplinar. De acordo com D’Ambrosio
(2002) a Etnomatematica estd sempre ligada a uma questdo maior, de natureza social, politica ou ambiental. Na
sessdo a seguir iremos apresentar 0s passos dessa atividade e as conexdes estabelecidas entre a arte e matematica no
contexto da Capilha.

CAMINHO METODOLOGICO

A atividade “Figuras, formas e cores: a geometria presente na capilha” ¢ uma releitura da atividade “Oficina de
Pintura'. A dindmica foi desenvolvida em trés encontros. Em uma das aulas de matematica foi solicitado aos
estudantes que realizassem um desenho representando o caminho que 0s mesmos percorriam para chegar até a
escola.

No primeiro encontro foi realizada uma abordagem inicial sobre o que os estudantes conheciam sobre
geometria. Para promover as discussfes foram retomados os desenhos realizados anteriormente pelos alunos
retratando o caminho até a escola. Na ocasido foram exploradas no¢fes de espaco, sistemas de medidas, e também
foram explorados os conceitos intuitivos de ponto, reta, plano e figuras geométricas em duas e trés dimensfes. No

A Oficina de Pintura é uma das ages desenvolvidas pelo Programa Arte e Matemética: possibilidades interdisciplinares na educacéo béasica.
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final da aula foi solicitado que os estudantes observassem e registrassem durante a semana onde estes conceitos
trabalhados em aula se encontravam em seu cotidiano.

No segundo dia, comecamos a aula com os registros dos estudantes e partindo destas exploracGes foram
realizadas as conexdes dos conhecimentos prévios e a formalizagdo. Para auxiliar na visualizagdo de alguns
conceitos exploramos a arquitetura da Igreja Nossa Senhora da Conceicdo, um dos pontos turisticos da Capilha, que
também foi destacada pela maioria dos estudantes e pode ser observada na Figura 1. Na Igreja é possivel visualizar
figuras geométricas como, tridngulo, circulo e retangulo.

Figural: Igreja Nossa Senhora da Conceigédo

Apos explorarmos os conceitos geométricos discutindo mais as questdes formais direcionamos a conversa para
0 Vviés artistico. Perguntamos se a geometria tinha alguma relagdo com a arte. Questionamos como é possivel
representar numa superficie de duas dimensdes, figuras que parecem estar em trés dimensdes. Assim € iniciada a
conversa sobre os elementos da composicdo basica (Ponto, Linha, Forma, Direcdo, Tom, Cor, Textura, Escala,
Dimensdo, Movimento) que alguns artistas utilizam no decorrer do processo de criagdo. Para exemplificar
utilizamos desenhos que retratavam a ideia artistica do elemento.

Apo6s a conversa foi entregue aos estudantes uma folha de oficio A4, onde eles deveriam criar um desenho. Para
orientar foram dadas algumas sugestdes como: criar um desenho que identificasse a capilha, ou realizar um desenho
de um local ou objeto que seja importante em seu cotidiano. Ressaltamos que o processo de criagéo era livre, cada
estudante poderia realizar o desenho que gostasse. Com este trabalho foram relembrados os procedimentos para
utilizar a régua, e seu sistema de medida.

No terceiro dia, os estudantes receberam uma tela de pintura nas dimensdes 20 cm de largura por 30 cm
comprimento, na qual deveriam retratar o desenho realizado na aula anterior na folha de oficio. O terceiro encontro
foi dedicado para o desenho e pintura da tela que podem ser observados na Figura 2.

Figura 2: Processo de criagdo

CONCLUSOES

O trabalho com a geometria dialogando com a arte buscou possibilitar espagos para o dialogo entre estas duas
areas. Desta forma buscamos a partir da valorizagdo dos conhecimentos da turma ressignificar o processo de
reconstrucdo dos conceitos geométricos, baseados na acdo e reflexdo e ndo na transmissdo e reproducdo de
informacgdes. A atividade possibilitou o trabalho coletivo e cooperativo incentivando o processo criativo dos
estudantes reconhecendo a importancia e a aplicacdo dos conhecimentos geométricos no cotidiano e no contexto
cultural dos estudantes do PEP.
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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados e reflexdes obtidos com o desenvolver do projeto de pesquisa
intitulado “Uma abordagem possivel de no¢ées de Cdlculo Diferencial e Integral no Ensino Médio “, com enfoque
em uma das abordagens realizadas por alguns alunos da Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Farroupilha — Campus Alegrete na turma do terceiro ano do curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino
Médio desta institui¢do. Todas as oficinas do projeto foram realizadas de forma a levar em conta os conhecimentos
prévios dos alunos coletados através de uma entrevista e a posteriori foi elaborado pelos pesquisadores, levando
em conta os dados coletados, uma abordagem fazendo o uso de atividades investigativas para instigar o aluno a
construir esse conhecimento. A oficina em questdo é a que aborda conceitos iniciais de derivadas. Segundo as
dificuldades apresentadas na entrevista, trabalhamos na oficina o conceito de derivada como coeficiente angular
da reta tangente, com as regras operacionais de deriva¢do e com a ajuda de um software observamos o gréafico da
funcdo e de sua derivada. Percebemos que os alunos conseguiram, através das atividades, desenvolver esses
conceitos, 0 que evidencia a possibilidade de inser¢éo de nocdes de Calculo Diferencial e Integral na educacgao
basica. Principalmente destaca-se o papel construtivo na formacédo de professores o trabalho com pesquisa, onde
os alunos pesquisadores puderam perceber as dificuldades no ensino da matematica atual, trabalhar com um
topico de conhecimento avangado com alunos do ensino médio, e ainda, desenvolver o aspecto pesquisador, tdo
importante na formagéo inicial.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Célculo Diferencial e Integral, Derivada.

INTRODUCAO

Trabalhar com o ensino de Céalculo Diferencial e Integral no ensino médio tem sido tema de varias discussdes no
ramo do ensino de Matematica. As estatisticas alarmantes dos indices de reprovagdo ou insucesso nas disciplinas
gue contemplam estes conceitos sdo deveras preocupantes, principalmente quando se leva em consideracdo a
presenca desses contetidos em cursos de graduacio e pds-graduacdo em variadas areas de atuacdo. Avila (1991, p.2)
¢ certeiro quando afirma que “O Célculo vem desempenhando um papel de grande relevancia em todo o
desenvolvimento cientifico-tecnologico” e isso de fato se faz verdade.

Precisa-se entdo de cada vez mais pesquisadores abordando esses tema de variadas formas, principalmente na
formacdo inicial, onde os alunos estdo passando pelas dificuldades de abstracdo dessas disciplinas e por vezes
presenciando as reprovacdes. Palis (1995) nos diz que estes indices ja seriam mais do que suficientes para apontar
que é preciso buscar alternativas de acdo pedagdgica que, aliadas a outras medidas, buscassem solucBes para esse
problema.

Neste trabalho objetiva-se relatar o que ocorreu na oficina de derivada construida pelos alunos participantes do
projeto "Uma abordagem possivel de no¢Ges de Calculo Diferencial e Integral no Ensino Médio", refletindo sobre o
que foi apresentado pelos alunos, assim como descortinar as percepgdes dos bolsistas e voluntarios do projeto.

A OFICINA DE DERIVADA
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A turma escolhida para a realizacdo das atividades do projeto foi o terceiro ano do ensino médio do Curso
Técnico em Informética Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal Farroupilha - Campus Alegrete. Da turma
de 16 alunos, em média 10 se faziam presentes para a realizacéo das atividades.

A entrevista para coletar os conceitos prévios sobre derivada tratou de trés perguntas: a primeira relacionada a
construgdo do gréfico da funcdo quadratica y= x?, discutindo a ideia de concavidade; a segunda relacionando o
conceito de velocidade média e a terceira trazendo a nogdo de area com énfase em &rea maxima.

Em sua maioria as respostas dos alunos foram fieis as nossas hipoteses, nenhum dos entrevistados respondeu
algo que relacionava derivacdo com a ideia de concavidade na parébola, o que era esperado, pois em nenhum
momento de sua formagao os alunos tiveram contato com essas ideias. Sobre a velocidade média um pouco mais da
metade das respostas traziam a no¢do. E quando tratado sobre a area maxima, apenas um dos alunos apresentou a
resposta correta.

Para a realizacdo da oficina de derivacdo, levaram-se em consideracdo as analises feitas das respostas das
entrevistas. A primeira questdo tratou da construcdo da reta tangente a um grafico da funcdo. O trabalho foi
realizado utilizando-se uma tabela de valores que os alunos completaram na qual deveria-se calcular o coeficiente
angular da reta tangente para varios pontos. Para essa primeira questdo, todos os alunos conseguiram desenvolver de
forma satisfatéria, o que vem de encontro com os resultados obtidos por Molon (2013) em sua pesquisa. Na questéo
que tratou sobre velocidade média os alunos conseguiram fazer a diferenciacdo entre velocidade média e
instantanea, o que enfatiza que é o trabalho com nogoes de CDI é possivel. Ainda, trabalhou-se com as regras
operacionais da derivada de fun¢Ges polinomiais e com a ajuda de um software observamos o grafico da funcao e de
sua derivada.

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

Para o grupo de alunos, voluntarios e bolsista desse projeto surgiram varias inquietacdes acerca do ser
professor-pesquisador e de se enxergar como um sujeito que pesquisa, capaz de buscar alternativas de resolucéo de
varios problemas. E acredita-se que este experimentar-se na pesquisa deve estar presente desde o inicio nos cursos
de licenciatura. Como garante Perez (1999, p.271) “A formacdo inicial deve proporcionar aos licenciandos um
conhecimento que gere uma atitude que valorize a necessidade de uma atualizagdo permanente”.

A partir do projeto e da compilacdo de todo o material de entrevistas e de abordagens dos temas, se fez uma
possivel solugdo para uma das barreiras encontradas pelos professores da educacéo basica para que esse ensino fosse
possivel, a organizacdo de um material que possibilite uma abordagem diferenciada.

Apos a realizagdo desta oficina tratada nesse trabalho, percebemos que ainda temos correcbes a fazer,
principalmente quanto ao tempo de cada oficina, pois as atividades investigativas ndo podem ser realizadas com
pressa, porém ja acredita-se que essa proposta tem sim relevancia para que uma melhora no panorama educacional
ocorra.
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Resumo: O presente trabalho tem por intuito explanar informacdes acerca do Grupo Programa de Educagdo
Tutorial (PET) Matematica e apresentar as atividades realizadas por este grupo no ramo da Extensdo. A fim de
aperfeicoar a formagdo académica dos participantes do programa, as tarefas desta area proporcionam a
integracdo com a comunidade em geral, o desenvolvimento do trabalho em grupo, uma vez que grande parte das
atividades é realizada com grupos de outros cursos de graduagdo e com académicos nao vinculados ao programa.

Palavras-chave: Extenséo, integracéo.
INTRODUCAO

O PET é um programa desenvolvido em nivel federal, presente em diversos cursos de graduagdo nas Institui¢des
de Ensino Superior (IES) do pais. Os alunos participantes realizam atividades extracurriculares dividas em trés
ramos de trabalho: Ensino, Pesquisa e Extensdo. Procurando complementar os cursos de graduagéo, o programa tem
nas atividades de extensdo a possibilidade de proporcionar vivéncias nem sempre disponibilizadas pelas disciplinas
de graduacdo e desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, pois parte das atividades sdo realizadas em
conjunto com outros académicos ndo ligados ao mesmo grupo PET ou ao programa. Segundo BRASIL (2002) o
PET é um programa de longo prazo que pretende atuar sobre a graduacdo a partir do desenvolvimiento de a¢Ges
coletivas, de carater interdisciplinar, objetivando a formacdo de um cidaddo com ampla visdo do mundo e com
responsabilidade social. Quando se pensa em uma formacdo global, ética e cidada, as atividades de extenséo,
planejadas e executadas no dmbito do Programa de Educacdo Tutorial, desempenham um papel fundamental. O
Grupo PET Matematica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) atualmente é composto por 14 académicos
e um professor. No ambito do grupo sdo desenvolvidas algumas atividades de extensdo, entre elas: o projeto
Circulagdo, a participacdo dos alunos em atividades de divulgacdo do curso, como é o caso do Descubra UFSM, as
Oficinas sobre a Matematica do cotidiano para grupos da Terceira Idade e ainda atividades docentes realizadas de
forma voluntaria no Pré-Universitario Alternativa. Sendo assim, o objetivo desse trabalho é descrever e divulgar as
acOes de extensdo que esse grupo de académicos do curso de Matematica realiza.

DESENVOLVIMENTO

No que segue, seré realizada uma pequena exposi¢do de cada uma das atividades supracitadas, pontuando seus
objetivos e a importancia das mesmas na formag8o dos futuros docentes. O projeto Circulacdo foi idealizado
completamente por académicos de diversos grupos PET da UFSM, ou seja, nao é realizado somente por estudantes
do curso de Matematica. Essa atividade é executada em parceria com o Hemocentro Regional de Santa Maria e
possui o objetivo de incentivar, principalmente a comunidade universitaria, a realizar um ato de solidariedade, por
meio da doacdo de sangue e plaquetas. Esse gesto auxilia na demanda que existe por doac¢des de sangue na cidade,
beneficiando também a regido. Um fator importante na implementacédo dessa atividade é a integracdo entre os
participantes dos diferentes grupos PET, que organizam o projeto e com o restante da comunidade académica.
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Outro projeto de extensdo que o grupo PET Matematica participa, sdo as atividades de divulgacdo do curso de
matematica, dentro e fora da UFSM. Um desses projetos é desenvolvido pela pro-reitoria de graduacdo de nossa
instituicdo e denomina-se “Descubra UFSM”, que tem como objetivo proporcionar a sociedade externa um maior
contato com os cursos de graduacdo, as atividades desenvolvidas nesses cursos e a comunidade universitaria,
reunindo os diversos potenciais académicos. Com visitantes de todo o estado passando nas bancas de exposi¢do, o
Descubra ¢ a atividade, do PET Matemética, com o maior publico atingido, proporcionando a interacdo com pessoas
de diferentes idades e regides. Segundo Bidel (2015) no Descubra, o grupo PET Matemética, em conjunto com a
Coordenacéo de Curso e o Diretério Académico da Matematica, explica e esclarece as duvidas referentes aos Cursos
de Matemética Licenciatura e Bacharelado, seus objetivos e suas diferencas.

Em apoio ao Ntcleo Integrado de Estudos e Apoio a Terceira Idade (NIEATI), sdo implementadas pelo grupo as
oficinas sobre a Matematica do cotidiano para grupos da Terceira Idade durante o evento Acampavida. O Evento é
organizado pelo NIEATI e realizado anualmente. O grupo PET Matematica oferta oficinas com o tema “Culinaria
Matematica” desenvolvendo uma receita saudavel, trabalhando relagdes matematicas, estimulando o raciocinio
mental e légico dos participantes, contribuindo no desenvolvimento das capacidades cognitivas dos idosos.
Ademais, oportuniza ao grupo de idosos a convivéncia dentro da universidade. Além disso, esta atividade é
relevante ao contexto PET, pois incentiva 0s académicos, monitores das oficinas, a compreensdo das dificuldades
encontradas pelos idosos no que diz respeito & Matematica e possibilita a experiéncia de conviver com um grupo
cuja a faixa etaria é completamente disitinta daquela que os académicos sdo acostumados em outras atividades.

Atualmente, o grupo PET Matematica participa, por intermedio de dois académicos da atividade docente
voluntaria no Pré-Universitario Alternativa, que assim como 0s cursos preparatorios particulares, tem como objetivo
preparar os estudantes que desejam ingressar no ensino superior. Entretanto, o Alternativa é voltado para aqueles
interessados que, por motivos econdmicos, ndo tem acesso ao ensino privado. Além disso, os voluntarios
participantes tem a possiblidade de aprimorar a préatica docente e desenvolver atividades onde é possivel aplicar a
teoria vista durante a graduacdo, aperfeicoar técnicas didaticas e habilidades referentes a linguagem escrita e oral.

CONCLUSOES

Pelo que foi relatado, é perceptivel a diversidade das atividades propostas pelo grupo. Percebe-se também a
contribuicdo do Programa de Educacdo Tutorial e dos projetos de Extensdo nos cursos de graduagdo, em particular o
de Matematica, complementando a formacdo dos académicos em pontos importantes que nem sempre sdo supridos
durante a formacdo. Os projetos de extensdo levam os integrantes do programa ao desenvolvimento pessoal,
disponibilizando experiéncias ndo encontradas nas grades curriculares. Ressalta-se ainda a importancia do trabalho
em grupo, da colaboracdo e da cooperatividade, sendo esses quesitos de grande valor para a realizagdo destes
projetos.
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Resumo: Neste artigo, sdo propostas reflexes acerca da percepcdo dos licenciandos em matematica no que se
refere uma atividade didatica integrada. A mesma foi desenvolvida por trés professores das disciplinas de Didéatica
da Matematica, Geometria Dinamica Il e Tecnologias Aplicada a Educacdo Matematica | do Curso de
Licenciatura em Matemética da Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Ao final do semestre os
licenciandos registraram suas impressdes sobre a proposta. Com base nessas foi utilizada a técnica do Discurso do
Sujeito Coletivo para tratamento e analise dos dados, buscando compreender o sentido das falas presentes nos
discursos dos estudantes, estabelecendo categorias de andlises qualitativas resultando em dois discursos coletivos:
“Potencialidades e limites do projeto de integragcdo” e “Desafios de elaborar estratégias de ensino vinculando
geometria com tecnologia”. Os resultados da andlise desses discursos assinalam que os licenciandos, apesar das
dificuldades, percebem a importancia das tecnologias digitais perpassadas no planejamento com a finalidade de
ressignificar o ensinar e o aprender matematica.

Palavras-chave: formacao de professores, matematica, tecnologias digitais

INTRODUCAO

Se faz presente nas discussdes sobre educacdo escolar brasileira o descompasso entre o espaco escolar e a
sociedade atual. Mas, esse descompasso decorre de que fatores? Entre os diversos pode-se citar a formacdo inicial de
professores que tem mostrado ndo convergir para o atual modelo de sociedade. Pelas analises qualitativas dos
curriculos das licenciaturas Gatti (2014) aponta que a fragmentacdo entre a formacgdo em area de conhecimento e a
formacdo em educacdo; e a insuficiéncia de praticas de ensino, comprometem o processo formativo. Potencializar
atividades de ensino durante o processo de formagdo permite que o licenciando perceba que inserir as tecnologias
em sua pratica é uma forma de ressignificar a Matematica e o proprio espago escolar.

Discussdes sobre a utilizagdo das tecnologias tm mostrado que é urgente pensar as questdes pedagogicas que
permeiam o ensinar e 0 aprender nesse ambito. Os debates apontam que a insercdo da tecnologia na educacao requer
um olhar abrangente assumindo dimensdes que ultrapassam a escola, levando o estudante ao acesso e a convivéncia
com diversas culturas, ambientes e contextos, 0 que traz outras possibilidades e desafios a pratica pedagdgica.

Assim, acreditando que o papel da universidade, enquanto responsavel pela formac&o inicial dos professores de
matematica, é viabilizar que a escola insira-se no contexto das tecnologias com o propoésito de democratizar e
socializar as ferramentas digitais, bem como oportunizar a construcdo de conhecimentos e a contextualizacio de
conceitos aparentemente abstratos, foi desenvolvido uma proposta de trabalho coletivo integrando as disciplinas de
Didatica da Matematica, Geometria Dindmica Il e Tecnologias Aplicadas a Educacdo Matematica I. A proposta
culminou na elaboracdo de atividades que aproximassem os pressupostos didaticos, os recursos tecnoldgicos
atrelados a um conceito de geometria plana e espacial. Nesse sentido, este trabalho busca refletir e compreender os
discursos produzidos pelos licenciandos no que tangencia os desafios e potencialidades da proposta desenvolvida.

AS PERCEPCOES DOS ESTUDANTES POR MEIO DOS DISCURSOS COLETIVOS
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A metodologia de analise denominada do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) de Lefévre e Lefévre (2003),
procura construir de maneira coletiva a natureza discursiva e argumentativa do pensamento. Ao operar esta técnica
de andlise encontramos expressdes-chave que balizam a constituicdo de ideias centrais e ancoragens. Com base no
depoimento singular dos licenciandos e ao aplicar o método através desses trés elementos, construimos os discursos
coletivos. Conforme a técnica do DSC tivemos como resultados dois discursos coletivos os quais intitulamos de:
“Desafios de elaborar estratégias de ensino vinculando geometria com tecnologia” e “Potencialidades e limites do
projeto de integracdo”.

O primeiro discurso evidencia as diferentes dificuldades do licenciando em planejar e utilizar as tecnologias
digitais como forma de potencializar e significar o ensino de geometria. Quando a estudante relata que “a
dificuldade é saber o momento adequado da aplicagdo deste recurso tecnoldgico no processo de ensino, pois se usar
na introducdo do conteldo, na hora da explicagdo o aluno fica disperso” percebe-se a dificuldade em saber ‘como’,
‘quando’ e ‘qual’ recurso tecnolégico utilizar. E possivel que esse estudante tenha se dado conta da importancia de
agregar recursos digitais no planejamento, contudo ha caréncia durante o processo formativo que atenda essas
inquietaces.

Outro ponto suscitado é o despreparo para articular o contetdo matematico ao recurso digital. Isto pode ser
visualizado na fala “a maior dificuldade, creio que tenha sido em encontrar uma maneira que fizesse essa ligagdo do
conceito matematico com uma tecnologia e com uma forma de explicar o contelido de um jeito claro, visto que
estamos acostumados com aulas tradicionais”. Assim, repensar a formacdo dos professores de Licenciatura em
Matematica se torna urgente, a fim de debater problemas e concep¢des em relacdo a Matematica e seu ensinar e
aprender, buscando reconstruir as praticas docentes.

E nesse sentido, que surge o segundo discurso coletivo, em que os académicos registram a importancia desses
espacos de formacdo que integram o conteldo especifico aos pedagdgicos e didaticos que foi o cerne da proposta
elaborada. Dessa forma, temos o desafio permanente de problematizarmos a préatica pedagégica na formacdo de
professores, uma das formas de se trabalhar para mudarmos essa concepg¢do sobre o ensino de Matematica é a partir
da interdisciplinaridade, conforme percebe-se na fala “adorei a proposta interdisciplinar, queria que acontecesse em
todos as disciplinas se fosse possivel, porque em todos esses anos que estou cursando Matematica Licenciatura
nunca havia feito um trabalho como esse de articulacdo”. Nesse contexto, a interdisciplinaridade é uma maneira de
integrar as estratégias organizacionais, selecdo de contetdos e de procedimentos didaticos e metodoldgicos, de
forma que estas se complementem, a fim de promover aos estudantes desenvolvimento mais completo e integrado.

CONCLUSOES

Entende-se que a formacdo de professores precisa priorizar a efetivacdo de praticas pedagdgicas no ensino da
Matematica de modo que a prépria disciplina torne-se um caminho que leve a pensar, organizar, analisar, refletir e
tomar decisdes. Faz-se oportuno, durante em cursos de formacdo de professores, promover situacdes praticas que
incluam a organizacdo de roteiros de aulas e a preparacdo do contetdo articulado a procedimentos e a atividades
pedagdgicas aliadas aos recursos tecnoldgicos, tornando o professor autbnomo para criar.

E fundamental, portanto, que as institui¢des formadoras de professores percebam a complexidade da formagcao e
da atuacdo desse profissional. Necessita-se pensar que, além do conhecimento da disciplina que ira ensinar, 0
docente precisa ter condi¢cGes para compreender a importancia e o desafio inerente ao processo de ensinar e
aprender.

Somente o continuo (re)pensar das propostas dos cursos de licenciatura pode garantir a atualizacdo da formacéao
do professor, tendo em vista que é a partir dai que se da a formacéo do profissional que ir4 atuar na docéncia em
Matematica
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O objetivo deste trabalho é relatar as experiéncias vivenciadas e as atividades realizadas durante o estagio
supervisionado | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). Essas
experiéncias foram vivenciadas, entre junho e setembro de 2015, em uma turma de 7° ano, na Escola de Ensino
Fundamental Dr. Rui Poester Peixoto, localizada na Cidade do Rio Grande. Esta pratica pedagdgica foi
desenvolvida a partir do entendimento que a ludicidade pode contribuir para a construcdo das aprendizagens na
area da matematica, tornando-as mais significativas e prazerosas. A partir desses pressupostos foram oferecidas
atividades ladicas e contextualizadas o que tornou as aulas diferenciadas e contribuiu para o interesse e
envolvimento dos alunos. Para este trabalho, escolhemos relatar duas dessas atividades desenvolvidas durante o
processo do estagio I, na disciplina de Matematica.

Palavras-chave: ludico , Formacao docente, Ensino de matematica, Prética pedagdgica.

INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo relatar as experiéncias vivenciadas e atividades realizadas durante o
estagio supervisionado | do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande(FURG).
Essas experiéncias ocorreram numa turma de 7° ano, na Escola de Ensino Fundamental Dr, Rui Poester Peixoto
localizada na Cidade de Rio Grande. Para este trabalho, discutimos sobre a importancia de utilizar materiais ludicos
como jogos, descritos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN). A partir disso, relacionamos essas discussdes
com algumas atividades desenvolvidas durante o estagio e que serdo apresentadas neste texto.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo 0s PCN “Os jogos podem contribuir para um trabalho de formagdo de atitudes —enfrentar desafios,
langar-se a busca de solugdes, desenvolvimentos da critica, da intuicdo, da criacdo de estratégias e da possibilidade
de altera-las quando o resultado ndo é satisfatdrio — necessarios para aprendizagem matematica”. (BRASIL,1998, p.
47). Desta forma ao buscar uma metodologia significativa e lGdica para ensinar os alunos o professor esta
permitindo que esses alunos facam correlagBes entre o material concreto utilizado e o seu cotidiano, tornando o
aprendizado mais prazeroso.

APRATICAPEDAGOGICA NO ESTAGIO EM MATEMATICA

Nesta se¢do apresentamos duas atividades que consideramos significativas e foram desenvolvidas no decorrer
do estagio. A primeira delas refere-se a Roleta Matemaética e a segunda Balanga das Equacdes.

A primeira atividade, evidenciada na figura 1, foi desenvolvida de modo a rever conceitos ja ensinados e como
forma de avaliar os alunos. A turma foi dividida em 5 grupos e foi sorteado quem comegaria a jogar. Os grupos
selecionaram um representante. A seguir o representante do 1° grupo girou a seta da roleta e quando a seta parava
apontava para a direcdo de um determinado simbolo. Logo abaixo desse simbolo, em um compartimento, ficavam
guardadas cartinhas contendo exercicios de revisdo. O representante do grupo retirava uma cartinha do
compartimento e o exercicio era colocado no quadro para que todos 0s grupos resolvessem. Apoés a resolugao, a
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professora-estagiaria perguntava a resposta para o 1° grupo, caso esse grupo nao acertasse a chance passava para o 2°
e assim sucessivamente. Caso nenhum dos grupos acertasse a resposta, 0 exercicio era realizado no quadro e
nenhum grupo recebia pontuacdo. Os grupos foram classificados de acordo com sua pontuacéo.

Figura 1 — Roleta Matematica

A segunda atividade, apresentada pelas figuras 2 e 3, tinha como objetivo construir o conceito de equagdes
utilizando balancas de madeira, %2 kg de feijdo (500gr), um pacote de 300gr de milho, pacote de 800gr de Nescau,
pacote de bolo em p6 e 1 kg de agucar (1000gr). Os pesos foram construidos em saquinhos nas cores: amarelo 25gr,
lilds 50gr, azul marinho 75gr e verde que representa a incognita X, de modo a tornar a aula mais significativa para os
alunos. Primeiramente a turma foi dividida em trés grupos e a seguir foi entregue para cada grupo uma balanga e
uma sacola contendo os pesos. A atividade iniciou com um exemplo de construcdo de equacdo utilizando o material.
Utilizando o pacote de acUcar, pesando 1kg e os pesos construidos pedi para cada grupo colocar no lado esquerdo da
balanga o acucar e do lado direito os seguintes pesos (4 pesos verdes (x), 10 pesos lilas, 2 pesos azul marinho) de
modo a demonstrar a igualdade quando equilibrado os dois lados da balanca. Ao anotar os dados de ambos os lados
da balanga chegamos na seguinte equacdo 1000g = 4x+ 500g+150g. Apos, os alunos foram desafiados a construcéo
de equagdes utilizando os materiais distribuidos e assim se deu a introducdo as equacfes. Todas as equacgdes
construidas foram resolvidas em sala de aula, apés a explicacdo de resolucdo das mesmas.

Figura 2— Jogando com a Balanca das Equacdes Figura 3 — A balanca

CONCLUSOES

Este processo foi muito construtivo para a formacdo docente do académico-estagiario, pois ele procurou
aproveitar cada momento e desses absorver o0 maximo possivel de conhecimentos diante do convivio com os alunos,
professores e funcionarios da escola. Permitiu-se vivenciar 0s pequenos momentos propiciados juntamente com 0s
estudantes por meio do estagio. Abaixo, apresentamos algumas opinides dos alunos acerca destas atividades:

Gostei muito por que aprendemos muito e nos divertimos ao mesmo tempo agente troca opinido e tira davidas. (Aluno A,
07/08/2015)

Tava muito bom sora era meio dificil quando eu ndo sabia mais eu consegui fazer e ficou muito facil eu adoro esses jogos que a
senhora traz porque alem aprender mais agente se diverte. (Aluno B,12/08/2015)
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Resumo: Ao longo deste artigo sera apresentada a experiéncia no estagio Supervisionado | da graduanda
Fabrine Pereira, na disciplina de matematica, o qual foi realizado no ano de 2015, numa turma do sexto ano, na
Escola Estadual de Ensino Médio Silva Gama, no bairro Cassino, na Cidade do Rio Grande. A proposta de
trabalho foi baseada nas observacdes feitas na turma e na escola, levando em consideragédo as concepgdes em que
se acredita e que sdo explicitadas neste texto. Também sera apresentado, neste artigo, algumas atividades e
propostas que foram desenvolvidas ao longo do estdgio envolvendo jogos e materiais manipulaveis. Tal vivéncia
proporcionou a graduanda a participagdo em situacBGes reais de vida e de trabalho que consolida a sua
profissionalizacéo e explora as competéncias béasicas indispenséveis para uma formacao profissional ética.

Palavras-chave: Estagio, ensino de matematica, docéncia, jogos, tecnologia.

INTRODUCAO
Caracterizac¢ao da escola e a turma

A escola Silva Gama esta inserida no balneério Cassino da Cidade do Rio Grande e constitui-se de turmas
de ensino fundamental, ensino médio, EJA (fundamental e médio) e de educacgdo especial. A média de alunos da
escola é de 1500 alunos distribuidos em trés turnos e a comunidade escolar é caracterizada por estudantes filhos de
comerciantes e trabalhadores do balneario e vilas adjacentes que dependem em sua maioria, da safra (verdo-turismo-
praia-mar).

Durante o segundo trimestre de 2015, trabalhou-se com a turma A do 6° ano, na disciplina de matematica,
composta de 26 alunos, com idade entre 11 e 12 anos. Esta turma estava enfrentando um periodo de transicdo e
adaptacdo, pois neste ano foram inseridas outras disciplinas com diferentes professores e com novas maneiras de
ensinar. Estas mudancas afetaram bruscamente o comportamento da turma.

Conhecendo o atual método de ensino de matematica

Segundo a professora de matematica “normalmente, suas aulas sdo expositivas. Alguns trabalhos em aula
sdo feitos em duplas e as provas individualmente” (Entrevista A, 24/04/2015). Ela ndo faz aulas praticas, pois
acredita ndo ter sido preparada dessa forma e por falta de motivacdo para procurar novos métodos. Diante do
exposto, pode-se relacionar tais praticas a teoria tradicional, focada em aulas expositivas, sem utilizar novos
métodos ou aulas praticas.

Becker (2001) diz que neste modelo pedagdgico, o professor é o agente do conhecimento e considera seu
pupilo como uma folha em branco, ndo apenas quando nasceu ou quando chegou a escola, mas sempre que inicia um
novo contetido da matéria. Dessa forma, cabe ao professor transmitir os conhecimentos e depois avaliar, medindo o
“nivel de conhecimento” que foi transferido aos alunos. (Machado, 2004).
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Proposta de trabalho e concepgoes

Hernandez (2005, p.39-40) diz que a interpretacdo da direcdo da mudanca tem muitas versoes e depende,
em boa medida, da visdo dos sujeitos e da sociedade. O professor, no espaco que hoje se encontra, primeiramente
deveria pensar no papel que quer exercer nesta historia e ndo esquecer que had uma esfera que lhe é propria: a relacao
gue pode construir com seus alunos.

Para tanto, ao longo do trimestre se pretendeu levar os alunos a diferentes olhares com relacéo ao estudo de
matematica, através da insercdo de tecnologias que 0s motive a aprender matematica de maneira a desmistificar esta
disciplina como sendo a vila da sala de aula. Com isso, pretendemos minimizar os efeitos da mesmice instaurada
com o tempo que impregna alunos e professores.

Atividades e propostas desenvolvidas

Para trabalhar com multiplos e divisores, foi proposto o jogo chamado de “Domind dos Multiplos e
Divisores” que consistiu na distribuicdo de 34 pecas para grupos de 3 ou 4 alunos que deveriam associar as pecas
com multiplos ou divisores dos nimeros contidos nas pegas expostas na mesa, como mostra a figura 1.

A atividade que mais chamou a atencdo da turma foi intitulada como “Passa ou Repassa”. Tal atividade
teve como referéncia um programa de televisdo conhecido pelas criangas e que trata de um jogo de perguntas e
respostas. Para a realizacdo da atividade, dois times formados pelos alunos participaram de um quiz com perguntas e
respostas sobre o conteido trabalhado até aquele momento. A atividade pode ser observada na figura 2.

Figura 1: Jogo de Dominé Figura 2: Jogo “Passa ou Repassa”.

| ——

A Ultima atividade proposta aos alunos, foi um concurso de parodias sobre matematica. Os alunos contaram
com o auxilio da professora de portugués para a criagdo das musicas e todos escreveram letras positivas sobre o
aprendizado de matematica, enaltecendo a importancia do estudo dessa disciplina.

Estas foram algumas das atividades desenvolvidas com a turma de estagio.

CONCLUSOES

O Estagio Curricular constitui um momento de aquisicdo e aprimoramento de conhecimentos e de
habilidades essenciais ao exercicio profissional. Tal vivéncia proporcionou a participacdo em situacdes reais de vida
e de trabalho que consolida a profissionalizacdo e explora as competéncias basicas indispensaveis para uma
formacdo profissional ética. Durante a préatica do estagio foi possivel constatar que quando articulamos um trabalho
pedagdgico comprometido com o aprender do aluno, estamos propiciando aprendizagens e vivéncias de experiéncias
significativas, valorizando a participacdo do aluno como sujeito da constru¢cdo do seu conhecimento. Assim, 0
trabalho pode demonstrar um vasto campo para ampliacdo e aplicagdo com jogos, sugerindo uma prética que
considere ndo s6 o aperfeicoamento e desenvolvimento dos conteldos matematicos, mas que dé possibilidades a
serem exploradas na sala de aula, considerando um melhor aproveitamento didatico para a aprendizagem dos alunos.
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Resumo: O objetivo deste trabalho é apresentar, de maneira sucinta, um relato das experiéncias vivenciadas
enquanto académico do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Farroupilha — Campus
Alegrete, no que tange as Praticas Profissionais Integradas (PPI’s). Desenvolvidas em todos os semestres da
formacédo de professores neste curso, as praticas, que sdo executadas por professores de mais de uma disciplina em
cada periodo, abordaram diferentes temas e metodologias, que durante a trajetéria académica dos sujeitos em
formacdo, contribuiram para o desenvolvimento profissional e do ser professor dos alunos. Entretanto, é
necessario refletir sobre o papel destas praticas nos cursos de licenciatura enquanto busca-se formar professores
capacitados para trabalhar em sala de aula e mais, sua real necessidade para a formacao de professores.

Palavras-chave: Préticas Profissionais Integradas, Formacdo de Professores, Licenciatura em Matematica.

INTRODUCAO

A formacéo de professores é uma preocupagdo constante no cendrio educacional do Brasil, tendo em vista que
os desafios da Escola Bésica, principalmente da escola publica, exigem um profissional que saiba agir em diferentes
realidades e contextos. E, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha — Campus Alegrete,
esta visdo ndo é diferente. Nesse sentido, tendo em mente o principio que formar professores capacitados e bem
preparados é um dever das instituicGes de Ensino Superior, percebe-se a responsabilidade desta instituicdo com seu
curso de Licenciatura em Matematica. Como um momento de enlace de teoria e pratica, existem no curso de
Licenciatura em Matematica as Préaticas Profissionais Integradas, que visam promover o aprimoramento da
formacdo do professor, trabalhando com aspectos interdisciplinares e ainda, o pensar sobre a préatica docente.
Proporcionada por duas ou mais disciplinas, deve incitar o Licenciando a pensar como um futuro professor e
principalmente na realidade do contexto escolar atual, colocando-o em contato com situagGes pedagdgicas
diferenciadas. Assim, o objetivo deste trabalho € apresentar, de maneira breve, algumas préaticas vivenciadas
enquanto académico do curso de Licenciatura em Matematica, destacando pontos relevantes desse processo e sua
influéncia na formagao de professores de matematica.

A PRATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES

Ao trazer as praticas como norteadores de discussdes e reflexdo, busca-se o aperfeicoamento do trabalho do
professor em formagdo, as diferentes metodologias a serem pensadas para os diversos trabalhos e ainda, todo o
aspecto formativo das praticas enquanto componentes curriculares. Entretanto, é importantissimo destacar que estas
praticas ndo devem ser realizadas de maneira isolada, mas sim, devem incorporar a teoria ao trabalho docente.
Conforme o Parecer 09 do Conselho Nacional de Educacao,

A préatica na matriz curricular dos cursos de formacdo ndo pode ficar reduzida a um
espaco isolado, que a reduza ao estagio como algo fechado em si mesmo e desarticulado
do restante do curso. Isso porque ndo é possivel deixar ao futuro professor a tarefa de
integrar e transpor o conhecimento sobre ensino e aprendizagem para o0 conhecimento
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na situacdo de ensino e aprendizagem, sem ter oportunidade de participar de uma
reflexdo coletiva e sistematica sobre esse processo (BRASIL, 2002, p. 57).
Nesse contexto, relatam-se algumas das praticas pensadas para inserir o futuro docente no trabalho pedagdgico.

ALGUMAS PRATICAS VIVENCIADAS

Desenvolvida durante o sexto semestre de graduacdo, nas disciplinas de Metodologias para o Ensino de
Matematica Il e Matematica Discreta, a Prética Profissional Integrada buscou desenvolver um trabalho com
conceitos da Matematica Discreta e uma metodologia para o ensino da matematica. Para tal, selecionou-se a
engenharia didatica e foi construida uma proposta de ensino do Principio Fundamental da Contagem (PFC) para a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Ap6s uma reflexdo tedrica sobre o tema, foi organizada uma sequéncia
didatica que levou em consideragdo os preceitos da Engenharia Didatica.

Ja no sétimo semestre, elaborada durante as disciplinas de Laboratério para o Ensino de Matematica Il e
Educacdo para Diversidade e Inclusdo, foi proposta aos estudantes que elaborassem uma aula para alunos com
necessidades especiais. Uma das propostas desenvolvidas foi para o autismo, onde também foi organizada uma série
didatica com o intuito de trabalhar no¢des de medida, forma, peso e ainda, conceitos da Geometria Plana. Para tal,
utilizou-se material didatico como os Blocos Logicos. E importante destacar que as praticas resultaram em materiais
didaticos que sdo possiveis de serem utilizados nos contextos educacionais para quais foram pensadas.

Para Pimenta e Lima (2012, p. 44), “todas as disciplinas, conforme nosso entendimento s&o ao mesmo tempo
tedrico ‘tedricas’ e ‘praticas’. Num curso de formacdo, todas as disciplinas, as de fundamentos e as de didaticas,
devem contribuir para sua finalidade, que é formar professores a partir da analise, da critica e da proposicdo de
novas maneiras de fazer educacdo. Todas as disciplinas necessitam oferecer conhecimentos e métodos para esse
processo.”

CONCLUSOES

Levando em consideracdo todas as préaticas vivenciadas, é interessante destacar que elas conseguiram colocar 0s
alunos em espacos diferenciados de ensino, como visitacdes em outras institui¢des educacionais e mais importante
ainda, pds os alunos a refletir sobre estes espagos. Durante o0 curso, as oito praticas foram de grande valia para a
formacéo do educador, realizando diferentes momentos de formagdo docente. Afinal, este é o intuito da formacéo de
professor, formar professores sendo professores.

O futuro professor, participando de projetos investigativos e processos de reflexdo
escrita, narrando os aprendizados que vivencia, torna-se protagonista de seu movimento
historico de vir a ser professor, cuja formacédo profissional comega antes de ingressar na
Licenciatura — pois, enquanto estudante da escola basica, experienciou e internalizou
modos de produzir e viver a pratica educativa — e continuara a desenvolvé-la apés
concluir sua formacdo, tendo a propria pratica como campo de reflexdo e producéo de
conhecimentos (FREITAS; FIORENTINI, 2009, p. 81).

Ainda, é importante destacar que estas praticas conseguem colocar o aluno a pensar a finalidade do processo
educacional, como ensinar matematica em diferentes contextos e ainda, como ser um bom professor na atualidade.
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Resumo: A formacao de professores no Brasil € um tema que gera debate ha alguns anos, o presente trabalho
apresenta politicas publicas implementadas a fim de qualificar o quadro docente e incentivar os cursos de
licenciatura. Sdo apresentados comparativos entre o nimero de docentes em atuagdo e a sua qualificacdo, bem
como o impacto que o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia teve na consolidagdo dos cursos
de formag&o de professores. E apresentado um estudo sobre a importancia do PIBID para o Curso de Matematica
— Licenciatura da UNIPAMPA, Campus Bagé.

Palavras-chave: Formacéo; Professores; PIBID.

INTRODUCAO

A formacéo de professores no Brasil € um tema que gera debate ha alguns anos, principalmente no que tange a
formacdo. Sensiveis a essas dificuldades as universidades juntamente com o Ministério da Educagdo e 6rgdos de
fomento a pesquisa no pais criaram oportunidades que pudessem propiciar uma qualificacdo dos docentes em
atuagdo que ndo tinham a formag&o na sua area, ou ainda, o incentivo ao ingresso nos cursos de licenciatura.

Iniciativas como o PARFOR e o Pré Licenciatura que tem como principal objetivo melhorar a qualidade de
ensino na educacao basica por meio de formagdo inicial consistente e contextualizada do professor em sua area de
atuacdo podem ser citados. Além destes, deve-se relatar o esforco para que os cursos de licenciatura tenham uma
maior adesdo por parte de estudantes egressos do Ensino Médio, o objetivo é que através do fortalecimento dos
cursos possam-se formar mais professores e consequentemente atender a demanda por docentes nas escolas do pais.

Uma das iniciativas que fortaleceu os cursos de licenciatura foi o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo
a Docéncia (PIBID), que tem como principais objetivos, de acordo com o Portal da CAPES, incentivar a formacéo
de docentes, contribuindo para a valorizacdo do magistério, buscando elevar a qualidade da formac&o inicial,
oportunizando a inser¢do dos académicos no cotidiano de escolas e contribuindo assim para a articulagéo entre a
teoria e a pratica necessarias a formacdo dos docentes. Nesse contexto, o presente trabalho busca fazer uma reflexao
sobre o impacto do PIBID no Curso de Matemética — Licenciatura da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), Campus Bagé, trazendo uma analise quantitativa de egressos do curso e bolsistas do Programa.

DESENVOLVIMENTO

O processo de formacdo de professores no Brasil tem sido objeto de discussdo entre os maiores pesquisadores
do pais, em uma determinada época acreditou-se que o professor que tivesse dedicado maior tempo de estudo em
sua formacdo, cursando mestrado e/ou doutorado, estariam mais preparados para os desafios de sala de aula. No
entanto, na contemporaneidade, percebeu-se que é necessario aliar aos conhecimentos tedricos a pratica docente,
inclusive entre os que atuam nos cursos de formacao de professores, como se pode observar nos estudos de CURY
(2002, p. 39):

A propria especificidade dos cursos de licenciatura exige uma escolha criteriosa dos docentes que la véo
trabalhar, pois aqueles que tém apenas bacharelado, com mestrado ou doutorado em Matematica, ndo tendo
nenhuma experiéncia de docéncia no ensino fundamental ou médio terdo apenas os modelos de seus
professores para seguir e esses, até pela propria escolha feita (mestres ou doutores em matematica pura ou
aplicada), valorizam, provavelmente, apenas o conhecimento matematico.

80



2° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-7566-408-7

2° Simposio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
1 a 3 de abril de 2016

Constata-se que uma formacdo calcada sob pilares solidos que relacionam teoria e pratica podem ser
fundamentais para que se possam atingir os objetivos e mudar os rumos da educacdo no pais, essa ideia encontra
respaldo nas palavras de FIORENTINI (2013, p. 922): “os futuros professores poderiam, ainda na licenciatura,
aprender a partir da analise de praticas de sala de aula ou praticas narradas por professores”.

Além da dificuldade inerente de propiciar uma formacdo adequada aos futuros professores, atualmente no Brasil
ainda enfrenta-se o obstaculo do déficit do nimero de professores licenciados. O nimero de professores em atuacéo
no pais em 2010 era de 2.005.734 enquanto que em 2014 esse nimero cresceu para 2.190.743. J& os professores com
formacdo superior em nivel de licenciatura era 1.297.940 e passou para 1.486.551. Em percentuais pode-se afirmar
gue o nimero de professores com licenciatura cresceu de 65% para 68%, segundo dados do INEP.

Obviamente ainda precisa-se avancar com relacdo a formacdo dos docentes em atuagdo no Brasil, no entanto
reflexos positivos ja podem ser percebidos, em especial no caso da Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé,
no Curso de Matematica — Licenciatura pode-se perceber através da Figura 1, que o nimero de formados
praticamente triplicou desde o ano de 2010 que foi logo ap6ds a implantacéo do PIBID.

Figura 1

 Egressos

 Bolsistas PIBID

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Pode-se ressaltar que 81% dos formados em 2015 foram bolsistas do PIBID durante a graduacdo o que
evidencia a importancia do Programa para o Curso.

CONCLUSOES

A transformacdo educacional que o Brasil precisa, necessariamente passa pela formagdo dos professores, pois
como ja dizia Paulo Freire: “Educagdo ndo transforma o mundo. Educagdo muda pessoas. Pessoas transformam o
mundo". Nesse sentido as politicas educacionais que estdo implantadas no pais se mostraram bastante promissoras,
obviamente adequagdes devem e estdo sendo providenciadas, no entanto no caso especifico do PIBID no Curso de
Matematica da UNIPAMPA percebeu-se que os reflexos estdo sendo extremamente produtivos, além do quantitativo
de egressos do Curso que aumentou significativamente pode-se evidenciar que o Programa contribui para a
permanéncia dos académicos no Curso. Acredita-se que a manutengdo do Programa aliada a iniciativas institucionais
que incentivem os discentes a se envolverem com o processo de transformagdo da educagdo do pais.
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MINICURSO PET REVISA: DO ENSINO MEDIO AO ENSINO SUPERIOR
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Resumo: O PET Revisa ¢ um minicurso desenvolvido pelo Programa de Educacéo Tutorial (PET) Mateméatica da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que possui entre outros, o objetivo de auxiliar na reducdo dos
elevados indices de evasdo dos cursos de Matemdtica Licenciatura e Bacharelado da referida universidade.
Também tem o intuito de, fornecer subsidios para os ingressantes dos cursos, em suas primeiras disciplinas. Ele foi
elaborado, a fim de fomentar contelidos de Matematica Basica e estabelecer uma conexdo entre a matematica do
Ensino Médio e a do Ensino Superior. Esse artigo relata a experiéncia do grupo PET ao ministrar esse minicurso
aos calouros ingressantes no ano de 2016.

Palavras-chave: Matematica Basica, Ensino Médio, Ensino Superior.
INTRODUCAO

Segundo Brasil (2002), o Programa de Educacdo Tutorial (PET) constitui-se, de uma modalidade de
investimento académico que possui uma concepcdo baseada nos moldes de grupos tutoriais de aprendizagem e
orientado pelo objetivo de formar globalmente o aluno. O PET Matematica foi implantado na UFSM em 1992 e é
vinculado ao Curso de Graduagdo, ou seja, o conjunto das atividades de ensino, pesquisa e extensdo, planejadas e
executadas por esse grupo, tem uma amplitude e alcance capazes também de colaborar para a formagéo global dos
académicos ndo vinculados ao programa.

Uma das atividades de ensino desenvolvida pelo grupo denomina-se PET Revisa, que € um minicurso
ofertado semestralmente, cujo publico alvo sdo os ingressantes dos cursos de Matematica Licenciatura e
Bacharelado. Para isso, os integrantes do Grupo PET Matematica, ministram aulas de Matematica Basica, visando
complementar e resgatar os conteidos matematicos apreendidos ou ndo, no Ensino Médio. Acredita-se, pela
experiéncia realizada que as aulas e as atividades desenvolvidas estabelecem uma ponte entre conteddos trabalhados
e conteudos do Ensino Superior.

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O minicurso consiste de 20 horas, diluidas em 10 encontros de 2 horas, durante o semestre letivo. Os
contetdos trabalhados em cada minicurso sdo elencados por meio das dificuldades prévias que os alunos possuem.
Para verificar as concepgdes existentes nos ingressantes, 0 grupo elabora um teste diagnostico com questfes
diversificadas a respeito de contedidos do Ensino Médio. Por meio do teste diagndstico o grupo avalia e elabora cada
aula, fazendo delas, aulas que explicitem conteidos fundamentais, que mesmo que de maneira simples, podem fazer
a diferenca. Uma das questfes existentes no teste diagndstico aplicado no segundo semestre de 2016, é a apresentada
a seguir.

2 +3) x—4 r+1

5. Determine o valor de z na equagao 3 ——5 = 2 — 1
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Ao elaborar o teste, acreditava-se que os alunos nao teriam dificuldades em resolvé-la. Porém apenas 03
dos 15 alunos que resolveram o teste acertaram integralmente a questdo. Percebemos que um dos erros recorrentes
na resolugdo do exercicio foi em funcéo da propriedade distributiva, conforme apresenta a figura 1.

Figura 1: Resolugéo da Questéo 5
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As evidéncias de dificuldades com relagcdo a aplicacdo da propriedade distributiva, sdo confirmadas em
varias pesquisas, um exemplo é o trabalho de Dias (2004), que realizou um estudo com 39 alunos de Educacdo
Basica e constatou que a aplicacdo dessa propriedade é um obstaculo a ser superado.

A questdo aqui apresentada é apenas um exemplo das dificuldades a serem superadas. Durante 0 minicurso
ministrado em 2016, foram trabalhados contetdos de geometria plana, fragdes, fun¢des, polindmios, equacdes e
inequacgdes, matrizes, sistemas lineares e trigonometria. Esse Gltimo assunto, por exemplo, faz parte da ementa de
uma das disciplinas de primeiro semestre em nossa universidade e muitos alunos ingressastes salientaram néo ter
tido contato no Ensino Médio.

CONCLUSAO

Acredita-se que como um projeto de ensino 0s minicursos promovidos, como o PET Revisa, sdo pertinente
ao contexto do Grupo PET Matematica, pois contribui para o desempenho académico dos ingressantes dos cursos de
Matematica Licenciatura e Bacharelado, bem como oportuniza um espaco de busca e apreensdo do conhecimento
para todos os envolvidos no projeto, em especial para os integrantes do Grupo PET Matematica, uma vez que vos
concede a importante experiéncia de lecionar, isto tanto para os académicos de Licenciatura quanto aos de
Bacharelado. Além disso, é uma oportunidade de promover a insercdo e a integracdo do PET Matematica com a
comunidade académica do Curso.
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A ESCRITA NA FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA
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Resumo: Esse texto aborda uma prética de escrita desenvolvida com licenciandos em Matematica e professoras da
rede publica de ensino, envolvidos em um programa de iniciagdo a docéncia. A pratica baseou-se na construcao e
manipulacdo de um objeto, constituido por tetraedros, chamado caleidosciclo, além da producéo textual sobre
conceitos geométricos observados nesse objeto. Diante disso, os professores em formagao puderam fazer uso das
diferentes linguagens que fazem parte da Matematica, além de expressarem-se de forma oral, escrita e visual.

Palavras-chave: pratica de escrita, caleidosciclo, conceitos geométricos, linguagens matematica

INTRODUCAO

Entende-se que escrever é um compromisso de todas as areas (NEVES et al, 2011) e, por este motivo, acredita-
se no potencial formativo da escrita para o desenvolvimento pessoal e profissional do professor de Matematica.
Nesse sentido, um dos aspectos a ser considerado é a articulacdo entre contelldos de Matematica e a escrita, por
exemplo, a producdo de um texto sobre FuncBes, um resumo-esquema sobre Trigonometria e outros. Esse tipo de
escrita é definido por Marques (2011) de discursividade conceitual, ou seja, escreve-se com o objetivo de aprofundar
estudos sobre determinados temas.

Sendo assim, a escrita pode ser vista tanto como um instrumento para atribuir significados e permitir a
apropriacéo de conceitos quanto como uma ferramenta alternativa de dialogo (SANTOS, 2009). Por isso, parte-se do
principio que ao escrever se aprende e que ao escrever sobre Matematica, se aprende também Matematica. Nesse
contexto, Santos (2009) afirma que “A escrita amplia a aprendizagem, tornando possivel a descoberta do
conhecimento, favorecendo a capacidade de estabelecer conexdes” (p. 128). E ainda, “A linguagem escrita nas aulas
de Matemaética atua como mediadora, integrando as experiéncias individuais e coletivas na busca da construcéo e
apropriacdo dos conceitos abstratos estudados ““ (Santos, 2009, p. 129).

Entdo, pensando na importancia de inserir a comunicacdo escrita na formacgdo de professores e,
consequentemente, nas aulas de Matematica, foi desenvolvida a pratica Da geometria & escrita: o ensinar e o
aprender com 10 licenciandos em Matematica e duas professoras de Matematica da rede publica de ensino, ambos
em processo de formacgdo no Programa Institucional de Bolsa e Iniciagdo a Docéncia — PIBID da Universidade
Federal do Rio Grande - FURG, subprojeto Matemaética. Além disso, a atividade esta inserida em uma pesquisa de
doutorado, em andamento, do Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo em Ciéncias — PPGEC.

DA GEOMETRIA A ESCRITA: O ENSINAR E O APRENDER

A pratica Da geometria a escrita: o ensinar e o aprender teve o objetivo de possibilitar aos professores em
formagdo momentos de discussdo e de escrita sobre conceitos geométricos presentes em uma das obras de Maurits
Escher, denominada de caleidosciclo. Tal objeto é constituido de, no minimo, seis tetraedros unidos pelas suas
extremidades formando um circulo ou anel tridimensional giratdrio. Quanto a etimologia do nome, Barbosa e Murari
(2012, p. 119) remetem que “ (...) do grego temos kalos (belo), eidos (forma) e kyklos (ciclo) ”, ou seja, bela forma
ciclica.
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A atividade foi desenvolvida em dois encontros semanais. Inicialmente, os participantes assistiram o video
Escher e a Geometria® e, posteriormente, realizaram a construgdo de um tetraedro e dos caleidosciclos hexagonal e
octagonal, por meio de modelos planificados distribuidos a cada professor em formagao. Na sequéncia, o grupo foi
organizado em duplas para fazerem uma anélise e discutirem entre si sobre a Matematica presente nos objetos
construidos. Algumas questdes foram propostas com a intencéo de auxilid-los:

e Descreva o que vocé visualiza ao manusear os caleidosciclos.

e O caleidosciclo é composto por figuras geométricas planas e espaciais. Quais sdo? Escreva 0s nomes, as

definicdes e desenhe-as.

e Defina o nimero de vértices, nimero de arestas, nimero de faces e ndmero de angulos presentes em um

tetraedro.

e Quantos tetraedros e triangulos fazem parte do caleidosciclo hexagonal? E no caleidosciclo octagonal?

e Fazer uma tabela com o nimero de vértices, arestas, faces e angulos para os caleidosciclos hexagonal e

octagonal.

e  Quais outros contetidos e/ou conceitos matematicos podem ser explorados na utilizacdo do caleidosciclo no

ensino fundamental e médio?

Apos esse momento de analise e conversa, as duplas socializaram oralmente as suas percepgdes sobre a
Matematica presente no caleidosciclo. Isso contribuiu para que alguns professores em formacdo conseguissem
visualizar conceitos através da fala dos colegas, que até entdo nao haviam percebido.

Por fim, com a intencéo de exercitar a discursividade conceitual, a Ultima etapa proposta foi a escrita individual
de um texto explicativo sobre caleidosciclos e conceitos de geometria plana e espacial que foram observados no
objeto. Também fez parte do texto uma reflexdo contendo a opinido sobre a pratica desenvolvida.

CONCLUSOES

A prética de escrita possibilitou aos professores em formacdo conhecerem aspectos relacionados a histdria, a
construcdo e os tipos de caleidosciclo, dando-lhes a oportunidade de ensinar e aprender geometria através de um
interessante recurso pedagogico. Além disso, ao realizarem a escrita do texto explicativo, eles puderam utilizar as
diferentes linguagens que fazem parte da Matematica - geométrica, ao escreverem sobre conceitos de geometria
plana e espacial; gréfica, ao fazerem o eshoco de figuras como tridngulo e tetraedro; e aritmética, ao fazerem
operagdes sobre 0 nimero de vértice, arestas e outros.

Outro fato importante é que houve o estimulo da expresséo oral, escrita e visual. De forma oral, os professores
em formacdo puderam sanar ddvidas, questionar e comentar suas percepc¢des; de forma escrita puderam registar
conceitos e definicbes matematicas e de forma visual, houve a manipulacdo e observacdo do objeto utilizado. Assim,
a pratica Da geometria & escrita: o ensinar e o aprender contribuiu para o exercicio da linguagem matematica,
interligando os saberes geométricos com a producdo textual, além de enfatizar a importancia de o professor em
formaco escrever sobre Matematica.

REFERENCIAS

BARBOSA, R.; MURARI, C. Conexdes e Educacdo Matematica: Belas formas em caleidoscopios, caleidosciclos e
caleidostrétons. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2012.

MARQUES, M. Escrever é preciso: o principio da pesquisa. ljui: Ed. Unijui, 2011.

SANTOS, S. Exploracfes da linguagem escrita nas aulas de Matematica. In: NACARATO, A. M.; LOPES, C. E.
(Orgs.) Escritas e leituras na Educacdo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

NEVES, I. B. et al. (Orgs.) Ler e escrever: compromisso de todas as areas. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2011.
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Resumo: A formagdo académica do aluno da licenciatura permeia a teoria como construgéo de conhecimento
que, aliada a pratica, reflete um desafio na sua vida de professor. Esse trabalho objetiva observar, refletir e
descrever a pratica de estagio curricular supervisionado de observagdo de académica do curso de Licenciatura em
Matemadtica do Instituto Federal Farroupilha - Campus Jalio de Castilhos, o qual intenciona proporcionar aos
académicos a possibilidade de compreender o ambiente escolar. Durante o semestre em que este estagio foi
realizado, desenvolveram-se varias a¢6es coordenadas pela professora da disciplina de estagio, como por exemplo:
elaboracao de planos de aula e planejamento, com o contetido que seria trabalhado durante a regéncia, utilizando-
se de diferentes metodologias. O estagio de observacdo é visto como preparatorio a insercdo no meio escolar,
fazendo a transi¢cdo do aluno estagiario de um espectador para o agente da atuacdo. A importancia de observar
esta na construcdo de uma concepcdo sobre o que sera aplicado durante o estagio de regéncia e em sua atuacéo
profissional, além de, com essas experiéncias determinar, ao licenciando se este € o futuro que deseja seguir,
tornando-se um profissional comprometido ou ndo com a constru¢cdo do conhecimento por seus alunos. Conclui-se
gue, na formacdo académica, é de extrema importancia o estagio para formar um licenciando preparado e capaz de
lidar com diferentes situacGes que exigem suas habilidades enquanto docente.

Palavras-chave: Estagio, Pratica docente, Matematica.

INTRODUCAO uma prévia da realidade e do que pode ocorrer no
ambiente  escolar, dando-0 capacidade de
O estdgio curricular  supervisionado € discernimento e tranquilidade nas adversidades
componente obrigatorio na formacdo do licenciando, vindouras. Ele se constitui de forma distinta para a
para se constituir professor, segundo o Projeto formagdo do professor e é nele que os académicos
Politico Pedagdgico do curso de Licenciatura em tém oportunidade de vivenciar o cotidiano escolar da
Matemdtica do IF Farroupilna - Campus Julio de sala de aula, refletindo sobre o exercicio do professor
Castilhos que determina que o estagio deva conter o regente e tracando possibilidades que potencializardo
total de 400 horas, com inicio a partir do 5° semestre 0 conhecimento do contexto histérico, social, cultural
do curso e ser dividido em estagios de observagao e e organizacional da pratica docente.
de regéncia. O aluno-estagiério deve estar sempre pronto para
O presente trabalho tem como objetivo observar, analisar, buscar, desenvolver novas técnicas e
refletir e discutir a pratica de estagio curricular métodos para poder alcangar com éxito seus
supervisionado de académicos do curso de objetivos, especialmente o de auxiliar seus alunos na
Licenciatura em Matematica do IF Farroupilha - construgdo de seus conhecimentos. Portanto, é
Campus Jalio de Castilhos. imprescindivel conectar-se a realidade dos alunos e
buscar trazer suas experiéncias para a sala de aula,
DESENVOLVIMENTO tornando as aulas mais atrativas e mais préximas da
sua realidade.
O estagio ¢ obrigatorio em todas as Cada aluno, durante o estdgio de observacédo
Licenciaturas, pois busca mesclar a pratica com a constroi seus relatos do ambiente da sala de aula
teoria fazendo com que os futuros professores tenham através da observacdo da pratica docente e da analise
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de duas turmas de mesmo ano, para poder chegar a
um pardmetro de como ocorre 0 ensino e
aprendizagem da matematica.

Além dessas observacdes, realiza-se a andlise do
cotidiano escolar através de pesquisa teorica para a
melhor compreensdo da estrutura e dos regimentos
gue compde a escola. E, também, organiza o trabalho
futuro através de encontros de orientacdo com o
professor regente da disciplina e com o orientador do
estagio.

No estagio de regéncia, que ocorre logo apos o
de observacdo e em uma das turmas observadas, o
académico tem a possibilidade de por em pratica o
que fora planejado durante suas observacdes, além de
ter encontros com o professor orientador, com o
regente da disciplina e com o professor da turma a
fim de discutir a elaboragdo das aulas a serem
ministradas.

Na faculdade estuda-se diferentes métodos
visando a sala de aula perfeita, onde se consegue
desenvolver todo o plano de aula. O estagio vem com
sua pratica realista gerar uma turbuléncia no
pensamento, pois a exposi¢do do licenciando e suas
habilidades é inevitaveis. Nesta oportunidade do
estagio pode-se entender que o dominio do contetido
matematico € importante, mas ndo é suficiente para a
profissio de docente da éarea ou disciplina de
matematica. Conforme Andrade (2005, p.1):

“ndo ¢ suficiente, para ser professor, saber os
contelldos dos manuais e dos tratados;
conhecer as teorias da aprendizagem; as
técnicas de manejo de classe e de avaliacéo;
saber de cor a cronologia dos acontecimentos
educativos; nomear as diversas pedagogias da
histéria.”

Nesse momento acontece a passagem da teoria
para a sua aplicacdo na prética, isto €, o académico
que esta restrito e limitado aos livros e suposicoes
tem a oportunidade de aplicar conceitos e de
dinamizar a teoria. A pratica profissional comeca a
ganhar forca e clareza, podendo vivenciar e
experimentar o que ¢ ser professor. Dessa forma, “o
periodo de estagio, ainda que transitorio, é um
exercicio de participacdo, de conquista e de
negociagdo do lugar do estagiario na escola”
(PIMENTA e LIMA, 2009, p.116).

Assim, para cada licenciando esse momento deve
ser vivenciado de forma com que se adquira o maior
conhecimento possivel, cabendo a ele aproveitar
todos 0os momentos no meio escolar para agregar
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conhecimento e experiéncia para sua caminhada
como docente.

Ao ponderar sobre as metodologias usadas pelos
professores observados ainda, infelizmente, encontra-
se educadores resistentes a novas maneiras de
ensinar, que se detém sempre no modo tradicional de
aulas. 1sso faz pensar sobre os motivos que os levam
por adotar essa pratica e a refletir sobre a escolha pela
carreira do magistério, se ela acontece pela busca por
seguranca de obter emprego, mesmo que nem sempre
bem remunerado ou a vocacdo natural do individuo
para a docéncia.

E fundamental a consolidagio de um carater
profissional dedicado, focado e comprometido com
sua atuacdo profissional. Em que o professor deve ser
flexivel e sensivel para ter uma melhor percepgao das
dificuldades e limitagbes de seus educandos,
tornando o ambiente escolar agradavel para todos,
aonde o aluno vai por prazer e ndo por obrigacéo.

CONCLUSOES

Entende-se que o estagio é para o aluno uma
abertura em que é possivel demonstrar suas
capacidades e habilidades. Sendo capaz de visualizar
seu campo de trabalho, compreendendo a gama de
ocorréncias existente e assim, consciente dessa
realidade, estar disposto a enfrentar e melhorar as
situacOes adversas encontradas no dia a dia.

O estdgio pode ser um divisor, dos que buscam
essa profissdo por prazer em ensinar, aos que desejam
obter apenas uma simples profissdo. A nosso ver, o
professor tem que entrar no meio escolar visando
fazer a diferenca, sempre positiva, na vida de seus
pupilos, ndo se deter ao arcaico, acreditar que todos
sd0 capazes e jamais desistir de algum aluno.
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Resumo: O propdsito desse trabalho é relatar uma experiéncia de pratica enquanto componente curricular
desenvolvidas no segundo semestre de 2015 no Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Farroupilha — campus Jualio de Castilhos com a Turma 08.

Palavras-chave: Pratica enquanto componente curricular,Pratica de ensino; Formacéo inicial de professores

1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo relatar as
atividades desenvolvidas e as experiéncias adquiridas
dentro da disciplina Pratica Enquanto Componente
Curricular - PeCC, que passou a fazer parte do
Projeto  Pedagdgico do Curso Superior de
Licenciatura em Matematica mediante resolugdo do
CONSUP n° 13/2014. O ajuste curricular prevé carga
horaria total do componente de 400 horas, sendo 50
horas por semestre. Este componente curricular d&
énfase a observacdo e a reflexdo, oportunizando a
atuacdo investigativa e a contextualizacdo da pratica
educativa em situacdes diferenciadas, podendo ser
enriquecida com o envolvimento de todas as
disciplinas numa perspectiva interdisciplinar, relativa
a prética docente em matemaética.

2. RELATO DA EXPERIENCIA

A ementa desenvolvida na disciplina de Pratica
enguanto componente curricular 11 contempla a
pesquisa e a investigacdo em educagdo matematica e,
sua proposta, foi previamente planejada através de
reunido com os docentes das disciplinas que
compdem o0 2° semestre do Curso: Sociologia da
Educacdo, Psicologia da Educacdo, Fundamentos de
Matematica Elementar Il, Geometria Analitica, e
Metodologia Cientifica. A tematica articuladora
explorada foi a realidade socio-cultural-educacional
regional do Ensino Médio e a sua nova reestruturagéo
no RS. Este projeto interdisciplinar, teve como
objetivo geral proporcionar a reflexdo acerca do
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trabalho docente, contemplando a formacéo integrada
do educador com o curriculo escolar. Os objetivos
especificos foram: realizar visita a uma escola
publica estadual em um dia de mostra de trabalhos,
interagindo com a comunidade presente; conhecer o
contexto educacional do ensino médio politécnico;
compreender a organizacdo e gestdo escolar bem
como a sua estrutura em vigor; investigar como
ocorre a pratica de ensino da matematica e de outras
areas neste ambiente, construir com os licenciandos
relatério de atividades que foi desenvolvido durante o
projeto; socializar e sistematizar as percepg¢des das
atividades em seminério.

Inicialmente, foram realizados estudos de artigos
e documentos norteadores da educacdo basica
(Pardmetros  Curriculares  Nacionais, Diretrizes
Curriculares Nacionais, Proposta pedagégica para o
Ensino Médio Politécnico, entre outros). Apds, foi
organizada uma palestra, ministrada por um
profissional gestor e professor que atuou na
implementacdo da reestruturacdo do ensino médio, a
fim de dialogar com o grupo e esclarecer possiveis
davidas acerca da estrutura curricular vigente no
Ensino Médio Publico Estadual. Posteriormente, foi
realizada a visita a uma escola de Ensino Médio da
regido urbana do municipio de Tupancireta,
contemplando o ensino médio politécnico, em um dia
de mostra de trabalhos de pesquisa desenvolvido
pelos alunos na disciplina de Seminario Integrado.

Para que o projeto adquirisse forma, os
académicos foram organizados em quartetos e foi
proposto que, inicialmente na turma e ap6s nos
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grupos, eles pensassem e sistematizassem aspectos do
ambiente escolar e as suas relagcBes, que seriam
necessarias investigar para que pudessem conhecer
na pratica a realidade escolar, a organizacdo
administrativa e educacional, e a pratica docente da
escola de Ensino Médio. Também dentro dos
contextos visitados, levantar praticas de ensino de
matematica associadas.

Os grupos de alunos, orientados pelos
professores envolvidos no projeto, organizaram um
roteiro de investigagdo para o dia da visita a escola,
elencando as atividades a serem realizadas. Como por
exemplo: prestigiar as apresentacBes dos trabalhos;
questionar ou entrevistar alunos, docentes atuantes
em aula, docentes atuante na equipe gestora e
funcionarios: questdes estruturadas anteriormente
pelos licenciandos (questionar, por exemplo, sobre a
preparacdo para atuarem no Ensino Médio
Politécnico, sobre a opinido pessoal referente ao novo
sistema integrado e as avaliagdes por pareceres, entre
outras); registrar/pontuar as informacfes principais e
mais relevantes. Para poder organizar um
comparativo referente aos trabalhos.

Finalizando as tarefas foi solicitado aos grupos
que elaborassem um relatério técnico, sintetizando e
descrevendo as atividades realizadas e as
observacgdes, apontamentos e considera¢Ges que o
grupo obteve na realizacdo do trabalho desde sua
primeira etapa. Dando fechamento as atividades
realizou-se uma socializacdo oral dos estudos
realizados, observacGes e informagBes coletadas,
possibilitando um debate coletivo para expor e
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vivenciada e

experiéncia
aprendizagens obtidas.

compartilhar  a

CONCLUSOES

A insercdo dos académicos nas escolas da
regido, e o contato com alunos e docentes destas e de
grande relevancia para a formag&o do profissional da
educagdo. Mostrando como € necessaria a reflexdo
por parte dos licenciandos de todos o0s processos que
envolvem a docéncia. A visita a escola Politécnica,
pode sanar ddvidas que os alunos mantinham sobre
este tipo de ensino, onde foi possivel a pesquisa e
possibilitou nos graduandos a construcdo de um
conhecimento de forma definitiva.
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Resumo: Trata-se de um Projeto de Extensdo desenvolvido no Campus Canoas do IFRS, no qual sdo previstas
agoes de ensino de matemdtica em escolas para os alunos do recém instituido curso de Licenciatura em Matematica,
buscando o envolvimento destes na area de atuag¢do docente na educagdo basica, de acordo com as demandas
contextuais da regido. Os alunos planejam e desenvolvem ag¢des pedagogicas, buscando ampliar a pesquisa em
educag¢do matematica, através de a¢oes pedagogicas em parceria com escolas municipais de Canoas. Como o curso
de Licenciatura em Matematica ja procura contemplar em seu curriculo essa discussdo, é também neste espago que
os docentes e discentes do curso de licenciatura poderdo interagir, compartilhando experiéncias e consolidando sua
formagdo pedagogica na pratica docente, com énfase a diversidade, a integragdo de diversos saberes, além do
estabelecimento de estratégias que estendam suas a¢oes a comunidade, visto que 0os académicos comegam a por em
pratica seus conhecimentos teoricos discutidos em sala de aula. Busca-se proporcionar aos licenciandos,
possibilidades para se pensar professor frente aos desafios atuais da educagdo, observando-se que esta pradtica
favorece o desenvolvimento de novas formas de pensar o ensino e a aprendizagem de matemadtica, através da cria¢do
de metodologias inovadoras e materiais pedagogicos para formagdo e atuagdo destes professores, atendendo as
necessidades da comunidade escolar.

Palavras-chave: laboratorio de matemdtica, ensino de matemdtica, aprendizagem de matemadtica, formagdo
docente

INTRODUCAO

A formacio de professores ¢ a prioridade na educagdo brasileira no inicio do século XXI (MELLO, 2000). Com
base na lei no. 11.892, que trata dos objetivos dos Institutos Federais, destaca-se a necessidade de de cursos de
licenciatura e programas de formacdo pedagodgica para a educagdo basica, sobretudo nas areas de ciéncias e
matematica, e para a educacdo profissional (BRASIL, 2008). Neste viés, no ano de 2014, o curso de Licenciatura em
Matematica foi instituido no Instituto Federal do Rio Grande do Sul — Campus Canoas (IFRS-Canoas), com intuito
de suprir uma necessidade advinda da falta de professores de matematica qualificados no ensino basico na regido.

Criado o novo curso, ¢ dever do IFRS-Canoas proporcionar ao académico espago e acesso a pluralidade de
situacdes escolares, possibilitando refletir sobre propostas e a¢des pedagogicas, além de buscar, criar e saber utilizar
materiais didaticos inovadores que deem conta da diversidade em termos pedagogicos. A intencdo do curso é, portanto,
possibilitar aos académicos estar em contato com as realidades presentes no ambiente escolar, refletir sobre elas e
construir metodologias didatico-pedagogicas, criando ferramentas tedricas e praticas para sua futura pratica
profissional, com a responsabilidade social e a formagdo de professores na construgdo de praticas de formagdo para
um ensino de qualidade (ALMEIDA e BIAJONE, 2007). Esse conhecimento profissional envolve também o
conhecimento sobre aspectos do ensino e a inser¢@o em atividades e projetos escolares, na interagdo com a comunidade
e na sua visdo sobre suas proprias praticas (PONTE e OLIVEIRA, 2002).

Neste cendrio, a criacdo de um projeto com intuito de proporcionar ao discente licenciando uma sélida formacao
que vise integrar teoria e pratica, discutindo a matematica e seus conceitos no contexto escolar seria justificada. Este
trabalho entdo relata a proposta de um Projeto de de Laboratorio de ensino-aprendizagem de Matematica para alunos
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do curso de Licenciatura em Matematica do IFRS - Canoas, intitulado “Laboratério de ensino-aprendizagem em
Matematica: o discente tornando-se docente”.

METODO E RESULTADOS

O projeto teve inicio também em 2014, contando, inicialmente, com um bolsista remunerado e 4 voluntarios.
Para que as agdes pudessem ser efetivadas, além de duas professoras coordenadoras e dos alunos da instituigao,
também participam professores e estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental de trés escolas publicas
municipais de Canoas/RS (escolhidas pelo critério de proximidade ao IFRS — Canoas), através de uma estreita parceria
estabelecida com a Secretaria Municipal de Educagao de Canoas, inclusive envolvendo outros projetos. O Projeto
prevé agdo continua, sendo ampliado a cada ano, com intuito de envolver cada vez mais estudantes do curso de
Licenciatura em Matemadtica e escolas e estd delimitado em 5 etapas bem determinadas, todas elas interligadas e
podendo ocorrer concomitantemente.

A primeira etapa consiste na discussao da proposta com os estudantes de Licenciatura ingressantes acerca das
competéncias necessarias para ser um bom profissional de educacdo. Em uma segunda etapa, os estudantes realizam
o planejamento das agdes pedagdgicas, aplicando os conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas do curso a realidade
da Escola. Na terceira etapa ocorrem as visitas orientadas aos espacos educativos com a finalidade de obter um
primeiro contato do licenciando com a realidade educacional, identificando os limites e as possibilidades de agdes
pedagogicas, de acordo com o contexto fisico e cultural e a diversidade dos educandos. Esta etapa ¢ fundamental para
o desenvolvimento da proxima, quarta, na qual ocorre o desenvolvimento das ag¢des pedagogicas planejadas. Todos
0s processos e resultados estdo sendo analisados e descritos em forma de artigos cientificos a serem divulgados em
eventos e revistas da area (quinta etapa da proposta).

CONCLUSOES

Ao longo da execugdo e desenvolvimento do projeto espera-se que haja uma sensibilizagdo dos estudantes para
o oficio de ser professor, compreendendo os diferentes contextos educacionais e refletindo sobre suas limitagoes e
potencialidades. Além disso, busca-se um constante compartilhamento de éxitos e fracassos nos processos de ensino
e aprendizagem dos futuros docentes, criando novas estratégias inovadoras de ensino.

Além disso, o projeto possibilita a efetiva realizagdo de praticas de ensino fundamentadas na diversidade e na
formacao para a cidadania, de acordo com as demandas contextuais para os licenciandos e a revitalizagdo dos espagos
experimentais nas escolas e construgdo de instancias de didlogo e formacdo continuada de professores também com o
fortalecimento das a¢des vinculadas aos demais programas de incentivo a formagao de professores.

Esta ideia atende as necessidades dos alunos e professores da educacgdo basica e dos docentes e discentes do
curso de Licenciatura em Matematica do IFRS — Canoas a medida que professores e alunos passem a trabalhar juntos
na busca pela construgdo de ferramentas pedagdgicas que viabilizem seu ensino de forma a pensar o aluno como um
cidadao critico.
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Resumo: O presente trabalho é uma apresentagéo do projeto de mestrado — ainda em andamento — desenvolvido
junto ao Programa de Pos-Graduacao em Educagdo Matematica e Ensino de Fisica, da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM). O publico alvo da pesquisa sera professores de classe comum que lecionam Matematica em
escolas de Educacdo Basica da Rede Publica de ensino, da cidade de Santa Maria (RS), e que trabalham com
alunos que possuem necessidades educacionais especiais. Busca-se, com essa pesquisa, investigar como esses
professores organizam suas aulas para o magistério em turmas inclusivas, com base em entrevistas com esses
professores e andlise de documentos oficiais da legislacdo brasileira sobre Educacdo Especial e Educacdo
Inclusiva, de curriculos e projetos pedagdgicos de cursos de Licenciatura em Matemética.

Palavras-chave: professores de Matematica, turmas inclusivas, Educagdo Especial, Educagdo Inclusiva.

INTRODUCAO

A Educacdo Especial, desde que foi instituida oficialmente como uma modalidade integrante da educacéao
escolar, no ensino regular, passou a ser um tema muito discutido no contexto da Educacdo Basica, sendo amparada
por inimeros documentos oficiais da legislagdo brasileira.

Isso pode ser evidenciado quando, em 2007, o Ministério da Educacdo/Secretaria de Educacdo Especial
apresenta o documento Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva (BRASIL,
2007), onde reconhece que a Educacdo Inclusiva é uma acdo politica, cultural, social e pedagdgica em esfera
mundial, que defende o direito de todos os alunos estarem juntos, sem nenhum tipo de discriminagdo. Esse
documento reconhece, ainda, a necessidade de confrontar e superar as préaticas discriminatdrias enfrentadas nos
sistemas de ensino e o papel da escola na superacdo dessas dificuldades impostas por praticas exclusivas. Diante
disso, na perspectiva de construir sistemas educacionais inclusivos que provoque uma mudanca estrutural e cultural
das escolas, esse documento advoga que é necessario repensar a maneira como estdo organizadas as escolas e
classes especiais de modo que as especificidades de todos os alunos sejam atendidas. Nesse sentido, a Educacéo
Inclusiva estabelece um paradigma educacional, que tem sua fundamentagdo na concepcdo de direitos humanos,
conjugando igualdade e diferenga como valores indissociaveis.

Conforme Ceolin, Machado e Nehring (2009) “para que de fato ocorra a inclusdo sdo necessarias algumas
mudancas e/ou adaptacOes tanto didaticas, curriculares e pedagdgicas, quanto de concepcBes dos professores, da
sociedade e dos préprios educandos.” (CEOLIN, MACHADO e NEHRING, 2009). Com relagdo aos professores de
Matematica que trabalham com alunos que possuem necessidades educacionais especiais esses autores escrevem,
ainda, que: “E necessario comegarmos por uma discusso tanto no processo de formacao inicial quanto continuada,
no sentido de qualificagdo deste profissional da Matematica.” (CEOLIN, MACHADO e NEHRING, 2009).

Além dessa situacdo descrita acima, ao professor de Matematica, “cabe ainda a tarefa de romper com o
estigma de a matematica ser uma disciplina dificil e com o mito de ser algo inacessivel” (ROSA 2013, p. 149-150).
Essa autora alerta, ainda, que, no processo de educacgdo inclusiva de alunos com necessidades educacionais especiais
em classes regulares, diversos tipos de deficiéncias se apresentam e que a inclusdo desses alunos nas escolas
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regulares ndo se estabelece automaticamente apenas com a publicacdo de leis e com as recomendacGes delas
advindas: é necessario, no processo de ensino e aprendizagem, p6-las em pratica através de saberes docentes.

Nesse sentido, o presente trabalho de pesquisa se insere no ambito dessas reflexes acerca da Educacéo
Inclusiva em aulas de Matematica, no ensino regular da Educagdo Bésica, numa articulagdo entre o que dizem os
professores em suas praticas docentes em turmas inclusivas com o que dizem os documentos oficiais sobre essa
modalidade de ensino, as orientagdes que sdo dadas aos professores para o trabalho com alunos que possuem
necessidades educacionais especiais na 8 Coordenadoria Regional de Educagdo do Rio Grande do Sul (82 CRE) e
com o que objetivam os cursos de Licenciatura em Matemética para o trabalho com esses alunos.

SOBRE O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A presente pesquisa serd qualitativa, do tipo estudo de caso e sera desenvolvida em quatro momentos
distintos, mas ndo necessariamente separados no tempo.

No primeiro momento, serdo analisados documentos oficiais da legislacdo brasileira sobre Educacéo
Especial e Educacgdo Inclusiva, no que se refere a formagdo de professores, principalmente da disciplina de
Matemética, e ao trabalho com turmas inclusivas.

No segundo momento serd realizada uma entrevista semiestruturada com o orientador pedag6gico da 82
CRE, responsavel pelo setor de Educacdo Especial dessa coordenadoria, para verificar quais sdo e como se
concretizam as orientacBes dadas ao professor que trabalha com turmas inclusivas.

No terceiro momento serdo realizadas entrevistas semiestruturadas com os professores publico alvo da
pesquisa, para responder a pergunta: como esses professores organizam suas aulas para 0 magistério em turmas
inclusivas? Para isso serdo investigadas, também, as metodologias utilizadas, as dificuldades encontradas por esses
professores no processo de ensino e aprendizagem e, em que medida, essa inclusdo ocorre.

Num quarto momento sera realizada uma analise dos projetos pedag6gicos dos cursos em que 0S
professores entrevistados realizaram sua licenciatura para verificar se e como essas institui¢cdes preparam o futuro
professor de Matematica da Educacdo Bésica para trabalhar com classes inclusivas.

Para a realizagdo das entrevistas sera utilizada a metodologia da Historia Oral, que de acordo com Meihy
(1996), é um conjunto de técnicas que tem inicio com um projeto e tem continuidade com a definicdo de um grupo
de pessoas a serem entrevistadas. Para isso serd elaborado um roteiro para a conducéo das entrevistas que serdo
transcritas e, posteriormente, submetidas ao entrevistado para que ele realize a conferéncia dos depoimentos, as
alteragBes que julgar procedentes e dé a autorizagdo para a possivel publicacéo dos resultados.

Apobs os quatro momentos, os dados coletados serdo confrontados de modo que se possa realizar uma
analise de convergéncias e uma andlise de singularidades, de acordo com o trabalho realizado por Martins-Salandim,
em 2012.

CONCLUSOES

Como a pesquisa ainda esta sendo realizada, ndo é possivel, chegarmos a uma conclusdo ou resultado final.
Entretanto, podemos perceber que o nimero de pesquisas sobre os temas Educagdo Especial e Educacao Inclusiva
estdo aumentando, o que vem a contribuir para o desenvolvimento de atividades em turmas inclusivas.
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Resumo: (Co)educar é o ato de educar o outro, o estudante, a0 mesmo tempo, educar a nds, professores-
formadores, em companhia, em codependéncia (VANIEL, 2013). Defendemos que a formacéo de professores se
potencializa quando estes, em rede de conversacdo, estdo dispostos a discutir suas experiéncias em relacdo a
docéncia, pautada no (co)educar, permeados pela auséncia de fundacdo e pela aceitacdo do outro em sua
legitimidade. A parceria da equipe técnico-pedagégica da Sec. Municipal de Educacéo e Cultura de Sdo Lourenco
do Sul — RS (SLS-RS), Professores de Matematica da Rede Municipal de Ensino SLS-RS, Licenciandos, Docentes e
técnicos da FURG permite que rede de conversacdo seja a base da formacdo continuada destes professores.
Momento onde a organizacao curricular e a base nacional comum estdo sendo colocados em pauta.

Palavras-chave: (Co)Educar, BNC, Curriculo, Formag&o continuada
INTRODUCAO

Compreender a historia do curriculo nos ajuda a vé-lo ndo como algo fixo, mas sujeito a fluxos e
transformagdes, ao que SILVA caracteriza de artefato social e histérico, ou seja, inventado em meio a interesses,
conflitos e negociagfes. Historicamente as escolas se mantiveram orientadas por curriculos universais estruturados
em torno de disciplinas fixas organizadas para alcangar certas metas que tinham pretenséo de eficécia, entre elas a
do sujeito autbnomo, criativo e emancipado. Em sua maioria, esses curriculos eram prescritos por agentes externos
as escolas e quando estas participavam, eram as instancias diretivas e ndo os professores diretamente implicados.
Estamos vivendo um momento inusitado em que somos requisitados a analisar e contribuir com o documento oficial
preliminar, elabora do pelo Ministério da Educagdo (MEC) que institui a Base Nacional Comum Curricular (BNC)
para a Educacdo Bésica. Ha que se refletir sobre o que se entende por curriculo e quais pressupostos fundamentam a
BNC e o curriculo que se deseja para 0 nosso pais.

Um Breve Histdrico Sobre o Curriculo

Até a criacdo da imprensa os curriculos escolares eram assentados na linguagem oral; as habilidades requeridas
eram muito mais relacionadas a retérica e aos conteidos discursivos (trivium e quadrivium). A cultura escolar era
tradicional, humanista, baseada numa concepcdo conservadora da cultura e do conhecimento; a cultura era fixa e
afetada mais pela transmissdo oral do que a escrita (SILVA, 2010). A hist6ria nos ajuda a perceber o quanto os
curriculos estdo permeados por influéncias das técnicas; um testemunho disso foi a influéncia da revolugao
industrial nos curriculos que passaram a trazer as marcas da situacdo do mundo ocidental, da industrializagdo e do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico resultantes do pos-guerra. Outra influéncia forte nos curriculos escolares é
por conta das teorizagBes pés-modernas e pds-estruturalistas que foram sintetizadas na chamada “virada linguistica”
nas quais sdo problematizados o papel da linguagem e do discurso na constituicdo social que alteraram as
concepgdes de cultura o que, consequentemente, impactou as teorias curriculares. Nas visdes tradicionais a cultura é
estatica, ndo se transforma. Nas epistemologias realistas, 0 conhecimento é concebido simplesmente como reflexo
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de uma realidade que esta ali, que pode ser acessada diretamente. E uma visio analdgica do conhecimento. O que
vocé vé é o que é. Conhecer é chegar ao real sem intermediacéo (LOPES, 2008, p. 15).

As implicagBes dessa visdo na pratica escolar sao refletidas na ideia de que a cultura precisa ser dada,
transmitida pela escola e recebida pelos estudantes. Diferentemente, se a cultura for entendida de forma dindmica
vista menos como produto e mais como producdo, criacdo e, como pratica que produz identidades sociais, 0s
professores e estudantes terdo ai um espago de atuagdo centrado na produtividade, na capacidade de trabalhar os
materiais recebidos, numa atividade de desconstrucéo e reconstrucéo.

O estudo do curriculo na formacgéo continuada de professores de Matematica

A percepcdo diferenciada da Cultura parece ter sido a maior contribuicdo das teorias pds-modernas e pos-
estruturalistas ao Curriculo. Vimos nessa perspectiva o documento preliminar da BNC, pensamos que é uma
oportunidade de empoderamento dos professores e dos estudantes, uma vez que 0 BNC ndo indica contetdos fixos,
mas, eixos em torno dos quais se organizam os objetivos de aprendizagem que para além da dimensdo cognitiva
levam em conta as dimensdes politica, ética e estética. Os conteildos deverdo ser negociados pelos integrantes da
comunidade escolar, levando em conta o conhecimento dos estudantes a cultura e o contexto da escola.

Estabelecer um momento para a troca de experiéncia e discussdo sobre o curriculo para professores de
Matematica permite que reflitamos sobre questionamentos cotidianos e inquietantes dos educadores, tais como:
“para que e como ensinar matematica?”, “quais conhecimentos de Matematica o estudante deve aprender e para
que? ”. Segundo Lopes (2005) os projetos colaborativos adquirem importante dimensdo quando consideram o
processo reflexivo na e sobre a pratica docente, 0 conhecimento e desenvolvimento profissional do professor, ndo se
limitando apenas as questdes conceituais de uma area do conhecimento. Assim pode-se estabelecer conexdes entre
0s eixos da Matematica e entre essa e outras areas do saber, possibilitando que problemas sejam resolvidos através
de estratégias proprias para sua resolucdo desenvolvendo a imaginacao e criatividade.

CONCLUSOES

A formacdo continuada de professores de matematica permite que a construcdo do curriculo seja pensada a
partir da participagdo ativa daqueles que atuam no espago escolar. Consideramos necessario trabalhar na perspectiva
do (co)educar e vivenciar a cooperagdo na formacgdo destes professores, uma vez que, para Carvalho (2004), é
fundamental formar cidaddos que busquem a cooperacao entre si para compreender a realidade e intervir nela.
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Resumo: O objetivo desse estudo foi detectar quais 0s conceitos que os estudantes de um curso de licenciatura em
matematica apresentam sobre os ndmeros racionais e qual a influéncia do curso no desenvolvimento desse
conceito. Foi aplicado um teste de 4 questBes abertas a um grupo de 55 estudantes e as respostas foram
examinadas sob as quatro competéncias numéricas (CONTRERAS et al, 2012). Percebeu-se que a maioria dos
estudantes possuem deficiéncias conceituais associadas ao significado de fracBes e as diferentes representacdes
dos nimeros racionais, tal problema foi detectado em todos os periodos do curso em questéo revelando uma baixa
contribuicdo do curso em relacéo a esse assunto da matematica elementar.

Palavras-chave: licenciatura em matematica, conceitos, nimeros racionais.

1. INTRODUCAO

A preocupacdo com a qualidade do ensino de matematica na Educacdo Bésica implica, direta ou indiretamente,
na consagracdo de uma maior atencdo na formacéo inicial de professores. E, por meio dessa atencéo, passa-se a
observar a eficacia do processo de formacdo do professor sobre a sua posterior atividade profissional na escola.
Sobre esse processo, Moreira e David (2007) definem uma dicotomia entre a matemética académica, aquela
abordada nas licenciaturas, e a matematica escolar, que é essencial ao professor de matemaética da Educacgdo Basica.
Dentro dessa dicotomia abre-se uma discussdo sobre quais conhecimentos matematicos sdo realmente necessario
para o exercicio profissional de um professor de matematica na escola.

Alguns trabalhos como o de Ball (1988) e o de Moreira (2004), dentre outros, apontam dificuldades de
professores e estudantes de licenciaturas com conceitos numéricos elementares e que, esses individuos recorrem aos
conhecimentos obtidos na sua prdpria Educacdo Béasica para ensinar aos seus alunos, demonstrando uma baixa
contribuicdo do curso superior sobre a sua pratica.

Na perspectiva de examinar melhor a situacdo descrita, pretendeu-se focalizar o presente estudo sobre o
conceito de nimeros racionais apresentado pelos estudantes de todos os periodos (desde os ingressantes até os
finalistas) de um curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri e, a partir dos dados obtidos, contestar ou confirmar os apontamentos dos autores supracitados.

Para se detectar o conceito de nimeros racionais, partiu-se da concepcdo de Walle (2009) de que o conceito de
nimero é desenvolvido por meio da utilizacdo dos nimeros em operagdes matematicas que exigem a compreensao
do tamanho dos numeros envolvidos, as vérias representacfes numéricas e os efeitos das operagBes sobre os
nimeros. Essa é uma das quatro competéncias numéricas indicadas por Contreras et al (2012) desejaveis a um
professor de matematica que corresponde em: Compreender os nimeros, suas diferentes representacdes, as relagbes
entre eles e 0s conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais e os reais).

2. METODOLOGIA
O método diagndstico se deu com a aplicacdo de um teste contendo quatro questdes abertas que versavam sobre
as diferentes representaces dos nlimeros racionais apresentadas a seguir:

Para responder as questdes abaixo, considere suas respostas destinadas a alunos da educacéo bésica:
1. O que é fragao para vocé?
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2. O que é dizima periddica?
3. Obtenha a fragdo geratriz da dizima periddica 32,7999...
4. Se vocé encontrou a fracdo da questdo anterior, tente agora realizar a divisdo do numerador pelo
denominador e encontrar o nimero dado. Vocé conseguiu? Explique como vocé fez.
A amostra contou com a participacdo de 55 estudantes, representando 42% do quantitativo de estudantes
matriculados no curso em todos os periodos do curso.

3. RESULTADOS

Das respostas significativas a primeira questdo, apenas 3 dos 55 estudantes consideraram explicitamente fragdes
como sendo nameros, 21 estudantes consideram fragdes como sendo uma operacdo de divisdo dos quais apenas 4
afirmaram que o denominador ndo pode ser nulo. Outros 24 estudantes consideraram fracdo como parte de um todo
dando exemplos de divisdo de bolo, pizzas, dentre outros.

Nas respostas a segunda questdo, 8 estudantes afirmaram que ndo sabia responder sendo que 3 deles ja cursaram
mais da metade da licenciatura. Outras 33 estudantes responderam de forma incorreta e 14 deles ja cursaram mais da
metade da licenciatura.

A terceira questdo obteve apenas 4 respostas corretas, sendo uma de estudante ingressante do curso e 3 dos
estudantes dos Ultimos periodos do curso. Dessas 4 respostas, apenas 2 estudantes conseguiram calcular a diviséo
solicitada na quarta questdo, porém nenhum deles conseguiu assimilar a igualdade 32,8 = 32,799...

4. CONCLUSOES

Percebeu-se das respostas obtidas que hd uma extrema deficiéncia nos estudantes da licenciatura em:

e Compreender o significado de fragdo como um ndmero escrito sob a forma fracionaria e estabelecer uma

relagdo dessa representacdo com a defini¢do de nimeros racionais.

e Saber representar um ndmero racional com representagdes numéricas distintas e equivalentes.

e Saber passar, um mesmo numero, de uma representacdo para outra e reconhecer a equivaléncia de tais

representacdes.

Essas deficiéncias confirmaram os apontamentos de Moreira e David (2007), onde é necessario que o estudante
entenda as representagdes nimericas pois, uma vez que ele for capaz de compreender claramente as relacfes entre as
formas de representar um objeto e o proprio objeto em si, ele terd desenvolvido o processo de apreensdo que um
aluno pode ter.
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Resumo: O proposito desse trabalho é apresentar a concepcéo e implementacdo da pratica enquanto componente
curricular no Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Farroupilha — campus Jualio de Castilhos
e relatar uma experiéncias desta pratica, desenvolvida no primeiro semestre do ano de 2015 com a Turma 08.
Conforme a experiéncia relatada demonstra, o projeto desenvolvido caracterizou-se como espago de acdo e
reflexdo acerca do trabalho docente e do contexto social em que ele esta inserido e conseguiu integrar e aproximar
a formacao inicial dos licenciandos com o seu futuro exercicio docente.

Palavras-chave: Prética enquanto componente curricular; Pratica de ensino; Formacdo inicial de professores

1. INTRODUCAO

Este artigo contextualiza a inser¢do da préatica
como componente curricular (PeCC) na formacéo
inicial em nivel superior de docentes de Matematica
no Instituto Federal Farroupilha (IF Farroupilha) —
campus Julio de Castilhos e relata uma experiéncia
realizada no primeiro semestre de 2015 com a turma
08 do Curso de Licenciatura em Matemaética.

As disciplinas PeCC foram institucionalizadas
como obrigatérias nos cursos de Licenciatura da
Instituicdo em 2014, quando foram elaboradas as
Diretrizes Curriculares Institucionais da Organizacdo
Didatico-Pedagdgica para os Cursos Superiores de
Graduacdo do IF Farroupilha (Resolucdo do
CONSUP 13/2014). Neste regulamento interno foram
estabelecidas as linhas gerais para o planejamento e
desenvolvimento das PeCC, atendendo as Resolucdes
CNE/CP 1/2002 art. 12° paragrafos 1° a 3° e
CNE/CP 2/2002 art. 1° que as normatizavam. Tendo
como base essas diretrizes, foi elaborado o atual
Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em
Matematica. (PPC 2014) e nele foram especificadas
as propostas de PeCC para o Curso.

O PPC propde componentes curriculares
pertencentes aos chamados “Nucleo Especifico”,
“Nucleo Pedagogico” e “Nucleo Bésico” mais as
disciplinas de Praticas de Ensino de Matematica,
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denominacao dada as PeCC, que totalizam 400 horas,
distribuidas de forma igualitaria durante 0s oito
semestres do curso (50 horas/semestre). No inicio de
cada periodo letivo, a partir da tematica especificada
na ementa da disciplina de Pratica de Ensino de cada
semestre do Curso, € elaborado um projeto a ser
desenvolvido de forma colaborativa entre 0s
professores das disciplinas do semestre. Nestes
projetos podem ser previstas atividades para o
contraturno do curso, a partir de propostas de
pesquisa ou investigacdo, visitacdo a instituicOes de
ensino, observacBes em salas de aula, estudos de
caso, estudos dirigidos, dentre outros.

2. RELATO DA EXPERIENCIA

A ementa da disciplina Pratica de ensino |,
desenvolvida no 1° semestre do Curso de
Licenciatura em Matematica, contempla os seguintes
conteddos: cultura e organizagdo escolar no Ensino
Fundamental; trabalho docente: constituicdo do
profissional docente e tendéncias pedagogicas no
ensino da Matematica. O projeto foi desenvolvido no
1° semestre de 2015 com a Turma 08, envolvendo
todas as disciplinas do semestre do Curso, que sdo
Histéria da Educacdo Brasileira, Filosofia da
Educacdo, Leitura e Produgdo Textual, Fundamentos
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de Matemdtica Elementar |, Matemética Bésica e
Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo.

O trabalho foi planejado de forma a introduzir os
académicos na realidade socio-cultural-educacional
regional, tendo por foco a organizagdo escolar no
ensino fundamental, visto que nenhum deles havia
tido contato com o processo educacional na
perspectiva de um docente. No desenvolvimento das
atividades  buscou-se  conhecer 0  contexto
educacional, compreendendo a organizacdo e gestdo
escolar, interagindo com a comunidade escolar e
investigando como ocorre a pratica de ensino de
matematica nestes ambientes.

Inicialmente, foi proposto a leitura e debate de
textos relacionados com particularidades do ensino
brasileiro como: o Plano Nacional de Educacédo; a
educacdo do campo; a educacdo de jovens e adultos;
a carreira docente no Brasil; a postura profissional do
docente, dentre outros. Apds, foi planejada e
realizada uma visita a Escola Estadual de Ensino
Fundamental 15 de Marg¢o, que ¢ denominada “escola
do campo” por fazer parte da zona rural da regido. A
institui¢do fica localizada dentro de um assentamento
pertencente a0 Movimento dos Sem Terras (MST)
préximo ao IF Farroupilha, realizando uma pesquisa
investigativa do ambiente, sua organizacéo,
funcionamento e caracteristicas.

Antes da visita, em grupos, o0s académicos
elaboraram um roteiro de investigagdo, abordando os
eixos: docentes e funcionarios; discentes; CPM,
gestdo escolar e gestdo pedagdgica. Os académicos
foram recebidos pela escola em um sabado ndo
letivo, onde estiveram presentes o diretor da escola,
professores, um nimero representativo de educandos,
pais e servidores. Os docentes das disciplinas do
Curso envolvidas com a atividade acompanharam a
turma. Houve uma palestra do diretor e dos demais
representantes da escola e uma visita as dependéncias
da escola, além de um momento de integracdo e
interacdo informal entre os presentes.

De volta ao campus, foi solicitado a produgdo de
textos-relatorios  descrevendo e analisando a
experiéncia vivenciada que foram socializadas e
discutidas num semindrio. Pdde-se constatar que ndo
ha muitas diferencas na infraestrutura disponivel e
nas dificuldades enfrentadas por uma escola do
campo em relacdo as escolas urbanas. Porém o
envolvimento, colaboracdo e participacdo da
comunidade escolar é o grande diferencial entre elas.
Os profissionais docentes que ali atuam destacaram o
guanto é prazeroso trabalhar nas comunidades rurais
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e que a dificuldade dos alunos se da apenas pela falta
de professores.

Ao final do semestre, foi organizada uma visita
dos alunos e docentes da escola do campo as
dependéncias do campus, em que foram realizadas

atividades pedagogicas, teatro, jogos, atividades
multimidia e confraternizac&o entre todos.
3. CONCLUSOES

A PeCC foi concebida e esta sendo

implementada como um espaco de acdo e reflexdo
acerca do trabalho docente e do contexto social em
que ele esta inserido. Conforme a experiéncia
relatada, o projeto conseguiu integrar e aproximar a
formacdo inicial dos académicos com o futuro
exercicio docente, pois possibilitou ao licenciando
realizar atividades de insercdo, observacdo, interacdo,
investigacdo, construcédo, proposicdo e reflexdo sobre
0 ambiente escolar, a realidade da educacdo basica
local e a pratica docente, nos mais diversos aspectos.
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Resumo: O trabalho visa expor as atividades desenvolvidas pela equipe do Programa “Arte e Matematica:
Possibilidades Interdisciplinares”, o qual tem por objetivo constituir um grupo de alunos e pesquisadores de
diferentes areas do conhecimento para promover agGes extensionistas sobre a interdisciplinaridade entre a Arte e a
Matematica no ambiente escolar. O programa € vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF
da Universidade Federal do Rio Grande - FURG, e desenvolvido em cinco escolas da rede publica da cidade do
Rio Grande, sendo composto por 5 projetos que convergem a um mesmo objetivo, integrar a formagdo inicial e
continuada de professores em um trabalho conjunto dentro do espaco escolar e da universidade, promovendo a
reflexdo e discussdo acerca do uso de materiais concretos imbricados para o ensino interdisciplinar entre as areas
de Arte e Matematica. O programa contempla cerca de 2000 sujeitos, entre eles, professores de Artes e Matematica
e estudantes do Ensino Fundamental. No trabalho, os envolvidos tem a oportunidade de conhecer as maltiplas
possibilidades do trabalho interdisciplinar no ambiente educativo, e consequentemente ampliar seu campo de
formacao.

Palavras-chave: arte, matematica, interdisciplinaridade

INTRODUCAO

O trabalho relata as experiéncias oriundas através das agdes desenvolvidas no ambito do Programa Arte e
Matematica: possibilidades interdisciplinares, vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — IMEF da
FURG que ¢ desenvolvido em cinco escolas da rede publica de ensino da cidade do Rio Grande — RS.

No ano de 2010 foi criado o projeto Arte e Matematica: Possibilidades Interdisciplinares no Ambiente
Educativo que em 2013 foi ampliado, tornando-se o atual Programa que é composto por cinco projetos que
convergem ao mesmo objetivo que é promover o entrelagamento de saberes em prol da cria¢do de possibilidades de
aprendizagem por meio da metodologia interdisciplinar, buscando em um trabalho conjunto entre Escola-
Comunidade-Universidade estreitar os lagos entre a formagdo inicial e continuada de professores, articulando as
areas de ensino, pesquisa e extensdo em consonancia com as agdes do Programa Mais Educacéo ao promover a¢les
que ampliam a jornada escolar e a intersetorialidade, contemplando cerca de 2000 sujeitos entre alunos e professores
da Educacdo Baésica, graduandos dos cursos de licenciatura e professores universitarios.

EMBASAMENTO TEORICO

Refletindo sobre o que Barco (2005) explicita ao dizer que “O homem fez arte usando Matematica, e construiu
Matematica observando as artes”, compreendemos a necessidade do trabalho que envolva a jungdo destas duas areas
e com este acoplamento destacamos o que Fainguerlernt & Nunes (2006) afirmam ao expressarem que a riqueza dos
detalhes de trabalhos artisticos oferecem grandes vantagens didatico-pedagdgicas para o estudo da Matematica.

Através do trabalho interdisciplinar, fazemos da escola um espagco mais colaborativo, no qual alunos e
professores aprendem em comunhdo a olhar por multiplas formas para diversos objetos ou conceitos formais de cada
disciplina, uma vez que olhar a sala de aula de uma Unica forma acarreta sérias limitacfes na investigacdo, na
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compreensdo e nas conclusdes, tais limitagcdes impedem a possibilidade de multiplas visdes e acarreta na evolugdo
da ciéncia escolar (FAZENDA, 2011).

A motivacdo para desenvolver um trabalho fundamentado pela metodologia interdisciplinar, ou seja, um
trabalho que venha ao encontro de criar novas e diferentes possibilidades, uma vez que o fato de que falar sobre
interdisciplinaridade ndo é estabelecer modelos, mas sim construir possibilidades que se iniciam no pesquisado e
transformam-se a partir dele em multiplas formas e atos (FAZENDA, 2011).

ACOES DO PROGRAMAARTE E MATEMATICA

As acles do programa séo planejadas e desenvolvidas diretamente nas escolas da rede publica de ensino e no
espaco da propria universidade, estando divididas em cinco acbes que sdo: 1) Projeto Arte e Matematica:
possibilidades interdisciplinares no ambiente educativo; 2) Projeto Arte e Matematica: possibilidades
interdisciplinares na formacdo inicial e continuada de professores; 3) Projeto Arte e Matematica: 0s sons e 0s
nimeros, um entrelagamento de saberes; 4) Projeto Arte e Matematica: curtas na escola; 5) Grupo de Estudos
Interdisciplinares Arte e Matematica — GEIAM.

O projeto 1 visa a realizagdo de oficinas interdisciplinares entre Arte e Matematica nas cinco escolas parceiras.
Estas oficinas sdo realizadas semanalmente em todas as turmas do 6° ao 9° ano em ciclos de 2 meses em cada escola.
O projeto 2 visa a realizagdo de cursos de formacdo continuada para professores e para académicos dos cursos de
licenciatura. Neste trabalho, visamos a criacdo de propostas interdisciplinares coletivas para a Educacdo Basica. O
projeto 3 propde a iniciacdo musical de 30 alunos com idades entre 10 e 14 anos, com base na aprendizagem
interdisciplinar que envolve a teoria e a pratica da musica. Esta é a Unica atividade desenvolvida com apenas alunos
de uma Unica escola parceira. O projeto 4 visa a criacdo de curta-metragens ou documentarios que relatem, por
exemplo, as dificuldades de aprendizagem, as aplicacGes da Arte e da Matematica no cotidiano dos alunos, entre
outros temas nos quais os alunos sdo os responsaveis pelo roteiro, pela filmagem e pela edi¢do dos videos. O projeto
5 visa criar espacos de discussdo entre professores da Educacdo Basica, licenciandos e professores universitarios
para promover a reflexo sobre as praticas interdisciplinares na formagdo inicial e continuada de profesores.

CONCLUSOES

Com este programa, centrado em cinco acfes, buscamos promover situacdes de cooperagdo entre a formacéo
inicial e continuada de professores, o que € fundamental para a formagédo do futuro professor, uma vez que estara
inserido em seu campo de atuacdo, bem como o fortalecimento da relacéo entre Escola-Comunidade-Universidade,
promovendo espacos de discussdo e reflexdo sobre o papel da universidade na escola, além de contemplar as bases
curriculares dos cursos de graduacéo, na realizacdo de atividades complementares.

No coletivo poderédo aprender a construir significados, formas de expressdo e representacdo de conhecimentos
numa relagdo de interagdes que lhes permita dar visibilidade aos espagos de convivéncia, sejam no grupo, na escola
ou na comunidade.

As escolas participantes do programa foram escolhidas por estarem localizadas longe do centro da cidade e por
serem responsaveis pela educacdo de um nimero expressivo de criancas e adolescentes em situagdo de risco social,
bem como a vontade por parte das equipes diretivas e professores, em receber as atividades do projeto.

Através da realizacdo de nossas atividades, ampliou-se e continua se ampliando o espa¢o de formag&o dos atuais
e futuros professores, 0s quais encontram-se em um movimento de transformagdes recorrentes e coerentes na busca
pela melhoria da qualidade de ensino, estreitando cada vez mais os lagos entre a formacg&o inicial e continuada de
professores por meio da ligagdo direta entre Escola — Universidade — Comunidade.

REFERENCIAS
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Resumo: Teatro e matematica seriam caminhos distintos do conhecimento? Imagine conciliar a didatica da mate-
matica e trabalhar os conceitos da mesma, com a construg¢do junto aos participantes de um raciocinio com o qual
possam ser compreendidos conteudos de forma ludica e prazerosa. Esta é a proposta da oficina intitulada “Dra-
matemdtica”, a qual foi ministrada no I Semindrio de Educag¢do Matematica do Colégio Estadual Hebe Camargo
para professores de Matematica da Educag¢do Basica. A oficina objetiva apresentar conceitos bdsicos de teatro e
jogos cénicos que envolvam Matematica, propiciando aos seus participantes a interagdo e as liberdades necessa-
rias para a experiéncia pessoal, o desenvolvimento de habilidades, criatividade e conhecimentos matematicos. Ob-
tivemos um feedback bastante positivo dos participantes, os quais, apesar da insegurancga inicial, conseguiram
aderir ao que foi proposto, esquecendo a imposi¢do do certo ou errado e deixando fluir cada estimulo apresenta-
do.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Matematica; Teatro,; Aprendizagem,; Imaginagdo.

1.INTRODUCAO

O presente trabalho utilizou oficinas de educacdo informal' para professores onde o teatro se configurou como
metodologia facilitadora do aprendizado de matematica utilizando para tanto jogos cénicos e/ou teatrais. Viola
Spolin (2008) ressalta que:

A oficina de teatro pode tornar-se um lugar onde professor e alunos encontram-se como parceiros
de jogo, envolvidos um com o outro, prontos a entrar em contato, comunicar, experimentar,
responder e descobrir.(SPOLIN, 2008, p 29)

Indo ao encontro com as palavras da pesquisadora Viola Spolin, a ideia da oficina intitulada “Dramatematica”
foi justamente essa: proporcionar aos professores participantes um contato com o teatro, onde ndo existe certo nem
errado e sim, um trabalho em conjunto, fornecendo estimulos necessarios para que os mesmos se desenvolvam e que
consigam transpor a matematica de uma forma mais divertida, concreta e acessivel.

2.METODOLOGIA

A oficina iniciou com uma conversa, com o objetivo de saber quais os conhecimentos prévios de cada
participante presente acerca do teatro, suas expectativas em relagdo a pratica desta oficina assim como a visdo de
cada um em relacdo a disciplina e ao ludico. Apods a conversa, foi proposta como segunda atividade o jogo da
corrente, adaptacdo do Grupo de Educagdo Matematica do CAP UERJ (GEMat — UERJ), no qual cada participante
recebe uma ficha com uma charada matematica. O jogo inicia-se com o participante que possuir a ficha escrita “cu
comecgo”, na qual contém uma charada cuja resposta esta na ficha de outro participante que deve anunciar-se até que

! Oficina ministrada no I Seminario de Educagio Matematica do Colégio Estadual Hebe Camargo

localizado no Estado do Rio de Janeiro em 2015.
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sucessivamente todas as fichas sejam utilizadas, formando um circulo com os participantes. Essa ¢ uma atividade
Iudica, com a qual se consegue trabalhar o termo desconhecido de forma descontraida, promover a interagdo dos
participantes e, com a roda formada, prosseguimos para atividade seguinte da oficina.

Com o circulo formado, foi entregue uma bola a um participante de forma aleatéria e este se apresentou,
prosseguindo as apresenta¢des em sentido horario. Apds as apresentagdes, iniciamos um alongamento corporal ¢
vocal, que ¢ extremamente importante para as atividades seguintes que exigiram um maior esfor¢o fisico e vocal.

A proxima atividade proposta foi o reconhecimento do espaco, trazendo assim os participantes para uma
linguagem teatral. Iniciou-se uma caminhada pela sala, buscando utilizar todo o espago com a finalidade de nao
esbarrar uns nos outros. Ao longo dessa caminhada, algumas intervengdes sdo propostas, como: o maior homem do
mundo, onde o participante tem que se estender, alongar; o menor homem do mundo, onde o participante tem que
parecer o mais “reduzido, infimo” que puder. Dentre outras atividades como a aceleragdo dos passos ¢ o andar como
efeito de camera lenta, ¢ estabelecido também o trabalho com alguns sentimentos, dentre os quais se destacam: a
sensa¢do de apreensdo, onde o participante deverd trazer sentimentos de apreensdo em determinadas situacdes
criadas; sentimento de perseguigdo e outras adversidades. Ao final dessas intervengdes, iniciaram-se a formagao de
duplas para a brincadeira do hipnotismo, sendo assim, ao comando do mediador, todos os participantes
estabeleceram contato visual uns com os outros e formaram duplas para o proximo passo da brincadeira.

Com as duplas formadas e ainda sendo parte da atividade de reconhecimento do espago, foi proposta a atividade
chamada hipnotismo, a qual, um participante pde a mao a poucos centimetros do rosto da sua dupla e este ficara
hipnotizado, devendo manter o rosto a mesma dire¢do da mdo do hipnotizador, seguindo-o. Este inicia uma série de
movimentos com a mao, fazendo com que o seu companheiro faca com o corpo todas as contor¢des possiveis
mantendo a mesma distancia. Apos o comando, trocam-se as posigoes.

Mantendo-se as mesmas duplas, a terceira atividade do reconhecimento do espago chama-se “Amor, odio,
amor” onde cada dupla esbogou sentimentos de amor e 6dio reciprocos através de ntimeros. Cada sentimento foi
aumentando gradativamente e a troca foi feita com a interven¢do do mediador da atividade.

Como ultima atividade desta oficina, propusemos o jogo do “Stop”, que a partir do tema “Aulas de
matematica” ,duas pessoas de forma aleatoria iniciaram uma cena e a partir do momento que o mediador(a) falar a
palavra STOP, os dois participantes que estavam realizando a atividade deviam parar na posi¢do em que estivessem
e uma pessoa de forma voluntaria assumiria a posi¢ao de uma das pessoas da cena, ao tocar nela. Desta forma, este
participante que estava realizando a atividade sai e o (a) novo (a) participante assume a mesma posi¢ao do corpo do
anterior. Deste modo, inicia-se uma nova cena, mantendo-se 0 mesmo tema, sucessivamente, até a participagdo de
todos.

3.CONSIDERACOES FINAIS

Através do feedback com os participantes da oficina Dramatematica aplicada no primeiro semindrio de
Educagdo Matematica do Colégio Estadual Hebe Camargo em 30 de setembro de 2015, chegamos a conclusio de
que o trabalho cumpre o que propde, qual seja, mostrar, de forma prazerosa, um novo olhar sobre a matematica.
Estamos diante de uma oficina adaptavel ao publico ao qual se destina.

E frequente recebermos o retorno dos participantes, os quais relatam a felicidade ao concluir cada atividade
proposta, pois, ao inicio da mesma, questionava-se sobre a capacidade de realiza-la. O objetivo inicial ¢ o de mostrar
uma nova vertente aos participantes, uma nova leitura, na qual a matematica pode ser ensinada a partir de novos
horizontes e através de brincadeiras.

Muitos relatos, ao final da oficina apoiaram e incentivaram este trabalho, cujo objetivo principal é alcangar o
maior numero de profissionais e estudantes desta ciéncia tdo fascinante e ampliar a capacidade de percepgao sob a
otica do conhecimento ludico.

4. REFERENCIAS

SPOLIN, Viola. Jogos Teatrais para a sala de aula: um manual para o professor / Viola Spolin; tradugdo de Ingrid
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Resumo: A constante transformacdo presente em nossa sociedade, caracterizada pelo grande volume de
informacdo é acompanhada pelo crescente avango das tecnologias digitais nas diferentes &areas do
conhecimento. Essa tecnologia permite diversificar e flexibilizar os suportes de ensino, como o caso das
videoaula. Estas possuem especial importancia na Educagéo a Distancia (EaD) em disciplinas que envolvem
calculos e formulas como a Estatistica. Nesse sentido, 0 presente artigo tem como objetivo investigar a opinido
dos estudantes em relagdo a contribuicao das videoaulas no ensino de estatistica na modalidade a distancia. A
partir da analise dos resultados pode-se verificar a importancia das videoaulas no ensino de Estatistica na
EaD, pois segundo os estudantes a explicacdo do professor facilita o processo de aprendizagem e minimiza a
distancia entre professor e aluno.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; Videoaulas; Educacédo a Distancia.

INTRODUCAO

Os avangos da tecnologia digital proporcionam tanto a ampliagdo do espaco da sala de aula, quanto a
diversidade das estratégias de ensino, como as videoaulas. Estas t€ém importante papel no ensino de Estatistica
na modalidade a distancia, pois este recurso tecnoldgico possibilita o delineamento de uma forma alternativa de
estudo, em especial, quando a compreensdo dos conceitos se torna dificil apenas com a leitura do material, como
no caso da Estatistica (SAMA e LAURINO, 2010).

Chance et al (2007) destaca a contribuicéo da tecnologia no processo de ensinar e aprender Estatistica.
No entanto, a utilizacdo eficaz da tecnologia exige criatividade e cuidadoso planejamento. Os conceitos
tradicionais de educagdo ndo sdo mais suficientes. Precisamos repensar o papel e a funcdo das instituigdes de
ensino, repensar outras formas de compor os curriculos. Na compreensdo de Drucker (1999), é indiscutivel a
importancia da tecnologia nesse repensar, mas “principalmente porque ird nos forcar a fazer coisas novas, e ndo
porque ira permitir que fagamos melhor as coisas velhas” (p. 189).

As especificidades da Educacdo a Distancia (EaD) exigem um repensar na organizagdo e planejamento
do material didatico. Neste sentido, o presente artigo tem como objetivo avaliar a contribui¢do das videoaulas no
ensino de estatistica neta modalidade.

CONEXTO DA PESQUISA

O Curso de Administragdo na modalidade a distancia estd na sua segunda edigdo, sendo ofertado em
cinco polos presenciais no Rio Grande do Sul. A disciplina de Estatistica foi organizada na plataforma Moodle,
em oito semanas, nas quais foram trabalhados os seguintes contetidos: técnicas de amostragem; distribuigcdes
amostrais; intervalos de confianca e testes de hipotese para uma e duas amostras; e andlise de regressdo e
correlagao.

Os discentes tinham como suporte um livro elaborado especificamente para esta disciplina nesta
modalidade. O mesmo continha exemplos e exercicios resolvidos. Além disso, eram disponibilizadas
videoaulas, no Youtube, gravadas pelas professoras da disciplina.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO
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Quanto a metodologia, esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa de natureza exploratoria-
descritiva com abordagem multimétodos, uma vez que se utilizou de dados quantitativos e qualitativos a fim de
avaliar a percepcdo dos estudantes a respeito da contribuicdo das videoaulas no processo de aprendizagem da
Estatistica no Curso de Graduagdo em Administracdo da FURG ofertado na modalidade a distancia.

Ao final da disciplina, um instrumento de avaliacdo que incluia questdes abertas e fechadas foi
disponibilizado aos alunos. Neste foram avaliadas aspectos tais como: atendimento dos tutores a distancia,
material didatico disponibilizado, trabalho em grupo, encontros presenciais, empenho do estudante na realizag@o
das atividades propostas. No que diz respeito as questdes fechadas, os estudantes foram convidados a dar uma
nota de zero (discordo totalmente) a dez (concordo totalmente) as afirmagdes expressas. Estas foram analisadas
por meio da Estatistica Descritiva. A apreciagdo das questdes abertas foi realizada em uma abordagem
qualitativa, através da analise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) proposto por Lefévre e Lefévre (2005).
Esta metodologia consiste na constru¢do de um ou mais discursos coletivos elaborados a partir de fragmentos de
discursos individuais.

RESULTADOS e DISCUSSAO

O estudo contou com a participagdo de 34 estudantes regularmente matriculados na disciplina. A idade
minima foi de 21 ¢ a maxima de 46 anos, sendo a idade média de 32,7 anos com desvio padrdo de 5,71 anos. A
maioria dos estudantes ¢ do sexo masculino (53%) e 26% ja possuem outro curso de graduagao.

A andlise realizada permitiu identificar que 94% dos estudantes assistiram as videoaulas. Sendo que
44% utilizaram este recurso tecnoldgico como complemento dos estudos e 35% como suporte na realizagdo das
atividades avaliadas. Dentre as principais finalidades das videoaulas os estudantes apontaram a exposi¢do dos
conceitos trabalhados na disciplina (15%), apresentacdo de exemplos sobre os contetdos (21%) e a simulagéo
do ambiente de sala de aula presencial (24%).

Segundo Nunes et al (2007) as videoualas auxiliam a compor o ambiente educacional, pois conferem
maior proximidade com o professor, que muitas vezes é desconhecido dos estudantes na modalidade a distancia,
bem como permite a visualizagdo do conteldo da disciplina em qualquer momento, como pode ser observado
no seguinte trecho do DSC: “O video é muito mais pratico e didatico e facilita o aprendizado [...] O grau de
complexidade da disciplina torna mais dificil entender a matéria em poucas aulas presenciais, pois a explicagdo
do material escrito muitas vezes nédo é suficiente”. Ainda sobre as praticas utilizadas, pode-se verificar, no DSC
que o material didatico disponibilizado na disciplina (livro e videoaulas) contribuiram na compreensdo dos
conceitos de estatistica, bem como proporcionaram um estudo independente e auténomo.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo procurou avaliar a contribui¢do das videoaulas no ensino de estatistica na modalidade
a distancia. A anélise realizada permitiu identificar a importancia levantada pelos usuarios quanto a utilizagdo
do recurso das videoaulas, pois a explicacdo do professor facilita o processo de aprendizagem em especial nas
disciplinas da area das exatas que envolvem calculos e formulas.

Neste sentido, ¢ imprescindivel que a institui¢do e todos os profissionais envolvidos na EaD valorizem
a potencialidade dos recursos digitais, em especial das videoaulas, no desenvolvimento dos cursos nesta
modalidade de ensino a fim de superar a distancia fisica entre professores, estudantes e tutores.
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Resumo: O presente trabalho apresenta uma forma contextualizada e préatica de trabalhar com fracdes. As
atividades foram desenvolvidas com académicos do Curso de Matematica da Universidade Federal do Pampa,
Campus Bagé. O principal objetivo se refere a construcdo e reconstrucdo de um conhecimento significativo, para
isso utilizou-se 0 FRAC SOMA 235. Foram trabalhadas as operac¢Bes de adi¢do e multiplicagdo, bem como a
equivaléncia de fragdes. No decorrer das atividades pode-se notar os variados sentimentos, desde uma resisténcia
inicial até uma euforia proporcionada pela motivacdo em perceberem a possibilidade de reconstrucdo do
conhecimento.

Palavras-chave: Ensino; Matematica; FRAC SOMA; Reconstrucéo; Conceitos.

1. INTRODUCAO

Na contemporaneidade percebe-se que os nativos digitais estdo adaptados a obter respostas rapidas, o que
geralmente vem aliado a um processo desprovido de conexdes tedricas, o que em tese dificulta o trabalho do
professor. Assim o desafio docente passa a ser proporcionar aos educandos um aprendizado significativo, atuando
assim como agentes ativos no processo de aprendizagem, capazes de estabelecer relagdes entre os saberes tedricos e
praticos, permitindo que os discentes sejam protagonistas do seu préprio aprendizado.

O processo de aprender oscila entre o complexo e o amplo, pois podemos definir que aprender é uma forma de
enfrentamento da realidade em que estamos inseridos. Nesse sentido, busca-se aporte teérico em GROSSI, quando
cita: “Chamamos de conhecimento um produto de aprendizagem sistematizado, mas ndo transformador. Uma
aprendizagem ndo é transformadora, quando ela somente instrumentaliza teoricamente de forma desvinculada da
pratica”. Educar exige mdltiplos enfoques e a utilizacdo de materiais concretos e formas que possibilitem uma
construgdo de conhecimento transformadora, que tenha significado para o aluno deixando de ser um processo
mecanico e repetitivo.

2. METODOLOGIA

O emprego de instrumentos praticos no ensino da matematica é uma das principais alternativas que corroboram
para que o discente se aproprie do conhecimento. Desta maneira, o aluno a partir das observacdes, elabora teses,
testa, erra e acerta até que a construgdo dos conceitos aconteca de forma agradavel.

Desta maneira, foi realizada uma pratica utilizando o FRAC SOMAZ235 durante a VII Semana Académica da
Matematica, que ocorreu em junho de 2015. O material utilizado é da autoria de Roberto Baldino e foi descrito em
PEREIRA. O recurso tem por finalidade trabalhar o conceito e operag8es com fracfes e é constituido por barras de
mesmo tamanho que sao divididas em pecas congruentes, com divisores multiplos de 2, 3 e 5.

Os participantes foram divididos em grupo, e o material trabalhado foi construido em E.V.A. Primeiramente foi
solicitado que os integrantes de cada grupo organizassem o material de forma a coloca-lo em ordem, tomando como
base a barra branca que representa a unidade. A partir da montagem do material, indagamos o seguinte: Como
podemos relacionar as cores com as pegas e sua representacdo da unidade? Inicialmente, os participantes
apresentaram dificuldades em identificar a relacdo cor/unidade. Entdo, foi exposta a propriedade que relaciona cor
prima com divisor primo. Diante de novas indaga¢fes surgiram algumas manifestacdes sobre as misturas de cores
para obterem as cores secundarias e 0os nimeros multiplos, entdo concluimos que cada divisor composto é a mistura
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de cada cor correspondente em sua fatoracdo em niimeros primos. Passado esse primeiro contato com o material, foi
solicitado aos participantes formarem fragcdes equivalentes, com o intuito de manipularem e se apropriarem do
material. Em seguida foi solicitado que, evitando célculos escritos e mentais, utilizando apenas o material, fizessem
algumas representacGes de soma e multiplicacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a aplicacdo da atividade, pode-se perceber que os participantes se limitavam a buscar solugdo dos
problemas propostos através de algoritmos formais demonstrando falta de habilidade com a utilizagcdo do material
concreto. Percebemos que os envolvidos nas atividades apresentaram a dificuldade de organizar o pensamento, bem
como tratar as informacg6es recebidas.

Na busca de uma reconstrugdo de conceitos € que se apresenta esse trabalho, utiliza-se estratégias didaticas que
possibilitem a construcdo de um aprendizado significativo, em que o aluno e o professor possam conjuntamente
elaborar uma reflexdo adequada sobre quais os verdadeiros motivos e objetivos que se pretende alcancar, encontra-

se respaldo em NACARATO, quando diz:
(...) o argumento de que néo é o simples uso de materiais que possibilitara a elaboracéo conceitual por parte do
aluno, mas a forma como esses materiais sdo utilizados e os significados que podem ser negociados e
construidos a partir deles.

Pode-se perceber que os participantes apresentaram muita dificuldade para iniciar a proposta, porém com o
transcorrer das atividades a desenvoltura e as habilidades foram sendo salientadas. Os académicos, durante a
avaliacdo do trabalho, expuseram sobre a importancia de se proporcionar e discutir a formag&o inicial e continuada
e, naturalmente, o aperfeicoamento das técnicas de ensino para que se possa expandir a matematica de forma que os
envolvidos sejam capazes de agir de forma critica e reflexiva.

4. CONCLUSOES

O presente trabalho apresentou uma experiéncia que foi capaz de comprovar que contetdos até entdo tidos como
de dificil compreensdo pudessem ser revistos e resignificados de uma forma que os discentes pudessem se apropriar
do conhecimento, pois puderam vivenciar uma aprendizagem significativa. Aspectos como a origem do material, a
relacdo entre as pegas e as cores, limitacdo das atividades por conta dos denominadores envolvidos entre outras
fizeram com que pudessem modificar os olhares sobre o ensino de fragbes e se colocarem no lugar dos alunos das
escolas. Ressalta-se também que se pode perceber a importancia da formacdo inicial e continuada, pois através
dessas pode-se planejar uma forma de transformar a matematica em uma ciéncia democréatica e com maior aceitacéo,
adotando praticas que estejam pautadas na producdo de um conhecimento significativo.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo explorar o ensino de probabilidade através do uso de materiais
concretos, promovendo uma aprendizagem mais significativa das ideias relacionadas a este contetdo. A
metodologia adotada foi a utilizagdo de um jogo de bingo, onde os alunos serdo levados a fixagdo dos conceitos
relacionados a probabilidade como: experimentos aleatérios, espaco amostral, o calculo da probabilidade,
probabilidade da uni&o, probabilidade condicional, dentre outros.

Palavras-chave: Matematica, Educacao, Ensino, Probabilidade, Jogos.

INTRODUCAO

Em 2015 no Colégio Estadual Monteiro de Carvalho, foram ministradas aulas para duas turmas de 3? série, e no
inicio do 2° bimestre pude perceber a dificuldade de assimilagdo com o conteldo probabilidade, e a falta de
significado do mesmo para meus alunos. Naquele momento repensei a minha pratica e percebi que estava
desmotivando minha turma com uma lista de exercicios sobre probabilidade de forma engessada.

A utilizacdo de jogos em sala de aula possui certa resisténcia por parte de alguns docentes, visto que para
realizar uma aula ou atividade se faz necessario um preparo, e ndo apenas pegar 0 jogo € aplicar sem um objetivo a
atingir, pois assim a atividade se limitard ao lidico, sem um aprendizado efetivo do conteddo. O Jogo deve ser

utilizado para facilitar e propiciar a aprendizagem.

Ao ensinar matematica, fazemo-lo (ou deveriamos fazé-lo) com um objetivo determinado. Isto
exige a intencionalidade por parte do educador. E a visdo geral do processo de ensino requer que
0 dominemos, tendo em vista, 0 sujeito que aprende (sujeito cognoscitivo), o contetdo primeiro
(conceitos ja dominados pelo sujeito) e o conceito cientifico (aquele que se pretende sistematizar)
(MOURA, 1992, p.47).

Este trabalho esta relacionado a aplicacdo do Jogo do Bingo como um possivel mediador do ensino da
probabilidade, visando sanar algumas dificuldades encontradas pelos alunos no processo de ensino e aprendizagem
deste conteutdo.

OBJETIVOS

O objetivo principal foi tentar melhorar, através do uso do jogo, a dificuldade de assimilagdo que os alunos
sentem com o conteldo de probabilidade, e a reflexdo da minha pratica de ensino através da utilizacdo de um jogo
que atue de forma atrativa e com significado.

Ja como objetivos especificos, acreditamos que através dessa pratica torna-se possivel criar condicOes
favoraveis a despertar o interesse dos alunos nas aulas de matematica; assimilar os conceitos e defini¢des das nogdes
de probabilidade estudadas; tornar as aulas mais interessantes e dinamicas.
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DESENVOLVIMENTO

Para a construcédo desta pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica considerando documentos oficiais como
os Parametros Curriculares Nacionais, os PCNEM, os PCN+, livros sobre probabilidade no ensino médio e sobre
jogos, além de artigos realizados por pesquisadores de Matematica.

As regras da atividade:

e O jogo possui bolas numeradas de 1 a 90 que serdo colocadas no globo para serem sorteadas.

Cada aluno recebera somente uma cartela contendo 15 nimeros e uma porcéo de feijéo.

A cada nimero sorteado que possuir na cartela deve ser marcado colocando o feijéo.

Ganha o jogo o aluno que completar toda a cartela e falar BINGO.

Cada aluno receberd um questionario contendo nove perguntas relacionadas a defini¢des e aplicagdes de
célculos de probabilidade para ser respondido apds o jogo e uma tabela para ser preenchida com a
probabilidade de cada rodada.

Apo6s a aplicacdo do jogo, os alunos responderam um questionario contendo exercicios relacionados as
definicBes, conceitos e proposi¢des sobre probabilidades.

Figura 1 — Desenvolvimento da atividade em sala de aula

CONCLUSOES

Com a utilizagdo do jogo em sala de aula pude perceber um aumento da motivacdo dos alunos e da minha
também, o que foi um facilitador no processo de ensino e aprendizagem. Percebe-se assim que a mudanca de postura
de nos professores em adotar novos métodos de ensino promove integracdo e a motivagdo dos estudantes, assim
como na relacéo aluno-aluno e professor-aluno, tornando as aulas muito mais atrativas.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma atividade didatica em forma de um jogo de hingo, cujo contetdo principal é
produtos notaveis. O objetivo principal deste material pedagogico é a exercitacdo de uso dos produtos notaveis
para simplificacdes de fragdes algébricas. Além disso, desenvolve nos alunos habilidades de raciocinio e calculo
mental, interacao entre colegas facilitando a aprendizagem de todos.

Palavras-chave: material pedagogico; jogo matematico; produtos notaveis.

1. INTRODUCAO

Com o mundo cada vez mais tecnoldgico e a
informacgdo circulando muito rapido, os alunos com
diversos interesses precisam que o professor busque
meios de reter a atencdo e despertar o interese da
classe para o contelido em estudo (Smoole, 2008). A
aplicacdo de jogos didaticos como instrumentos de
motivacdo em sala de aula tem essa capacidade,
despertando nos alunos a competicdo, o desejo de
vencer, de resolver o problema proposto antes que o
grupo do colega, assim culminando com o
aprendizado do aluno.

A proposta desta atividade didatica em forma de
um jogo de bingo, é ser uma opgdo de recurso
pedagogico para a exercitagdo de uso dos produtos
notaveis para simplificacdes de fragdes algébricas. O
conteddo matematico principal é produtos notaveis,
porém, desenvolve nos alunos habilidades de
raciocinio e céalculo mental. Este material contempla
conteddo de 8° ano do ensino fundamental e foi
planejado para este publico alvo para uma melhor
interpretacdo e aprendizagem da matéria em estudo.

E comum nas aplicagbes matematicas
modelarmos o problema em estudo resultando uma
ou mais expressdes algébricas, isto €, equacdes que
possuem letras e nimeros. Os produtos notaveis sdo a
denominacdo dada a algumas expressdes algébricas
ou polinémios que aparecem com frequéncia. Eles
sdo utilizados principalmente para a fatoracdo de
polindbmios, isto é, transformar a expressdo em
fatores de uma multiplicagdo e simplificar a
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expressdo para facilitar os calculos e reduzir o tempo
de resolucdo (Dante, 2011; Giovanni, 1985; lezzi,
2009).

2. Bingo com Produtos Notaveis

OBJETIVO: Exercitagdo de célculos de
simplificagbes usando produtos notaveis em fragGes
algébricas.

ORGANIZACAO: dividir a turma em quatro
grupos.

RECURSOS: 4 tabuleiros com 12 repostas das
questbes; 12 fichas sobre os produtos notaveis a
serem resolvidos.

VARIACOES: A medida que os alunos avangam
no estudo dos produtos notaveis, € possivel criar
novos tabuleiros com atividades mais avancadas a
partir de seus estudos, misturando os exercicios e
passando para um nivel mais avancado.

REGRAS DO JOGO:

1. Formar 4 grupos com 0s alunos presentes em
classe;

2. Entregar a cada grupo um tabuleiro (Figura 1)
contendo as respostas dos produtos notaveis e uma
cartela explicativa, com dicas de como podem ser
resolvido as atividades sorteadas;

3. Sobre a mesa do professor ficara as fichas com as
expressdes a serem resolvidas viradas para baixo
(Figura 3) e na parte de cima o nimero a ser
escolhido pelos grupos (Figura 2).

4. Escolhido o nimero da ficha pelo grupo, o
professor passa no quadro a expressdo para que todos
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0S grupos possam visualizar. A identificagdo do
namero que esta na ficha que o grupo escolhe Ihes da
a ideia de como resolver a atividade com mais
facilidade pela cartela explicativa;

Figura 1. Exemplos de tabuleiros distribuidos aos
grupos.

Figura 2. Versos das fichas a serem escolhidas pelos
grupos

5. A cartela explicativa indica que as atividades de 1
a 4, envolvem os produtos notaveis fator comum em
evidéncia e agrupamento, as de ndmeros de 5 a 8 sdo
resolvidos com o trindmio quadrado perfeito e
diferenca entre dois quadrados e as de nimeros 9 ao
12 envolve todos os produtos notaveis;

6. O primeiro grupo a acertar a resposta, ganhara a
ficha da questdo para marcar o ponto;

7. N&o serd aceito o empate de respostas. Se isto
ocorrer, passara para a seguinte questao, ndo havendo
grupo acertador;
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Figura 3. Frente das fichas escolhidas pelos grupos.

8. O primeiro grupo a acertar as 4 primeiras questdes
levara o primeiro prémio, e assim sucessivamente 0s
préximos acertadores das outras 4 questGes levarao o
segundo prémio, havendo até 3 premiacoes.

CONCLUSOES

Nas experiéncias de aplicacdo deste jogo
observou-se que ele despertou nos alunos o interesse
pela matéria, visto que as vezes eles estavam
desmotivados com o conteldo dificil. O fato de
trabalharem em grupos em busca de uma solugdo
facilita a compreensdo do contetdo, pois as solucdes
sdo debatidas e solucionadas nos grupos, onde cada
um mostra a sua estratégia para solucionar a questao,
compartilhando com os colegas e, deste modo,
facilitando a aprendizagem de todos.
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Resumo: A Estatistica tem conquistado cada vez mais espago no meio cientifico e social. Por outro lado o que temos observado € a
dificuldade dos estudantes de graduacédo em compreender 0s conceitos desta ciéncia. Neste trabalho apresentamos uma proposta
para:a sala de aula de Estatistica fundamentada na Aprendizagem Ativa.

Palavras-chave: Aprendizagem Ativa, Educagao Estatistica, Ensino Superior.

INTRODUCAO

A importancia da Estatistica é conhecida hoje nos mais diversos campos das pesquisas cientificas, auxiliando no tratamento
de dados e na tomada de decisdo em areas do conhecimento como educacdo, salde, economia, meio ambiente, entre outras. Nesse
sentido, 0 ensino de conceitos estatisticos passa a figurar no Ensino Superior, abrangendo o curriculo de cursos das ciéncias humanas,
exatas, bioldgicas e sociais.

Por outro lado, estudo realizado por Vendramini e Brito (2001) indica que embora alguns estudantes de graduacdo
considerem a Estatistica como ferramenta (til e necesséria a vida moderna e profissional, ndo conseguem compreender o seu
significado. Buscando compreender este cenario varios pesquisadores’ tém investigado as atitudes dos alunos em relacéo a Estatistica,
bem como a ansiedade apresentada por estes ao terem que cursar uma disciplina de Estatistica (VENDRAMINI e BRITO, 2001).

Para Becker (2008) uma das causas da dificuldade do estudante na disciplina ocorre devido a abordagem que o professor
emprega no ensino desta ciéncia em sala de aula. Tal abordagem, muitas vezes, acontece de forma mecénica, com exercicios
desvinculados da realidade dos estudantes e atividades em que predominam a aplicacdo de férmulas e realizacdo de calculos. Este
cenario extrapola a sala de aula de Estatistica. Segundo Valente (2014), as salas de aula no Ensino Superior estdo cada vez mais vazias
e quando o aluno se faz presente, encontrasse disperso, ndo acompanhando a proposta, o que evidencia a necessidade de se repensar o
espaco educacional. Neste sentido, Dale (1969) defende que uma aprendizagem experimental atinge melhores resultados do que a
tradicional/passiva. Para o autor participar de debates, simular situagdes reais, colocar em pratica os conceitos trabalhados pode levar
0s estudantes a uma aprendizagem mais efetiva.

SALA DE APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA (SalAEst)

Conscientes da importancia da natureza do envolvimento do estudante durante o processo de aprendizagem o Grupo de
Pesquisa em Educagdo Estatistica (EduEst) da Universidade Federal do Rio Grande - FURG busca desenvolver um ambiente
educativo mais instigante, aplicado e participativo, por meio da Aprendizagem Ativa. Nesta estratégia educacional o estudante é
protagonista do seu processo de aprendizagem. Para tal a sala de aula é pensada de forma a tirar o aluno de uma atitude passiva para
uma atitude mais ativa atraves da experimentacdo, do debate em pequenos grupos e da reflexdo sobre os conceitos trabalhados na
disciplina, conforme sugerido por Dale (1969) no cone da aprendizagem (Figura 1).

Com esse entendimento, criou-se a Sala de Aprendizagem de Estatistica (SalAEst) (Figura 2) a fim de promover uma
Aprendizagem Ativa de Estatistica no Ensino Superior. Esta sala dispde de mesas hexagonais, de modo que os estudantes possam
trabalhar em grupo, incentivando a interacdo e o debate entre os estudantes. Além disso, a sala é equipada com recursos tecnoldgicos
digitas, como tablets, computadores e multimidia, tornando-se um ambiente educativo propicio ao desenvolvimento de diferentes
estratégias pedagdgicas.

Diversas estratégias pedagdgicas tém sido utilizadas na SalAEst, tais como Projetos de Aprendizagem (PA), videoaulas,
simulacdo, circuito de atividades, recursos audiovisuais. Quase todas envolvem o trabalho em grupo, o qual segundo Garfield (1993)
pode potencializar a construgdo do conhecimento estatistico pelos estudantes.

! Cazorla et al., 1999; Gal e Ginsburg, 1994
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Figura 1 — Cone da Aprendizagem, adaptado, Dale, 1969.
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Os PAs consistem na realizacdo de uma pesquisa que parte de um tema do interesse do estudante, desde o planejamento a
pesquisa, determinacdo da populacdo alvo, método de amostragem, coleta, apresentacdo e organizacdo de dados. Ao final, os
estudantes elaboram um relatério com os resultados da pesquisa e apresentam para os demais colegas. Os PA possibilitam desta forma
uma -aprendizagem mais ativa, pois segundo o Cone da Aprendizagem de Dale (1969), por meio destes, 0s estudantes colocam em
préatica os conceitos estatisticos, simulam uma experiéncia real, fazem uma apresentacdo, conversam e debatem o tema de sua
pesquisa. Bem como a estatistica pode contribuir para a compreensdo do objeto em estudo.

As videoaulas consistem de outro importante recurso. Estas estdo disponibilizadas no Youtube e organizadas na Plataforma
Moodle, ambiente virtual de aprendizagem das disciplinas de Estatistica. Estas videoaulas possibilitam aos estudantes retomar os
conceitos trabalhados em aula e ampliar o espaco da sala de aula para além das quatro paredes. Outra importante contribuicdo das
tecnologias digitais no ambiente educacional diz respeito a possibilidade de trabalhar com a simulagdo eletrénica a partir de softwares.

CONCLUSOES

A’diversidade de estratégicas pedagdgicas e recursos possibilitados pela SalAEst tém auxiliado no processo de aprendizagem e
ensino-da Estatistica. Além disso, possibilita que cada estudante escolha o recurso pedagdgico ou 0 método mais adequado segundo
suas habilidades individuais. O trabalho desenvolvido na SalAEst tem demonstrado a importancia de promover o trabalho em grupo e
a descontracdo no ambiente educacional, bem como a importancia de relacionar os conceitos da disciplina com a realidade dos
estudantes, promovendo, assim, uma Aprendizagem Ativa da Estatistica.
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Resumo: E comum nos depararmos com reclamacdes advindas dos estudantes quanto a aplicabilidade dos
contelidos matematicos abordados em sala de aula em seus cotidianos. Temos consciéncia de que esse € um dos
problemas que torna o estudo da disciplina macante, fazendo com que o aluno decore férmulas e macetes. Para
tentar sanar em parte isto, vamos elaborar atividades lGdicas sobre temas em geral ndo abordados no ensino
basico, mas que proporcionam o estudo de conteidos matematicos de grande aplicabilidade no cotidiano dos
alunos.

Palavras-chave: Atividades Ludicas, Grafos, Recorréncia, Torre de Handi, Inducdo Matemética.

INTRODUCAO

Uma das grandes reclamag@es advindas dos estudantes quanto a disciplina de Matematica diz respeito a sua
aplicabilidade no quotidiano. Muitos professores ndo criam elo entre o contetido estudado e a realidade do aluno, o
que distancia ainda mais o estudante da disciplina.

Para auxiliar na resolucdo deste problema, através deste projeto, elaboraremos material didatico contendo
atividades ludicas a serem aplicadas em oficinas nos trés niveis de ensino, a saber, fundamental, médio e superior.
Este material serd aplicado na Escola Estadual de Educacdo Baésica Prof® Margarida Lopes, situada no Bairro
Camobi, no municipio de Santa Maria, bem como em turmas do curso de matematica, da UFSM.

Para cada oficina, abordaremos um t6pico que geralmente néo é estudado no ensino basico, mas que faz parte do
cotidiano dos alunos. Esperamos que, desta forma, o estudante sinta maior interesse pela disciplina. Além disso,
esperamos contribuir com a leitura, interpretacdo e redacgdo de textos matematicos adequados a cada nivel de ensino
abordado.

No que segue, na Secdo 1, abordaremos a primeira atividade elaborada, na qual tratamos sobre Grafos e 0s
contetdos matemaéticos correlacionados. Na Secédo 2, relataremos a segunda atividade a qual esté relacionada o jogo
da Torre de Hanoi e as relagGes de recorréncia.

1. Estudando matrizes através de Grafos

Na primeira atividade criamos uma rede social dentro da sala de aula. Nesta rede, as relagdes de amizade séo
demarcadas através de um barbante. Ao final, quando todas as ligagdes necessarias forem efetivadas, introduziremos
aos alunos a nogdo de grafo e algumas defini¢Bes pertinentes.

Durante a realizacdo da atividade, abordaremos alguns teoremas, corolarios e defini¢cGes acerca dos grafos. Para
isso, 0 estudo de medidas de comprimento, distancia, area de triangulos e retangulos, perimetro (relativos ao ensino
fundamental), polinémios, matrizes e determinantes de ordem superior através do Teorema de Laplace (relativos ao
ensino médio e mais aprofundado na graduacédo) serdo mostrados para os alunos.
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2. Entendo a matematica por tras da Torre de Handi

Na segunda atividade, utilizaremos a Torre de Handi para introduzir o estudo de recorréncia. Basicamente, o
jogo consiste em mover todos 0s discos de uma estaca para outra, usando uma terceira como referencial e movendo
um disco de cada vez, sendo que um disco maior nunca pode ficar em cima de um disco menor. O objetivo € realizar
a tarefa com a menor quantidade possivel de movimentos, obtendo desta forma uma relacdo de recorréncia.

Nessas oficinas, com o intuito de trabalhar a recorréncia no ensino médio, faremos comparagdes com
Progressao Aritmética (PA) e Progressdo Geométrica (PG), além de uma introdugdo ao Principio de Indugdo
Matematica. Tais contelidos sdo muito avangados para o0 ensino fundamental, sendo assim, trabalharemos com a
ideia de sequéncia de forma intuitiva. Quanto ao ensino superior, iremos aprofundar com maior riqueza de detalhes
0s conteddos previamente arrolados.

CONCLUSOES

As oficinas serdo aplicadas no segundo semestre de 2016. Acreditamos que sera de grande relevancia para as
académicas no que diz respeito aos conhecimentos adquiridos para a pratica docente da matematica. Além disso,
esperamos que estas atividades desenvolvam nos alunos maior interesse pela disciplina.

Sabemos que cada oficina apresentara grandes desafios em relagdo a conhecimentos matematicos prévios dos
participantes, os quais precisam ser trabalhados anteriormente. Esperamos que a relagdo com o cotidiano néo so faga
com que os alunos aprendam o que propomos, mas criem interesse por novos temas e fagam suas prdprias analogias.

Futuramente, pretendemos ampliar a pesquisa elaborando atividades lGdicas para abordagem de outros
conteudos do ensino basico, tais como Logaritmos, Trigonometria e Fun¢oes.
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Resumo: A Geometria Solar tem muita importancia para engenheiros e arquitetos. Através dela, pode-se projetar
um ambiente com melhor conforto térmico, maior aproveitamento da iluminagéo natural, minimiza-se gastos com
energia elétrica e aumenta-se a salubridade dos espagos. Assim, confeccionou-se o Equipamento de Faustinoni,
com as turmas de 5° nivel da Engenharia Civil, na disciplina Conforto Ambiental, da Faculdade Meridional —
IMED, localizada na cidade de Passo Fundo, RS, Brasil, com o objetivo de verificar a altura de trés elementos
urbanos. Fez-se a andlise dos resultados relacionando-se a sombra do elemento e a sombra gerada pelo
equipamento, baseou-se nas teorias de semelhancas de tridngulos e Teorema de Tales, aplicando-se ao estudo de
Geometria Solar, bem como, a Carta Solar da latitude trabalhada. O trabalho com os académicos foi elaborado
em duas etapas: na primeira, a montagem do Equipamento de Faustinoni que os auxiliou nas medidas das alturas
inacessiveis desejadas e na segunda, escolheu-se trés elementos a serem medidos, uma arvore, um poste e um
prédio, dos quais, podem-se medir as sombras projetadas sem obstrugdes. Posicionou-se 0 equipamento na
extremidade da sombra, verificou-se o nivel do mesmo, medindo-se assim, as sombras do equipamento e do
elemento urbano. Apos realizar as medicOes, anotaram-se os dados em uma tabela, e com ajuda da Carta Solar de
Passo Fundo, determinaram-se os azimutes e angulos das alturas solares para os horarios em que foram realizadas
as medigdes. Através deste experimento, podem-se determinar as alturas dos elementos medidos, através de suas
sombras, comprovando as teorias estudadas.

Palavras-chave: Equipamento de Faustinoni; Geometria Solar; Semelhanga de Triangulos; Teorema de Tales;
Carta Solar.

INTRODUCAO

O presente trabalho teve como objetivo, trazer uma trajetéria solar, para o conhecimento do académico
graduando na Escola de Engenharia Civil, fazendo-se um experimento pratico e rapido. Pode-se analisar e encontrar
medidas reais utilizando-se as sombras como pardmetros de mediacGes, 0 Teorema de Tales e semelhancas de
tridngulos como resultados e ainda, encontrou-se os angulos das alturas solares, relacionando-se as sombras, as
teorias de semelhanga de tridngulos e o Teorema.

CONFECCAO DO EQUIPAMENTO DE FAUSTINONI

Utilizando-se de canos e cruzetas de PVC, mangueira de nivel transparente e lixa, confeccionou-se o
Equipamento de Faustinoni no laboratério de Materiais de Construgcdo e de Conforto Ambiental da instituicdo
Faculdade Meridional — IMED, da cidade de Passo Fundo, RS, Brasil. Apés o corte e o lixamento dos canos, da
cruzeta e da mangueira transparente, os mesmos foram encaixados entre si, montando-se e finalizando-se o
Equipamento de Faustinoni, tendo esse, 1 m de comprimento. A Figura 1 mostra o processo de confec¢do do
equipamento:
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MEDICAO DOS ELEMENTOS URBANOS

A medicéo foi realizada no dia 06 de abril de 2015, na Praca Santa Terezinha na cidade de Passo Fundo,
RS, Brasil. Verificaram-se as alturas das sombras de uma arvore, um poste e um prédio de 4 pavimentos e a altura
da sombra do equipamento, nos respectivos locais. Juntamente com a carta solar, encontraram-se os angulos de
azimute e as alturas solares, para latitude da cidade, no dia e hora determinados, como segue na tabela 1:

Tabela 1 — Dados dos Elementos Urbanos

Arvore Poste Prédio
Medicgdo (a) 10,76m 3,75m 14,80m
Equipamento (b) 1,10m 1,10m 1,10m
Horario 10h 20min 10h 24min 10h 33min
Azimute 42° 38° 31°
Altura Solar 66° 69° 72°

A partir das relagdes das semelhancas de tridngulos ou o Teorema de Tales H/ h =a /b, onde H altura
inacessivel do elemento urbano, h altura do Equipamento de Faustinoni (1 m), a sombra do elemento urbano e b
sombra do Equipamento de Faustinoni realizou-se os célculos, para encontrar a altura real H dos 3 elementos.

Arvore (H) =10,76/1,10=9,78 m;  Poste (H) =3,75/1,10=3,41;  Prédio (H) = 14,80/1,10 = 14,63 m.
CONCLUSOES

Ao realizar o trabalho com os académicos em relacdo a confeccdo e utilizagdo do Equipamento de
Faustinoni, desenvolvimento das teorias de semelhancas de Tridangulos e Teorema de Tales, comprovou-se a grande
eficiéncia do equipamento, pois 0 mesmo, obteve o erro de apenas 1 cm em comparacao as medidas da Carta Solar.
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RESUMO: Este trabalho tem como principal objetivo apresentar atividades realizadas em sala de aula,
implementadas por meio de oficinas préticas de extensdo, desenvolvidas ap6s estudos preliminares sobre
a tematica interdisciplinaridade. Para tanto, inicialmente, foi feito um estudo sobre atividades
matematicas as quais pudessem ser aplicadas que contemplassem aspectos das Artes Visuais imbricadas
com topicos de Geometria Plana e Espacial dentro da exploracido da Matematica na formacao inicial de
académicos. Dentre as atividades apresentadas destacamos a arte do origami, pois o desenvolvimento
desta propicia a execugdo de varias figuras as quais estimularam o desenvolvimento da observacéo, da
habilidade manual e muito especialmente da criatividade. Esta sele¢io origamista foi desenvolvida numa
perspectiva metodoldgica de descobertas de conceitos previamente determinados, que acreditamos serem
capazes de contribuir para a formagdo de individuos autdbnomos, criativos e capazes de aprender a
aprender. Na andlise dos resultados foi possivel constatar a possibilidade do entrelagamento das Artes
Visuais com a Matematica, bem como, o compartilhamento de ideias configurando-se como um novo
pensar metodoldgico por parte dos alunos em formacao inicial académica.

PALAVRAS-CHAVES: Interdisciplinaridade; Artes Visuais; Matematica e Origami.

INTRODUCAO

Nos dias atuais a educacgdo, em todos 0s seus niveis e através do Ensino Fundamental e Médio bem
como no Ensino Superior, esta a exigir que os envolvidos com a mesma, professores, alunos, pais,
comunidade académica, entidades governamentais, estejam imbuidos da responsabilidade de promover a
formagdo da cidadania dos membros desta. Neste momento nos defrontamos com o desafio de
realizarmos um trabalho ndo fragmentado, mas interdisciplinar como alternativa de busca de solugdes
para que se alcance melhor éxito na construgéo de novos conhecimentos.

Um trabalho interdisciplinar entendemos ser um didlogo entre os pares sendo capazes de
compreender as escritas colocadas nas entrelinhas, a troca de ideias, o estimulo a liberdade de pensamento
e a aceitacdo das diferencas existentes em nosso cotidiano. Para FAZENDA (2008, p.18)

“a interdisciplinaridade é como uma atitude de ousadia e busca frente ao
conhecimento envolvendo a cultura do lugar, como interacdo de duas ou
mais disciplinas integrando a epistemologia, a terminologia, 0s
procedimentos, a organizagdo da pesquisa e do ensino relacionando-0s
entre si”.

Com este pensamento, através do Programa “Arte e Matematica numa perspectiva
interdisciplinar,” e nas aplicagdes de agdes em oficinas de renovagdo dos conhecimentos, constatamos
que a ideia de nova ‘interdisciplinaridade’, seu envolvimento em situagdes cotidianas ndo Se encontra no
patamar desejado sendo até, algumas vezes, desconhecida para alguns de orientadores das disciplinas
especificas destas areas do conhecimento.

Embora tenhamos constatado que as realizagbes de leituras textuais e/ou sobre trabalhos
interdisciplinares por parte de professores e alunos seja, ainda, restrita no que tange ao ensinar/aprender
matematica neste sentido acreditamos na possibilidade do desenvolvimento do projeto interdisciplinar
entre os dois campos do saber compreendendo Artes Visuais e Matematica sendo que, posteriormente,
outras areas poderédo ser acopladas ao mesmo projeto.

REFERENCIAL TEORICO
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Para melhor aproveitar os trabalhos de alguns pesquisadores sobre a tematica interdisciplinaridade
publicados desde a década de 1960 no Brasil, pensamos poder refletir melhor sobre a tematica contida
nestas publicagdes. Dividimos, entdo, a apresentacdo deste trabalho em duas partes sendo o seu objetivo
maior o de tornar materializavel e visivel a interdisciplinaridade entre a Arte e a Matematica.

Na primeira parte procuramos apresentar de forma sucinta os dizeres dos autores encontrados
destacando suas experiéncias e algumas aplicagdes em sala de aula, pois um dos problemas enfrentados
atualmente pelos professores de Matematica refere-se, segundo FORTES (2004) “a implementacéo da
interdisciplinaridade, pois muitos desses professores alegam que sua existéncia é meramente “tedrica” e
“ndo véem ” (o grife € nosso) como pratica-la” (p.10).

Com efeito, sabemos que uma das dificuldades enfrentadas na aprendizagem dos contelidos
matematicos, por parte dos alunos, refere-se a forma do modo como é exposto, pelos professores, e como
dominar os conceitos articulando-os as caracteristicas e formulas destes contelidos com outras areas do
saber. Assim sendo, a interdisciplinaridade somente é possivel quando algumas disciplinas sdo reunidas a
partir de um mesmo objetivo criando-se situagdes-problema ndo apenas para o encontro de uma
finalizac&o, mas para a solucéo de uma problemética inicial.

UTILIZACAO DO ORIGAMI EM SALA DE AULA.

Com o papel dobradura de diferentes cores, formas, tamanhos e espessuras e baseado nos
estudos realizados anteriormente foi decidido que seria desenvolvido em sala de aula juntamente com as
nogdes sobre diferentes tipos de geometria, 0 conceito, a idéia e a auto-estima de nossos alunos. O
origami vem sempre apresentado em forma de “receita” com a sequéncia de ‘passos’ a ser executado o
gue muitas vezes facilita o trabalho confeccionado, tendo sempre em mente a possibilidade dos alunos
criarem suas proéprias figuras dando desta forma a oportunidade de desenvolverem a imaginagdo, a
criatividade no uso das cores e formas bem como a habilidade motora manual.

Estas a¢des foram desenvolvidas com éxito em sala de aula, entre outros tantos, que poderdo ser
explorados na apresentacdo de geometria em movimentos origamista. Quando realizamos este tipo de
atividade devemos as técnicas especificas e conhecidas para cada atividade e simultaneamente observar
0s movimentos realizados pelos alunos verificando o desenvolvimento manual previsto nos objetivos
estabelecidos anteriormente.

CONCLUSOES
Com a realizagdo deste trabalho foi possivel vivenciarmos momentos intensos na formagao dos

académicos bolsistas, de modo particular, bem como de professores presentes na execugdo das atividades
propostas. Todos os participantes puderam verificar o entrelagamento com outra disciplina e ndo apenas a
do seu campo especifico de formagdo. Os professores tiveram também a oportunidade de entender os
conceitos e as relagdes entre uma e outra area do saber vislumbrando o diferencial na construcéo de cada
conhecimento construido no momento. Houve momentos de reflexdo sobre a forma de utilizacdo de
materiais concretos tanto no uso do desenvolvimento das Artes Visuais como os de uso da Matemética.

Nesta observagdo, concluiu-se que, a integracdo das Artes Visuais nas aulas de Matematica é
possivel e torna-se um desafio na construcdo do conhecimento e essencial para o pensamento dos
estudantes. Este desafio s6 surtira efeito se for facilitada a construgdo do caminho pelo qual os mesmos
trilhardo oportunizando a expressdo de seus sentimentos, propiciando o impulso necessario para uma agao
construtiva, dando oportunidade para que cada individuo se veja como ser participativo na busca de novas
e harmoniosas organizagdes vindo a aprender a confiar em seus proprios meios de expressao.
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ICOSAEDRO REGULAR: COORDENADAS E VOLUME
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Resumo: O proposito do trabalho é estabelecer coordenadas para um sélido platonico, o icosaedro, usando a
geometria analitica vetorial e através delas deduzir uma formula geral para o volume do sélido.

Palavras-chave: icosaedro, coordenadas, volume.

INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de expandir os assuntos de Geometria Espacial, principalmente os
poliedros regulares e estabelecer conexdes entre as disciplinas de Geometria Espacial e Geometria Analitica, que no
curso de Licenciatura em Matemadtica da UFPel sdo cursadas de forma concomitante durante o 2° semestre do curso.

Escrevemos uma sequéncia didatica para determinar o volume do poliedro regular Icosaedro. Em Geometria
Espacial é estudado os cinco poliedros regulares: tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Nesta
disciplina, calculamos as areas laterais e totais e 0s volumes de varios solidos, incluindo o tetraedro e o hexaedro,
mas ndo obtemos férmulas de volume para os poliedros regulares.

RESULTADOS

Primeiramente, vamos definir poliedro da mesma forma que [LIMA]: Poliedro é uma reunido de um nimero
finito de poligonos planos chamados faces onde:
(1) Cada lado de um desses poligonos é também lado de um, e apenas um, outro poligono.
(1) A interse¢do de duas faces quaisquer ou € um lado comum, ou € um vértice ou é vazia. Cada lado de um
poligono, comum a exatamente duas faces, € chamado uma aresta do poliedro e cada vértice de uma face é um
vértice do poliedro.
(111) E sempre possivel ir de um ponto de uma face a um ponto de qualquer outra, sem passar por nenhum vértice.

Agora, veremos a defini¢do do icosaedro regular. O icosaedro é um dos cinco poliedros de Platéo, todas suas
faces séo poligonos regulares e congruentes, seus angulos poliédricos também sdo congruentes, entdo todas suas
faces e angulos tem 0 mesmo nimero de arestas.

Ja sabemos o que é poliedro e icosaedro, agora usando a geometria analitica vetorial, vamos obter coordenadas
gerais para o icosaedro, ou seja, vamos obter coordenadas no espago para 0s seus Vértices.

1.Coordenadas

Queremos obter coordenadas gerais para o icosaedro, para té-las de maneira mais fécil é preciso penduré-lo por
uma aresta (figura 1), assim como foi feito por [SALDANHA].

Desta forma, os vértices sdo: (a, b, 0), (0, +a, £b) e (¢b, 0, £a), pois da maneira como posicionamos no
espaco, todos eles estdo sobre um eixo coordenado. Vamos ver a relagdo entre a e b. Escolhendo dois vértices
vizinhos, por exemplo A(0, a, b) e B(a, b, 0). O segmento AB tera o seguinte vetor diretor:

AB=B - A= (a, b, 0) - (0, a, b)= (a, b-a, -b).Logo, |AB|= /a® + (b — a)? + b>.

E também C(a, -b, 0) e B(a, b, 0), CB seré:

CB=B-C=(a,b, 0) - (a, -b, 0)= (0, 2b, 0). Logo, |CB|= V4bZ2.
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Figura 1

Como o poliedro é regular entfo todas as arestas laterais sdo congruentes, logo AB=CB o0 que implica em:
b?2—ab+a?=0
Resolvendo a equacdo, obtemos: b= awi_l).

Assim, as coordenadas do icosaedro sdo: (ia, + a(\/z—n , 0), (0, +a,+ “(‘/i_l)) e (i a(\/z—n ,0, ia).

2.Volume

Ja obtemos as coordenadas gerais para o icosaedro, agora o objetivo é encontrar uma “formula” também geral

para calcular o volume do sélido. Temos que as faces do icosaedro sdo tridngulos equilateros e tomamos que ele
esteja posicionado na origem do sistema. Entdo, podemos considerar vinte tetraedros com vértice na origem e base
nas faces. Lembre que o volume do tetraedro pode ser obtido por:
X1 V1 4
X2 V2 22
X3 V3 Z3
onde nas linhas temos as coordenadas dos vetores cujos segmentos formam as arestas que incidem em um vértice.

Consideremos uma face ACB do poliedro com as seguintes coordenadas: A= (B, 0, a), B= (a, -B, 0) e C= (0, -a,

V=2
6

B), onde p= @ Logo o volume sera calculado por:

B0 a ,
V:ZOég :g 2l=%(ﬁ3+a3)=?(a3+@)=§(a3(\/§—1))

Assim, deduzimos a férmula geral do volume do icosaedro.
CONCLUSOES

Com a execucdo desse trabalho, concluiu-se que foi satisfatério estudar e trabalhar em outros conteidos que néo
sdo propostos nas disciplinas do curso de Licenciatura em Matemética da UFPel. Possibilitou novos olhares sobre
conhecimentos de Geometria e também novas experiéncias, que sdo de grande importancia na trajetoria académica.
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Resumo: O presente trabalho tem como intuito apresentar a oficina denominada “A Trilha
Matematica”, a qual faz parte das agées do subprojeto Matematica, vinculado ao Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Rio Grande —
FURG. Essa atividade teve como objetivo possibilitar o aprendizado de Matematica através de um jogo,
ao qual exploramos o conceito de produtos notaveis, articulando o contevdo com a ludicidade. Para
tanto foi utilizado uma trilha feita com 30 casas, um dado e problemas envolvendo Produtos Notdveis
equivalente a cada casa. A partir dessa atividade foi possivel perceber que o ensino da Matemdtica se
torna mais interativo e dindmico, bem como potencializa nos estudantes o desenvolvimento da interagdo
social e do trabalho cooperativo.

Palavras-Chave: Lidico, Matematica, Produtos Notadveis.
INTRODUCAO

A aprendizagem da matematica estd ligada a inimeros fatores o que torna o seu ensino bastante
complexo. E necessario desenvolver nos alunos o raciocinio légico, estimular o pensamento
independente, a criatividade, bem como a capacidade de resolver problemas.

A Matematica para alguns estudantes se torna um “monstro” devido a forma como ¢ ensinada, se
enquadrando num paradigma totalmente diretivo na qual prevalece apenas a exposi¢do dos conceitos
(SANTOS, 2001). A utilizagdo da ludicidade passa a ser uma estratégia para modificar tal modelo de
ensino, uma vez que promove a superagao das dificuldades relacionadas aos contetidos, além de se tornar
um mecanismo motivador e que potencializa a interagao social.

O ludico apresenta uma base de estrutura para uma nova aprendizagem, como uma ferramenta de
ensino, ndo somente como entretenimento, mas como uma implantacdo entrelagada ao conceito de
Matematica (GRANDO, 2000). Ressaltamos que a trilha e o objeto dado ndo identificam o ludico, para
isso temos que uséd-los como instrumento de uma atividade que perpasse pelo conceito matematico, ou
seja, articular o jogo com os problemas relacionados a produtos notaveis.

Nessa perspectiva, ¢ que elaboramos uma oficina que explora o conceito de produtos notaveis de
maneira ludica, para 8° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental 13 de Maio, situada no municipio
de Rio Grande/RS, em parceria com o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
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da Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Para tanto, vamos a seguir descrever o processo da
oficina e sua importancia para potencializar a aprendizagem da Matematica.

DESENVOLVENDO O JOGO

Para o desenvolvimento da oficina intitulada “A Trilha Matematica” a turma dos estudantes foi
dividida em cinco grupos. Cada grupo escolheu seu pivd, ou seja, o participante que jogara o dado para
decidir quem ird comegar o jogo, entdo quem obter o maior nimero sera o primeiro e assim
sucessivamente. Cada grupo por vez, jogou o dado e o pivé caminhou até a casa correspondente, nesta ele
encontrou um problema envolvendo Produtos Notaveis. A partir da resolug¢@o do problema pelo grupo, se
estiver correto o pivd se manteve naquele lugar, caso contrario voltou para a casa que estava. Em algumas
casas houveram surpresas como ficar uma rodada sem jogar ou jogar novamente, ter que pular duas casas
ou voltar uma, para que o jogo se torne mais interessante. O grupo vencedor foi aquele que teve mais
respostas corretas e chegou ao fim da trilha.

0 JOGO E SUAS POTENCIALIDADES AO ENSINAR MATEMATICA

Utilizar jogos no processo de ensinar e aprender matematica tem se mostrado como um
mecanismo eficiente e significativo para aqueles que trabalham com essa area do conhecimento. Ao
propormos atividades como estas aos estudantes ¢ importante ajuda-los a desenvolver suas
potencialidades, aceitar as suas limitagdes, assim como promover um ensino de matematica com
significado.

Os jogos sdo ferramentas interessantes para o ensino da Matematica, uma vez que estimula o
raciocinio, incentiva o estudante a vencer dificuldades e a colaborar com a busca de estratégias para
solucionar problemas (ALVES, 2001). Além disso, toda a atividade com o jogo exige do estudante,
atencdo para compreender as regras que serdo utilizadas, percep¢do do problema a ser trabalhado, bem
como raciocinio para resolvé-lo.

CONCLUSOES

A oficina “A Trilha Matematica” foi uma nova experiéncia para essa turma de 8° ano, com nenhuma
resisténcia da parte dos alunos, pois deu a eles uma oportunidade de brincar e aprender a Matematica. As
dificuldades por algumas vezes encontradas nos grupos logo eram resolvidas, assim como havia
entrosamento dos alunos com a equipe proponente da oficina. Ao observarmos o comportamento dos
estudantes durante a atividade, evidenciamos o desenvolvimento da interacdo social, o trabalho
cooperativo, além da constituicdo de um espirito de lideranga.

Acreditamos que ao trabalharmos com atividades lidicas no ambito do ensino da Matematica possa
levar o estudante a tomar gosto por estar na escola e querer aprender os conceitos que fundam esta area do
conhecimento. Trabalhar com os jogos significa desenvolver ndo so caracteristicas curriculares, mas
também, cognitivas e sociais. Ademais, para que os estudantes sintam prazer em aprender e praticar a
Matematica é necessario que ela se torna uma disciplina dindmica e interativa.
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A UTILIZACAO DO JOGO NA BUSCA DE UM SABER COMPARTILHADO
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Resumo: Este trabalho relata a experiéncia de um jogo de conhecimento, o Circuito de Matematica, desenvolvido
na Escola Estadual de Ensino Médio Alfredo Ferreira Rodrigues, no municipio de Rio Grande — RS com turmas
do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. O objetivo foi demostrar que a utilizacdo do jogo implica em uma
mudanga significativa no processo ensino-aprendizagem. O resultado mostrou que os alunos através do jogo
desenvolvem a capacidade de sistematizar o conhecimento e interagir socialmente.

Palavras-chave: matematica, jogo, circuito

INTRODUCAO

A disciplina de matematica para um elevado nimero de alunos é considerada dificil, sendo assim a  escola
deve proporcionar situacdes de aprendizagem para que os alunos possam fazer a relacdo entre o conteido e 0 mundo
gue os cerca. O jogo é uma estratégia didatica que motiva os alunos a participarem da atividade de maneira lddica,
desafiadora. Segundo (Smole et al 2008) os alunos tem a oportunidade de resolver problemas, investigar e descobrir
a melhor jogada, refletir e analisar as regras, estabelecendo relacdes entre os elementos do jogo e os conhecimentos
matematicos . O jogo possibilita uma situacdo de prazer e aprendizagem significativa.

Entendemos que a aprendizagem de matemaética deveria ocorrer de forma significativa seguindo a perspectiva
ausebiana.

Ausubel defende que a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informacao relaciona-se de modo
ndo arbitrdrio com outra informagdo pré-existente na estrutura cognitiva do aprendiz. Desta forma, os dois
conhecimentos, 0 novo e o antigo, interagem e formam um terceiro, modificado em relacdo ao que ele ja tinha.
Cabe ressaltar que este é um processo dindmico em que o novo conceito formado passa a ser um novo conhecimento
que pode servir de futuro ancoradouro para novas aprendizagens (AUSUBEL et al., 1980; MOREIRA, 19993,
1999b)

Em 1998 quando langados os Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica pelo MEC ja pontuavam em
relagdo ao uso de jogos no ensino da disciplina: “constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracdo de estratégias de
resolucdo de problemas e busca de solucGes. Propiciam a simulacdo de situacfes-problema que exigem solucdes
vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das agdes [...] (p. 46)”.

Por considerarmos o jogo relevante desenvolvemos o Circuito de Matematica na Escola Estadual de Ensino
Meédio Alfredo Ferreira Rodrigues com todas as turmas de séries finais do Ensino Fundamental. Cada turma é uma
equipe, identificadas por cores diferentes. A atividade foi realizada no patio da escola, antes de comegar sdo
colocadas as regras e apresentado os avaliadores. O circuito consiste em os alunos resolvam atividades de
matematica ( resolugdo de expressdes numéricas, curiosidades matematicas, construcdo de sélidos geométricos,
resolugdo de problemas). Ao sinal sonoro, um representante da equipe se dirige até a mesa dos avaliadores recebe a
atividade e leva para sua equipe para resolver com um tempo determinado. Cada atividade tem um valor pré-
determinado de pontos. Ganha a competicdo a equipe que pontuar mais.

Durante o circuito foi observado que os alunos se mantiveram motivados, interessados em desenvolver as
atividades propostas.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a realizacdo desta atividade proporciona ao aluno além do conhecimento matematico, a
utilizacdo do raciocinio l6gico, a socializagdo e o reconhecimento da necessidade do trabalho em equipe, quando os
grupos elaboram estratégias em conjunto. Também a autodisciplina e o respeito entre os componentes dos grupos é
amplamente exercitado. Quando o aluno percebe que é peca importante de um jogo e que sua acdo poderé ser
positiva ou negativa para o resultado deste grupo como um todo o empenho deste aluno parece agucar-se, refletindo
em todos os grupos um saber e um conhecimento compartilhado.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo avaliar o material diddtico denominado “Balanc¢a das Equagdes”. Tal
pratica foi realizada com seis alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental, na Escola Estadual de Educagéo
Bésica Cruzeiro da cidade de Santa Rosa — RS. Como resultado destaca-se que o material didatico é um material
que traz uma melhora no ensino do professor e na aprendizagem do aluno, trabalhando como facilitador da
aprendizagem, assim desmistificando mitos sobre a Matematica.

Palavras-chave: Equacdo de 1° Grau, Balanca das Equacdes, Material Didatico.

INTRODUCAO

A Educacdo Matematica vem sendo discutida em todos os seus procedimentos e metodologias em todos os
ciclos da Educacdo Bésica. Uma das vertentes bastante discutidas no ambito da educagdo atual é a utilizacdo de
materiais didaticos como recurso pedagogico para o alcance da aprendizagem efetiva do aluno.

A atividade realizada é parte integrante da Pratica como Componente Curricular da disciplina Laboratério
em Educacdo Matematica I, integrante no curriculo do 5° semestre do Curso Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilna — Campus Santa Rosa. A mesma descreve a
utilizagdo do material didatico “Balanca das Equagdes”. Ao final da aplicacdo da atividade proposta esperava-se que
o0 aluno fosse capaz de visualizar uma equacdo de 1° grau e seus usos, desenvolver diferentes formas para a
resolucdo e chegar ao valor da incégnita e estabelecer relagcdes do contelido com outros contelldos matematicos e no
seu cotidiano.

No presente relato, primeiro apresenta-se 0s pressupostos tedricos e metodolégicos e logo apos relata-se
brevemente a discussao dos resultados. Por fim, apresentam-se algumas consideracdes finais, trazendo pontos fortes
e fracos da atividade realizada com material didatico.

PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Segundo Lorenzato (2006) a utilizacdo do material didatico estd relacionada com uma caracteristica
paradoxal do processo de ensino: partindo do concreto chega-se no abstrato. O material didatico traz o
desenvolvimento ndo s6 cognitivo, mas também afetivo do aluno. Durante a utilizacdo do material didatico é muito
comum surgir a davida de qual ¢ o papel do professor. O professor tem um papel fundamental durante o
desenvolvimento da atividade, ele deve ser um mediador do conhecimento e também deve facilitar a relagdo
professor/aluno/conhecimento no momento da construgdo do saber.

Em vista disso, decidiu-se trabalhar com equacdo de 1° grau por ser um contedido que os alunos apresentam
muita dificuldade ao aprendé-lo no modelo tradicional da sala de aula.

A balanca como material didatico ilustra para os alunos através do seu equilibrio as mudancgas que ocorrem
nas equagdes sem alterar a igualdade dos seus membros: adicionar ou subtrair nimeros iguais em ambos os lados;
multiplicar ou dividir as quantidades por dois, trés, etc. A balanga é usada para proporcionar uma melhor
compreensdo dos procedimentos matematicos adotados na operacionalizacdo das equacfes, fazendo com que 0s
alunos compreendam as propriedades matematicas para a solugdo de equagdes do 1° grau.

Nos Parametros Curriculares Nacionais esta retratado a resolucdo de equacdes através de situacOes
problemas, proposta que esta atendida pela Balanca das EquacGes que vai estabelecer essa conexao com a realidade
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dos alunos e trabalhar modelos de situacBes encontradas no cotidiano e trazer implicitamente os procedimentos
matematicos necessarios para a busca da solucdo. De acordo com o livro “Referencial Curricular — Li¢Ges do Rio
Grande — Matematica e Suas Tecnologias” ¢ sugerido o trabalho de equacdes de 1° grau utilizando a balanca de dois
pratos. Em base disso tudo, a “balanga das equagdes” se torna um material didatico de grande valor, sendo um aliado
para introduzir e desenvolver o conteldo de equagfes de 1° grau, fazendo o aluno perceber potencialidades e
dificuldades.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para inicio da atividade os alunos foram desafiados a resolver uma questdo que necessitava do uso de
equacdes para chegar a sua solugdo. A mesma comprovou que os alunos ndo tinham conhecimento sobre equacdo de
1° grau, outras implicagdes como: alunos que ndo sdo habituados a resolver desafios e procurar outras formas de
resolucdo, alunos que sdo habituados a terem o caminho pronto para chegar a solucéo, sao alguns dos resultados que
a atividade pode fornecer.

No primeiro momento para uma familiarizagdo com a “balanca das equagdes” e seu funcionamento foi
realizada uma atividade apenas com moedas, a mesma tinha o objetivo de desenvolver o conceito de equilibrio nos
alunos. Através dessa atividade percebeu-se que os alunos compreenderam o conceito de equilibrio em uma balanca,
apesar de ndo demonstrarem isso em uma linguagem matematica formal. As atividades seguintes trabalhavam em
cima de equacdes de 1° grau, nas mesmas os alunos teriam que perceber & incognita ‘x’ e as operagdes que seriam
necessarias para calcular o valor numérico da incognita presente na equacdo. O roteiro previamente elaborado para
atividade continha perguntas para auxiliar o trabalho com equacdes para que os alunos através do manuseio com a
balanca chegassem ao valor da incognita ‘x’. Através das analises das respostas percebe-se que os alunos possuiam
certa dificuldade em demonstrar o seu pensamento na forma matematica, porém demonstraram um bom
entendimento da atividade proposta.

Ao final dessa etapa da atividade, alcangou-se o objetivo inicial proposto na experiéncia, apesar de alguns
dos alunos ndo demonstrarem 0 comprometimento necessario com a atividade. Embora esse acontecimento
conseguiu-se comprovar o trabalho do material didatico como um facilitador da aprendizagem dos alunos.

CONCLUSOES

Através da realizagdo desta experiéncia podemos verificar e confrontar diferentes praticas realizadas
durante o curso de formacdo e perceber um melhor aproveitamento com as atividades que possibilitam a
manipulagdo e interacdo entre aluno e objeto de estudo. Com isso, possibilitando a experimentacdo, o uso da
criatividade e desenvolvendo assim a autonomia na aprendizagem. Ao professor, cabe a responsabilidade de
conhecer e utilizar diferentes ferramentas no objetivo de proporcionar diferentes situacfes de aprendizagem.

Por fim, essas atividades comprovam a importancia do material didatico na educacgdo, pois atua como
facilitador do ensino para o professor e da aprendizagem do aluno. Com isso, proporcionando aos alunos a
construcdo e comprovacdo de conjecturas proprias e assim promovendo a independéncia intelectual e efetivos
significados para a aprendizagem.

REFERENCIAS

BRASIL. Secretaria da Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia:
MEC/SEF, 1998.

LORENZATO, S. O laboratério de ensino de matematica na formacdo de professores. Campinas, SP: Autores
Associados, 2006.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria do Estado de Educacdo. Referenciais Curriculares do Estado do Rio Grande do
Sul: Matematica e Suas Tecnologias. Porto Alegre: SE/DP, 2009.

127



2° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-7566-408-7

2° Simpésio da Formacgao do Professor de Matematica da Regiao Sul
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
1 a 3 de abril de 2016

UMA ABORDAGEM SISTEMATIZADA PARA O ENSINO DE
TRIGONOMETRIA

Ferreira, Yasmin Prestes, yasminprestes2003@hotmail.com*
Gomes, Ana Paula Falcdo da Silveira, anapaulafsgomes@hotmail.com?
Rocha, luri, rocha.iuri@gmail.com®

L2 Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) — Bagé — RS — Brasil
%Instituto Federal Sul-Rio-Grandense (IFSul) — Bagé — RS — Brasil

Resumo: O presente trabalho refere-se a uma atividade desenvolvida pelo grupo do PIBID-Subprojeto Matematica
da Universidade Federal do Pampa, no Instituto Federal Sul-Rio-Grandense com as turmas do 3° semestre dos
cursos Técnicos Integrados em Agropecuaria e Informatica, com a finalidade de relacionar conceitos
trigonométricos aprendidos em sala de aula com uma tarefa pratica do cotidiano. O objetivo central da proposta
foi estimular o interesse e compreensdo de conteldos abstratos a partir da resolucdo de problemas praticos,
fazendo que os alunos identifiquem, caracterizem e apliquem alguns conceitos possibilitando, dessa forma, que
consigam adquirir uma melhor interpretacdo do mundo e obtenham, de fato, uma aprendizagem significativa,
sistematizada e transformadora.

Palavras-chave: Teodolito, Material concreto, Ensino de Matematica.

1. INTRODUCAO

O nivel de conhecimento dos estudantes no ensino basico no Brasil é um assunto digno de discussao e
reflexdo, ja que as avaliagdes nacionais e internacionais indicam resultados insatisfatérios em diversas areas. Em
Matematica, especificamente, o fracasso é ainda mais contundente. Esses resultados evidenciam um grande desafio
para o Estado, para escolas e para professores, principalmente com relacdo a definicdo dos conteldos e
metodologias de ensino empregadas, com fim a promogéo de uma aprendizagem efetivamente significativa.

Diversos estudos apresentam como alternativas na superacdo de problemas de aprendizagem a utilizacdo de
propostas metodoldgicas inovadoras, com a utilizagdo de material concreto, de jogos pedagégicos, de projetos
interdisciplinares de ensino, entre outras tentativas de promover uma compreensdo adequada de conceitos teoricos
abstratos da matematica por parte dos estudantes. Entretanto, a simples insercdo de um elemento diferente em sala
de aula no é garantia de sucesso. E fundamental que esses elementos inseridos no processo estejam relacionados
efetivamente aos objetivos do trabalho, como destacam Fiorentini e Miorim(1990):

“Ao aluno deve ser dado o direito de aprender. Ndo um 'aprender' mecdnico, repetitivo,
de fazer sem saber o que faz e por que faz. Muito menos um ‘aprender’ que se esvazia
em brincadeiras. Mas um aprender significativo do qual o aluno participe
raciocinando, compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e
superando, assim, sua visao ingénua, fragmentada e parcial da realidade. ”

Na perspectiva de que o aprendizado deve efetivamente fazer efeito transformador sobre o sujeito,
Grossi(1990) afirma que o produto de aprendizagem o qual devemos perseguir compde-se justamente
interpenetragdo entre saber e conhecimento, ou seja, um produto de aprendizagem que € sistematizado e
transformador, ao qual damos o nome de préxis. De forma mais detalhada pode-se dizer que o saber implica num
valor capaz de mobilizar energias de quem aprende, a ponto de leva-lo a novas formas de vida. O conhecimento
instrumentaliza teoricamente de forma desvinculada da pratica. Enquanto a préaxis pode ser definida como a continua
conversdo do conhecimento em agéo transformadora e da ag&o transformadora em conhecimento.

Com base na fundamentacdo teérica supracitada se desenvolve o presente trabalho, que consiste na
proposicdo de construcdo de um Teodolito Artesanal para a medicdo da altura dos prédios da escola. Pretende-se, a
partir dessa atividade, motivar os alunos para o estudo de trigonometria e possibilitar por meio de uma situacdo
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pratica que os estudantes relacionem de forma coerente os conceitos sistematizados previamente em sala de aula
com um problema cotidiano.

2. METODOLOGIA

A presente atividade foi desenvolvida no Instituto Federal Sul-rio-grandense, campus Bagé, com as turmas do 3°
semestre dos cursos Técnicos Integrados em Agropecuaria e Informéatica com a finalidade de trabalhar conceitos
trigonométricos de maneira pratica. Para isto, utilizamos o Teodolito Artesanal, construido pelos alunos. Para
construgdo deste instrumento de aprendizagem foram utilizados os seguintes materiais: papeldo, linha, peso, canudo
e o transferidor impresso.

Primeiramente o professor apresentou alguns conceitos basicos da trigonometria, bem como o objetivo da
atividade, medir os prédios da escola utilizando o material construido. Apos, as bolsistas do PIBID orientaram a
construgdo dos instrumentos, os alunos foram divididos em grupos e foram a campo para as devidas medi¢des. Cada
grupo precisou anotar os dados obtidos, e a partir destes, desenvolver um modelo matematico para achar a altura do
prédio, utilizando as relagcdes demonstradas anteriormente pelo professor.

Para realizar os calculos os alunos precisavam de informagfes como a distancia de prédio até o observador (x), a
altura do observador (h) e o &ngulo de observacéo (°) como mostra a Figura 1. Para obter tais informacdes utilizaram
uma trena e o Teodolito construido.

Figura 1: Exemplo de Observacéo
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O
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x
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com as informagdes que os alunos obtiveram, mais as relac@es apresentadas eles conseguiram chegar em alguns
resultados. Cada grupo obteve mais de uma altura para o prédio, pois todos os alunos fizeram as aferi¢cbes. Com isso
indagamos qual a melhor estratégia para chegar no resultado final do grupo. Alguns preferiram escolher apenas um
resultado, outros utilizaram a média aritmética do grupo. Todos 0s grupos se aproximaram da medida real do prédio.
O professor e o0s bolsistas debateram com os alunos sobre as variagdes nas medidas encontradas. Concluiu-se que o
valor encontrado teve interferéncia dos seguintes aspectos: o vento no momento da realizagcdo da atividade, a
imprecisdo do instrumento construido, o tamanho do transferidor utilizado.

Os alunos concluiram que a diferenca de valores € minima, e a atividade serviu para aproximar o contetdo
trabalhado em sala de aula com o seu cotidiano. Assim, relataram como a mesma foi significativa para eles.

4. CONCLUSOES

A realizacdo deste trabalho proporcionou o estabelecimento de uma relagdo entre o material concreto e
conceitos abstratos da trigonometria, algo que, muitas vezes, é de dificil visualizacéo e interpretacdo. Além disso,
estabeleceu-se um momento de reflexdo entre a teoria e a pratica, de modo a explorar conceitos matematicos por
meio de investigacdo, discussao e reflexdo. Dessa forma, acredita-se que a atividade atinge o objetivo ao qual ela se
propde, possibilitando que o educando desenvolva conexdes que contribuam para a aprendizagem, desenvolvimento
de seu raciocinio, promovendo assim, uma aprendizagem sistematizada e transformadora.
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Resumo

Avaliar é tarefa constante do professor verdadeiramente comprometido com o desenvolvimento de seus alunos. E
um processo continuo que implica reflexdo sobre a aprendizagem e sobre as condi¢des oferecidas para que ela possa
ocorrer. Para que essa reflexdo seja possivel e que aconteca de maneira sistematica e continua, o professor necessita
de tempo e de algumas aulas. No entanto, todo esse processo pode ser otimizado quando o professor utiliza a
tecnologia a seu favor. O presente artigo relata o uso do formulario do Google + como ferramenta tecnolégica na
elaboracéo das avaliagdes continuas em matematica e otimiza a devolutiva das mesmas, proporcionando em tempo
real reflexdes a cerca das habilidades cognitivas de seus alunos quando um determinado contetdo é ministrado.

Palavras-chave: Google+, Formulério, Avaliacdo, Matematica, Otimizagao.

INTRODUCAO

O crescimento exponencial da tecnologia tem proporcionado a baixo custos e em quantidade cada vez maiores o
acesso a inimeros aparelhos eletrénicos de uso doméstico tais como: tablets, smartphones, entre outros. Que de certa
forma proporciona uma conectividade em tempo real e a qualquer hora e em qualquer lugar do planeta. Com tanta
facilidade a esses aparelhos eletrénicos, os alunos reagem ao ambiente escolar de modo bem diferente daquele
esperado até poucos anos atras. Portanto, se faz necessario que o docente tenha em mente que ferramentas auxiliadas
pela tecnoldgia constituem-se como instrumentos que beneficie sua préxis. Assim como o discente esta cada vez
mais imerso nas tecnoldgias, o docente necessita também esta nessa envoltéria tecnolégica e agregando valores
através dos instrumentos que customizam a avaliacdo tradicional.

A avaliacdo é tarefa constante do profesor verdadeiramente comprometido com o desenvolvimento dos seus
discentes. E um proceso continuo que implica reflexdo sobre o proceso da aprendizagem e sobre as condigdes
oferecidas para que ela possa ocorrer. Permeia essa reflexdo entre outros, os objetivos estabelicidos ao processo e
verificar se os mesmos estdo acontecendo. Também o docente pode verificar se os conteidos escolhidos e as
propostas lancadas estdo sendo recebidas de forma eficiente pelos discentes e, se ha adequagdo ou ndo do
conhecimento com relagdo ao tempo imposto ao trabalho.

No século XXI customizar o tempo se faz necessario e o docente necessita de ferramentas otimizadas que
corroborem com as reflexdes mencionadas anteriormente. E uma ferremanta que otimiza o tempo do profesor no
processo da avaliacdo € o formulario do Google +, um aplicativo que estd na extencdo do Google. Esse aplicativo
(App) proporciona ao docente a eleboracéo de avaliages on line e um retorno imediato das reflexdes a cerca do
proceso avaliativo. As vantagens do App para o proceso de ensino-aprendizagem é imediato com relacdo as
habilidades cognitivas que ndo se atingiu como havia sido planejado pelo docente. E para apresentar a eficacia da
ferramenta do Google +, relato uma experiéncia realizada em minha turma de Introducdo ao Calculo no primeiro
periodo das engenharias da Fundacéo Centro de Analise e Pesquisa e Inovagdo Ténoldgica (FUCAPI) — Amazonas —
Manaus — Regido Norte do Brasil. As turmas do primeiro periodo na FUCAPI normalmente se constituem por
alunos nas mais diversas faixas etarias e com as mais diversas formas de ensino existentes no Brasil. Para citar
algunas temos: EJA Educacédo de Jovens e Adultos), Ensino Regular, Acelerar e etc.

A observacdo € o principal instrumento para que o docente possa avaliar 0s conhecimentos que seus discentes ja
apresentam, bem como o processo de construcdo do conhecimento matematico. E para essa observacao inicial nesse
relato de experiéncia foi utilizado o contetdo de potenciacdo e suas propiedades no conjunto dos ndmeros reais e
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seus subconjuntos. Para a verificacdo das habilidades cognitivas com potenciacdo e suas propriedades foi elaborado
um formulario, nome atribuido pelo Google + para essa ferramenta on line e com retorno imediato e com estatistica
de acertos para cada item elaborado pelo discente.

A construcdo do formulario no Google + é bastante simples. Primeiramente o docente deve criar e ou possuir uma
conta do gmail e de preferéncia que seja institucional para ndo se preocupar com espacos. Caso ndo tenha, um
e-mail gratuito do Google também pode ser utilizado. No canto direito clicar nas extengdes de seu e-mail. Um
intralink abrird e apresentard em forma de App todas as extensfes existentes e uma delas é formulario, onde o
docente pode comecar a elaborar sua avaliagcdo que ficara armazenada nas nuvens e podera ser acessada de qualquer
parte do globo terrestre desde de que esteja conectado a rede. Uma grande vantagem é a possibilidade do formulario
ser trabalhado off line. Neste caso em lugares com problemas de conectividade, mas necessitando apenas de uma
rede criada em qualquer ambiente necesitando apenas de um roteador para essa finalidade. Na figura 1 a seguir, um
exemplo de um formulério realizado com apenas um item e seu retorno para o docente no App do Google +.

Figura 1: Formulario e solugdo com um item proposto na turma de introducdo ao Calculo da FUCAPI com o
contetido sobre potenciacdo e suas propriedades

Avaliag@o de Introdugéo ao Célculo

©
]
]
]

Nome:

1) Faga os calculos e responda: A poténcia é - 8 € o expoente, 3. Qual éa
1) Faga os célculos e responda: A poténcia & - 8 € 0 expoente, 3. Qual éa base?
base?

*
we w1 ofd |

’ ,
CE RS ¢ I

O formulério na figura um é constituido por cinco itens, mas para relatar a experiéncia somente um item seré
apresentado como exemplo da eficacia do App. Observando a figura 1 acima, nota-se que 88,5% dos discentes da
turma de introducédo ao célculo da FUCAPI acertaram o item e 11,5% ndo chegaram ao sucesso respondendo outras
solucbes que constavam nas alternativas do item. Para o docente esse panorama com dados estatisticos de como esta
sua turma em tempo real auxiliara 0 mesmo a tomar novos encaminhamentos no processo de ensino e aprendizagem,
revendo como por exemplos o que levou os 11,5% a ndo atingir o sucesso esperado. O grande mérito dessa
ferramenta é ajudar o discente a verificar se o objetivo proposto foi desenvolvido pelos discentes no item proposto e
realizar uma retomada de forma imediata com aqueles que ndo conseguiram acertar o item. Esse App possui toda
uma estrutura de correcdo automatica a medida que os discentes vao enviando para o docente via e-mail o
formulario proposto.

Nessa esperiéncia realizada com a ferramenta na FUCAPI foi possivel e em tempo habil modificar toda a estrutura
do curso bem como dar um novo tratamento para o contelGdo de potenciacdo e suas propriedades iniciando
primeiramente com o conjunto dos nimeros naturais e a medida que os discentes desenvolviam suas habilidades
cognitivas através de exercicios basicos proporcionar aprofundamento dos mesmos.
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Resumo: Uma das maneiras de construir fractais é por meio dos comandos Homotetia, Sequéncia e Elemento do
software GeoGebra. Entretanto essa maneira nao é convencionalmente utilizada. Esse trabalho relata como
construir fractais utilizando esses comandos elencados acima. Ao realizar esse estudo, a partir de conceitos
adquiridos em um curso de algebra linear, observou-se que podemos atrelar alguns conhecimentos abordados no
ensino superior, com potenciais recursos utilizados para o ensino de matematica no ensino basico. Além de
perceber que por meio desses comandos a criacdo de fractais pode ser simples, agil e de facil compreenséo.

Palavras-chave: Fractal, GeoGebra, homotetia, sequéncia.

INTRODUCAO

O presente trabalho tem o intuito de apresentar uma construcdo do Tapete de Sierpinski de maneira ndo
convencional. Essa construcdo sera realizada com o auxilio dos comandos Homotetia, Sequéncia e Elemento que sdo
disponibilizados no software GeoGebra. Em geral a construgdo de fractais pode ser realizada no GeoGebra a partir
da construgdo de Novas Ferramentas ou via planilhas, como realizado em [1].

DESENVOLVIMENTO

A construcdo inicia-se com a marca¢do de dois pontos, A e B, na janela de visualizacdo do GeoGebra. Com
esses dois pontos construiremos um poligono regular de 4 vértices, A, B, C e D, utilizando o comando Poligono
Regular.

Nesse momento é necessério determinar os pontos médios dos lados do poligono. Uma maneira de fazé-lo é, por
exemplo, selecionando o comando Ponto Médio da Barra de Ferramentas e clicando em cada lado do poligono.
Assim, teremos o0s pontos médios E, F, G e H.

Para determinarmos o quadrado central do Tapete criemos um ponto |, que serd o centro do poligono. Podemos
digitar no campo de entrada o0 comando CentroDeGravidade[Poligono].

O que foi realizado até 0 momento, foi a determinagdo de elementos basicos para a construcao do fractal. Para
realizarmos efetivamente essa construcdo necessitaremos definir uma lista ordenada de pontos, L1. Digita-se de
forma ordenada no Campo de Entrada os pontos dos vértices do quadrado e os pontos médios, desta maneira;
L1={A E,B,F C, G, D, H}.

Criaremos uma segunda Lista, L2, da forma L2={poligono[Lista de Pontos]}, onde a Lista de Pontos é
exatamente a lista L1, anteriormente definida.

O quadrado central do Tapete de Sierpinski ¢ a figura resultante da homotetia do quadrado inicial, narazéo 1/3 e
de centro | (centro do poligono). Assim, pensando nas construcoes futuras, repetiremos o processo de determinar o
poligono a partir de uma lista e da homotetia acima descrita. Para isso, digitamos o comando
L3={Homotetia[Objeto, Razdo, Centro]}, onde Objeto é L2, Razdo é 1/3 e o Centro é I.

Agora, faremos uso do comando sequéncia, que conforme [2] permite criar uma familia finita de objetos
dependendo de um pardmetro numérico. Assim, criaremos uma quarta lista, L4, da forma
L4={Sequéncia[Expressdo, Variavel, Valor Inicial, Valor Final]}, onde L4={Sequéncia[Homotetia[L3, 1/3,
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Elemento[L1,i]], i, 1, 8]}. Observamos que utilizando o comando Elemento, descrito anteriormente, é possivel

agilizar o processo da construcédo do fractal.

A partir desse momento apenas repetiremos o processo feito no passo anterior. Criaremos uma quinta Lista, L5,
onde em Expressdo, no subcomando Objeto, do comando Homotetia[Objeto, Raz&o, Centro], é necessério substituir

L3 por L4. Podemos repetir esse processo quantas vezes desejarmos.

Além disso, é possivel construir outros fractais explorando os mesmos conceitos, como por exemplo o
Triangulo de Sierpinski, onde a diferenca esté na figura inicial, que serd um triangulo, e na razdo da homotetia, que
serd 1/2. O resultado da construcdo do Tapete de Sierpinski pode ser observado na Figura 1.

Figura 1: Etapas da construcéo do Tapete de Sierpinki
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CONCLUSOES

Por meio do exemplo realizado e demais fractais que podem ser criados a partir deste, observamos que com a
utilizagdo dos comandos acima citados, a construgdo dos fractais se torna mais simples e &gil. Um segundo trabalho
a respeito de fractais ja esta sendo desenvolvido. Com base em [3], esse estudo aborda fractais mais especificos, 0s
fractais do tipo Diirer.
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Resumo: O presente trabalho visa apresentar a proposta de uma oficina denominada As Tecnologias Digitais e
ndo Digitais no Ensino dos Poliedros Convexos. A proposta faz parte das atividades desenvolvidas nas
disciplinas Didatica, Tecnologias Aplicadas a Educagdo Matematica I, Geometria Dindamica Il e no subprojeto
Matematica, vinculado ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia. O objetivo principal é
possibilitar o aprendizado dos poliedros convexos, através de tecnologias digitais e ndo digitais, envolvendo
conceitos de vértice, arestas e faces. Para tanto sera utilizado o sofiware Poly Pro e material concreto para
construg¢do de solidos. Acredita-se que articular o material concreto construido com o recurso digital
disponibilizado, promoverd um aprendizado dinamico e interativo, pois a ferramenta tecnologica digital e o
material concreto se complementam de uma forma satisfatoria em relacdo a visualizacdo, o que possibilita ao
aluno a observagdo dos Poliedros Convexos tanto como um solido, quanto em relagdo a sua planificagdo.

Palavras-Chave: Poly Pro, material concreto, poliedros convexos.
INTRODUCAO

Através de alguns softwares, a explorag@o de conceitos matematicos e a visualizagdo de figuras geométricas
podem tornar-se mais simples, visto que o uso de recursos tecnologicos no processo de ensino e aprendizagem
podem contribuir muito na constru¢do do conhecimento em todas as areas, em especial na Matematica.

Baseando-se nisso, este trabalho tem como proposta apresentar as nogdes basicas do software Poly Pro e as
potencialidades dos recursos de tecnologias digitais e ndo digitais. O software Poly Pro esta disponivel no site
http://www.peda.com/poly/e ha uma copia ndo registrada para demonstragdo/avaliagdo. O Poly Pro ¢ uma
ferramenta matematica que ainda nao possui versao em portugués, mas ¢ simples de usar, seus comandos e
menus sdo bem intuitivos. Com ele ¢ possivel ver uma classe de poliedros fazendo algumas operagdes, tais
como: planificar, girar e salvar como gif animado, imprimir o desenho tanto em 3D quanto planificado em 2D. E
um programa ideal para o ensino e aprendizagem da Geometria Espacial, visto que facilita a visualizagdo e
construgdo das figuras em 3D. Conforme aponta Ferreira (1996, p. 1784), visualizar ¢ “formar ou conceber uma
imagem visual, mental de (algo que ndo se tem ante os olhos no momento)” e visualizagdo “ato ou efeito de
visualizar”ou “transformacdo de conceitos abstrato sem imagens real ou mentalmente visiveis”.

DESENVOLVENDO A OFICINA

Para a realizagdo da oficina sera proposto uma aula dindmica e interativa, no qual os alunos poderdo
compreender o conceito de poliedros convexos através do software Poly Pro e material concreto. Em um
primeiro momento os poliedros serdo classificados e identificados a partir da visualizagdo em 2D e
representacdo 3D no software Poly Pro. Em um segundo momento serd proposto uma atividade pratica com o
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uso de material concreto (canudos, tesoura e fita adesiva) no qual os estudantes possam construir os solidos
geométricos, para que eles percebam as relagdes geométricas em cada sélido produzido e articular os
conhecimentos entre o recurso digital e o material construido, para entdo levantar uma discussdo sobre o que foi
aplicado e como a aula pode contribuir para o conhecimento deles em relagdo aos poliedros.

Ao articular o material concreto construido com o recurso digital disponibilizado, promove-se um
aprendizado dindmico e interativo, pois a ferramenta tecnologica digital e o material concreto se complementam
de uma forma satisfatoria em relagdo a visualizagdo, o que possibilita ao aluno a observacdo dos Poliedros
Convexos tanto como um sdlido, quanto em plano.

CONCLUSOES

Baseando-se na presente proposta de trabalho, espera-se possibilitar a compreensdo dos conceitos de
poliedros utilizando o software, promover um aprendizado dindmico por meio da discussdo dos conceitos
abordados e salientar a importancia do ensino da Geometria, bem como mostrar que ¢ possivel ensinar os
referidos contetidos de forma atraente e eficaz.

As dificuldades apresentadas pelos alunos na visualizagdo de solidos geométricos durante as aulas de
geometria espacial, sdo fatores que reduzem o interesse por esse ramo da matematica. O aluno ndo consegue
visualizar bem, tdo pouco fazer as devidas distingdes do que ¢ aresta, vértice e face analisando apenas o esbogo
de um desenho no quadro.

Através do uso de tecnologias digitais e ndo digitais é possivel enriquecer a construgdo do conhecimento
dos educandos acerca da geometria espacial e sua relagdo com o cotidiano por meio da confecgdo de solidos
com materiais alternativos. Por fim, contribui para trabalhar com o ensino de forma mais contextualizada,
integrada e relacionada a outros conhecimentos entre si.
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Resumo: Nesse trabalho ¢ descrita a modelagem matematica da movimentagdo de uma circunferéncia
que descreve uma trajetoria retilinea até chocar-se com a borda de um retadngulo e sofrer reflexdo. Apds o
choque, segue o movimento até chocar-se com outra circunferéncia causando movimentagéo da segunda
¢ apds, passa a ocupar seu lugar. A segunda circunferéncia move-se até chocar-se com outra borda do
retagulo. Esse € o equacionamento de um movimento que procura simular o que acontece numa jogada
de bilhar. Situagdes como essa tem sido propostas como uma forma de abordar os contetdos
normalmente presentes em disciplinas como Geometria Analitica ¢ Introdugdo & Algebra Linear. Nesse
sentido os estudantes aprendem os contetidos @ medida que vao necessitando-os para planejar, criar e
simular as situagdes desejadas confeccionando pequenos filmes de animagéo em softwares de apoio ao
ensino de matematica: Winplot e/ou Geogebra. O desenvolvimento de projetos dessa natureza tem sido
referido na literatura como PBL e, no caso em questdo, tem se mostrado eficaz quanto a diversos
aspectos formativos, desejados para estudantes universitarios [RIBEIRO, 2007]. Embora care¢a de uma
metodologia de avaliagdo mais apropriada, ainda assim exibe grandes vantagens quanto a forma
puramente expositiva de aulas de matematica: ocorre um grande envolvimento dos estudantes pela
necessidade de trabalharem em equipe, comunicarem resultados em forma oral e escrita, além de
demonstrarem habilidades cognitivas superiores, normalmente ndo percebidas nos caracteristicos testes
de avaliagdo padronizada.

Palavras-chave: geometria analitica, animag¢do em computador, PBL.

INTRODUCAO

O Programa de Apoio e Acompanhamento Pedagogico ao Estudante ¢ um programa da Pro-Reitoria
de Assuntos Estudantis — PRAE em conjunto com a Pré-Reitoria de Graduagdo — PROGRAD da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG. Dentro desse programa, tem sido ofertado, desde 2013, o
Curso de Matematica Animada. Esse projeto tem como objetivo, estudar os topicos comumente presentes
em Geometria Analitica e Introducio a Algebra Linear desenvolvendo projetos que resultem em pequenos
videos de animagdo, plancjados e confeccionados com o auxilio de equagdes de retas, circunferéncias,
curvas conicas, curvas cicloidais, curvas espirais, curvas pedais e envoltérias de familias de curvas, etc.
Utilizando adequadamente matrizes para rotagdes, translagdes, projegdes, reflexdes podem ser simuladas
muitas situagcdes que permitem a assimilagdo dos contetidos da disciplina de forma mais motivadora e
participativa da parte dos estudantes. Além disso, como cada grupo de estudantes elabora as cenas e com
personagens e movimentos desejados, as quais sdo concatenadas na montagem final, essa atividade tem se
mostrado educativa por exigir o trabalho colaborativo de equipes. Deve ser ressaltado que apesar de
existirem softwares mais apropriados a confec¢do de animagdes, o objetivo ndo ¢ a animagdo em si, mas
os meios segundo os quais essas animagdes sdo elaboradas. Nesse sentido, a realizagdo do filme ¢ um
meio de atingir um fim: aprender geometria analitica e introdug@o a algebra linear. Esse curso foi ofertado
de 2013 até 2015, consistindo de cerca de 7 a 8 semanas com 3 a 4 horas aula num unico dia da semana.
As cenas equacionadas e inseridas no Winplot. Depois sdo feitas as animagdes nesse mesmo software
(livre e ndo comercial). As cenas criadas e simuladas no Winplot sdo posteriormente concatenadas
formando um filme tnico, normalmente com auxilio do Video Maker [Trabalhos desenvolvidos no
projeto: Matematica Animada 2014 e Curso de Matematica Aplicada - FURG na XVIII Semana Aberta -
2014]. Para exemplificar: uma bola de bilhar recebe um impulso que ocasiona a bola, um movimento em
linha reta até chocar-se com a borda de um retdngulo que representa uma mesa retangular. Apos sofrer
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reflexdo, dirige-se até uma segunda bola com a qual ocorre novo choque. Apos esse choque, a segunda
bola é posta em movimento e sua posi¢ao inicial passa a ser ocupada pela primeira bola. O movimento
da segunda bola é interrompido quando choca-se com outra borda da mesa, essa situagdo pode ser
equacionada pelas seguintes familias de circunferéncias:

4 1.
-2+ ) — — < )<
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sendo que em ambas as circunferéncias o parametro ¢ varre o intervalo 0=i=27 o 4 _4 parametro da

familia de circunferéncias [LEHMAN, 1989]- descreve a trajetoria do centro de cada circunferéncia e &,
justamente, o responsavel pela impressdo de movimento que causa ao ser acionado como parametro de
animagdo no Winplot.

0,0r

CONCLUSOES

Ha varias caracteristicas muito positivas em abordagens dessa natureza, que por si so, evidenciam a
importadncia de adequar esse tipo de abordagem para o ensino de matematica, pois possibilita aos
estudantes muitas das caracteristicas desejadas ao egresso de um curso universitario. Mas um
aprimoramento importante que precisa ser definido para usar em turmas regulares ¢ a definicdo de
critérios de avaliacdo mais apropriados. Nao ¢é raro deparar-se com estudantes extremamente criativos,
capazes de formular e equacionar situagdes razoavelmente complexas e apesar disso exibirem
desempenhos menos que razodveis em testes de aptiddo padronizados. Normalmente esses alunos
demonstram interesse por outros cursos, entendendo estarem apenas “de passagem” e sua dedicagdo
parece ndo ser de comprometimento com as disciplinas dos cursos, embora demonstrem muito
comprometimento com o projeto proposto, talvez, justamente por ter uma certa liberdade criativa,
comumente inexistente em cursos regulares. Isso ndo chega a causar surpresa, haja visto descobertas
razoavelmente recentes em Neurociéncias Cognitivas, que até justificam esse comportamento, mas
atividades dessa natureza, com a devida avaliacdo, sdo algo no qual vale a pena investir algum esforco,
haja visto as varias caracteristicas observadas nos estudantes e sempre desejadas por professores:
interesse e participagdo ativa no desenvolvimento de um projeto; a necessidade de pesquisas individuais
na busca por elementos da matematica que ajudem a resolver as questdes relativas a modelagem
geométrica dos objetos de cena e trajetos percorridos pelos mesmos. Além disso, essa abordagem ndo
poucas vezes conduz a interdisciplinaridade, pois para melhor execugdo dos movimentos, o estudante é
naturalmente conduzido a relacionar seus estudos em Geometria Analitica com Calculo Diferencial,
Célculo Integral e Fisica, contemplando outro importante aspecto formativo além de também
proporcionar o uso de tecnologias de ensino.
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Resumo: A Geometria Analitica faz a unificagdo da Geometria com a Algebra, onde podemos representar
algebricamente muitas questdes geométricas e vice-versa. Em relagdo ao seu ensino, alguns alunos apresentam
dificuldades em seu aprendizado, pois ndo conseguem compreender essa representacdo. Nesse contexto, o presente
trabalho, apresenta uma proposta de atividade para ensino de Geometria Analitica, no Ensino Médio, usando o
software GeoGebra. A tecnologia usada visa motivar os alunos e facilitar o processo de ensino, ja que permite aos
mesmos construir e manipular objetos geométricos, visualizando as mudancas algébricas ocorridas.

Palavras-chave: Geometria Analitica, Ensino Médio, GeoGebra

INTRODUCAO

Em muitas escolas as aulas de Matematica, geralmente, sdo dadas de forma expositiva, 0s alunos sdo pouco
atuantes e em sua maioria consideram as aulas monotonas e desinteressantes. Para mudar esse panorama o professor
deve promover mudangas na dindmica de sua aula, através de novas abordagens que enriquecam 0 processo de
ensino-aprendizagem. Nesse contexto (VALENTE, 2003), o uso do computador pode ser um grande aliado.

A utilizagdo do computador no ensino de Matematica, além de tornar as aulas mais dindmicas, deve promover
mudancas nas formas de ensinar e aprender os conteidos. De posse de alguns recursos da informatica, o professor
pode inovar em suas aulas e proporcionar aos alunos uma participacdo mais ativa na construcdo do seu
conhecimento. Para (SANTOS; PEREIRA; SAMPAIOQ, 2012, p.5) “o computador pode auxiliar no processo de
construgdo do conhecimento, quando sdo utilizados softwares que o aluno possa executar suas ideias, refletir,
construir, ser um agente participativo de todo este processo”. Segundo (AVILA et al., 2013), no &mbito na
Matematica, softwares que permitem a manipulacdo de elementos geométricos vém se mostrando ferramentas
promissoras para o desenvolvimento de atividades pedagdgicas.

CONSTRUCAO DAATIVIDADE USANDO O SOFTWARE GEOGEBRA
1. Modelo de Atividade Construida (Original e Com Acabamento)

Figura 1: casa e cata-vento
-~ op K
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2. Passos para a Construgao

Marcar os pontos A = (0, 0) e B = (12, 0). Construir a reta r1, passando por B e paralela ao eixo Y. Marcar o
ponto C = (0, 7). Construir a reta rp, passando por C e paralela ao eixo X. Marcar o ponto de intersecéo, D, da reta r;
com a reta r,. Formar o quadrilatero ABDC. Marcar o ponto E = (0, 10). Criar a reta rs, passando por E e paralela ao
eixo X. Marcar dois pontos na reta rs3, F = (3, 10) e G = (9, 10). Formar o quadrilatero CDGF. Marcar o ponto H =
(2, 2). Construir duas retas: a reta ra, passando por H e paralela ao eixo X e a reta rs, passando por H e paralela ao
eixo Y. Marcar o ponto | = (5, 2) sobre a reta r4 e 0 ponto J = (2, 4) sobre a reta rs. Criar duas retas: a reta rg,
passando por | e paralela ao eixo Y e a reta r7, passando por J e paralela ao eixo X. Marcar o ponto de intersegdo, K,
da reta rs com a reta ry. Construir os segmentos HI, IK, KJ, e JH. Criar os pontos médios desses segmentos e unir 0s
pontos dos segmentos paralelos. Criar o controle deslizante P; de intervalo [0, 2]. Construir um segmento com
comprimento fixo: comega em J e tem comprimento P; (segmento JP). Mover o ponto P de modo que o segmento JP
coincida com o segmento JH. Criar a reta rs, passando por P e paralela ao eixo X. Marcar o ponto de intersecéo, Q,
da reta rg com a reta rg, Formar o quadrilatero PQKJ. Marcar os pontos R = (7, 0) e S = (10, 0). Construir duas retas:
a reta s;, passando por R e paralela ao eixo Y e a reta s, passando por S e paralela ao eixo Y. Marcar os pontos de
intersecdo, T e U, das retas s1 e S, respectivamente, com a reta ry. Construir os segmentos RT, TU e US. Criar o
setor circular (R, S, V). Marcar um ponto P, no setor circular. Construir a reta ss, que passa por R e P,. Tragar uma
reta s4, passando por T e paralela a reta ss. Criar a reta ss, passando por P e paralela ao eixo Y. Marcar o ponto de
intersecdo, W, da reta ss com a reta s4. Formar o quadrilatero RP,WT. Marcar o ponto Z = (20, 12). Criar o circulo
¢y de centro em Z e raio 2. Marcar um ponto P3 no circulo ci. Fazer a rotagdo de Ps (30° no sentido anti-horario) em
torno de Z: o ponto gerado serd denominado P.. Formar o tridngulo ZP3P,4. Fazer a rotagdo desse tridngulo (45° no
sentido anti-horario) em torno de Z. Repetir esse procedimento mais 6 vezes. Criar o circulo ¢, de centro em Z e
raio 0.5. Construir uma base triangular para o cata-vento e uma base retangular para a construgdo. Animando 0s
pontos Py, P2 e P3 a porta e a janela terdo movimento abre e fecha e o cata-vento terd movimento rotacional. Ap6s o
término da construcéo pode-se dar um acabamento na atividade: colorindo, escondendo os objetos e 0s rotulos.

3. Contelidos de Geometria Analitica Abordados

Essa atividade explora conteddos relacionados ao ponto, a reta e a circunferéncia, através de questionamentos,
como por exemplo: Qual a distancia entre os pontos C e F? Quais séo as coordenadas do ponto médio do segmento
JK? Escreva a equacgéo geral da reta que passa pelos pontos C e F. Qual a posicgéo relativa entre as retas ro e s,? Qual
a distancia do ponto F até a reta rs? Qual a area da base triangular do cata-vento? Escreva a equac¢do reduzida da
circunferéncia de centro em Z e raio 2. Qual a posicdo relativa entre a reta rs e a circunferéncia ¢,?

CONCLUSOES

Espera-se que a atividade proposta auxilie o professor no ensino de Geometria Analitica e que ajude o aluno a
compreender melhor os conceitos matematicos envolvidos.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma atividade de ensino com o uso de tecnologias como material auxiliar na
educacdo, uma atividade prética vivenciada pelo autor no seu estagio supervisionado, realizado numa escola
estadual de Santa Maria, Rio Grande do Sul. Com o trabalho de pesquisa realizado foi possivel identificar a
importancia do uso de recursos computacionais no ensino de Matematica para despertar o interesse e a
participacdo dos alunos do ensino médio, o que interferiu de forma satisfatéria na aprendizagem dos alunos
envolvidos. O contetdo explorado nessa experiéncia de ensino foi a Geometria Espacial, com especificidade da
construgdo e anélise de prisma, utilizando o software Geogebra. O recurso utilizado possibilitou a construcao de
solidos com livre manuseio e o devido entendimento esperado pelos estudantes.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Geogebra, Geometria Espacial, Praticas de Ensino, Tecnologias
Educacionais.

INTRODUCAO

Durante as atividades praticas de estagio curricular supervisionado, no curso de Matematica, realizado numa
turma do terceiro ano do ensino médio, ao iniciar o trabalho com a Geometria Espacial foi percebivel grande
dificuldade dos alunos para reconhecer geometricamente os sélidos com os quais estavam trabalhando. Os alunos
apresentavam dificuldade em visualizar a quantidade de faces e reconhecer o poligono de cada face de um poliedro,
bem como em compreender a representacdo de um sélido explicitado em um problema.

Com isso, buscando sanar esses obstaculos enfrentados pelos alunos, foi elaborado um projeto de ensino com o
uso do GeoGebra na fungdo 3D, software de livre acesso e que possibilitava a construgdo e o manuseio digital de
solidos.

1. Uso Das Tecnologias na Educac¢do

A atual geracdo de alunos estd cada vez mais acostumada com as mordomias que 0s avangos tecnoldgicos
proporcionam, sendo perceptivel a opcdo primeira de cada um deles optem pelo caminho mais rapido, que exija o
menor trabalho possivel em diferentes situagOes. Levando isso para o ambito educacional os alunos ja ndo se
encaixam mais na Unica forma tradicional de aula, somente com quadro e giz, acompanhados por listas de
exercicios.

No trabalho de estudo e de pesquisa por metodologias diferenciadas, o uso das tecnologias digitais tem se
mostrado como importante para acompanhar o avango que a sociedade sofre a cada dia. Com o objetivo de criar em
sala de aula um ambiente motivacional e que proporcione aos alunos um processo de construgdo do conhecimento, a
opcdo pelo uso dos computadores apresenta-se favoravel. Segundo afirma Kenski (2007), as tecnologias de
comunicac¢do e informacdo trouxeram consideraveis e positivas mudancas para a educacdo. Este autor destaca a
importancia do uso de videos, programas educativos no computador, sites educacionais, e softwares diferenciados
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como meios para transformar a realidade da aula tradicional, por viabilizarem dinamizar o espaco de ensino e
aprendizagem.

Com base nessa concepcdo optou-se, no projeto de ensino de estagio elaborado, o uso do GeoGebra como
recurso principal para alcancar os objetivos da aprendizagem dos conhecimentos basicos de Geometria Espacial.
Esse software retne diversos recursos em um unico ambiente, assim dando espago para o professor trabalhar com
diversas didaticas diferentes, tais recursos como movimentar as figuras em diversas dire¢fes, onde em sala de aula
tradicional é invidvel tal demonstracdo. Os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 2006) determinam, para a
Educacdo Matematica e os recursos tecnolégicos, uma relacéo de reciprocidade.

Além disso, sabe-se que a matematica precisa servir para que o aluno entenda e se aproprie das tecnologias
digitais, assim como estas devem ser ferramentas para entender a matematica. Segundo Borges Neto (1998), o papel
do computador no ensino de Matematica é apresentar nova logica de ver problemas antigos, por meio da
manipulagdo e simulacdo que a maquina produz, mas o seu papel ndo termina ai.

2. Algumas Praticas Vivenciadas

Antes de comecar o estudo da Geometria Espacial foi necessario retomar com os alunos alguns conhecimentos
da Geometria Plana, a fim de retomar alguns conceitos necessarios. Apés esta introducdo os alunos foram desafiados
a fazer a classificacdo e nomenclatura de poliedros. No decorrer das aulas os estudantes demonstraram dificuldades
em entender a estrutura dos sélidos. Eles sabiam reconhecer de qual poliedro se tratava, mas ndo conseguiam
identificar as faces que ndo eram possiveis de ser visualizadas. Esse problema ficou mais visivel na resolucéo de
situacBes-problema que foram propostas. Mesmo naquelas atividades onde era apresentada uma figura ilustrativa do
solido a que se referia, havia dificuldade de interpretacdo. Isso ocorria por que mesmo sendo um desenho de um
solido em trés dimensGes, a figura pode se apresentar numa visualizagdo bidimensional pelo aluno, pois esta
representada num plano, sendo dificil abstrair a existéncia das faces posteriores.

Para sanar esse obstaculo foi apresentado para os alunos o software GeoGebra, e a partir dessa apresentacdo
todas as aulas que envolviam a resolugdo de situacdes-problema, o professor reconstruia as figuras dos sélidos
divulgados em cada atividade, como o uso o GeoGebra 3D, transformando-as em figuras dindmicas, dando a
movimentacéo livre, ajudando os alunos na superacdo das dificuldades.

Por meio do Geogebra foi possivel executar um movimento rotacional livre nos sélidos nas resolugdes das
situacdes-problema, reconstruindo e projetando os sélidos em sala de aula. Todas as atividades desenvolvidas foram
encaminhadas para os alunos através de um e-mail comunitario do grupo e outras situagdes de aprendizagem eram
propostas com intuito de incentivar os estudantes a manusearem os recursos do software.

CONCLUSOES

Com a aplicagdo do projeto de ensino elaborado ficou visivel o avanco dos alunos ao decorrer das atividades,
onde o uso do meio tecnolégico foi essencial para abordar os enfoques previstos com sucesso nas aprendizagens.O
trabalho influenciou os alunos de um modo diferenciado, e o uso do software os inspirou, inferindo que métodos
diferenciados utilizando tecnologias instigam mais os alunos a produzirem, contribuindo para a melhoria do
processo educativo dos alunos envolvidos e da formacdo do estagiario (professor) que percebeu a importancia do
uso de tecnologias digitais no ensino.
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Resumo: O presente trabalho tem o propdsito de averiguar as lacunas existentes entre o que supostamente é
estudado no Ensino Médio sobre nimeros complexos e o que é fundamental para que os alunos de cursos
superiores, como Matematica e Engenharia Elétrica, tenham um bom aproveitamento nas disciplinas que
necessitam como pré — requisito de conhecimentos sobre nimeros complexos. (por exemplo- Trigonometria e
Numeros Complexos e Variavel Complexa). Ainda com o intuito de propor um novo olhar sobre este conteldo
apresenta — se uma proposta de utilizacdo do software de cddigo aberto GeoGebra para o desenvolvimento de
simulacGes que possam estimular a compreensao de operagdes e propriedades dos nimeros complexos.

Palavras-chave: nimeros complexos,ensino, tecnologias, GeoGebra.

1. INTRODUCAO

As escolas de Ensino Médio fazem grande esfor¢o para contextualizar os contelidos de Matematica, porém
ainda h& uma dificuldade com relagdo ao ensino dos nimeros complexos e em como conectd — los aos demais
conteddos da grade curricular. Existe ainda uma grande lacuna neste processo, cujo impacto acaba sendo refletido
no desempenho dos estudantes em disciplinas dos cursos superiores das areas de Ciéncias Exatas e Engenharias. Em
um levantamento feito entre 2013 e 2015 na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), junto as coordenagdes
dos cursos de Matematica e Engenharia Elétrica, verificou-se que os indices de reprovagdo nas disciplinas de
Trigonometria e Numeros Complexos e de Varidvel Complexa variaram entre 22,5 e 71 pontos percentuais. Estes
indices sinalizam a necessidade de intervengdo no processo de ensino aprendizagem desses contetdos, tanto no
Ensino Médio, quanto no Ensino Superior. Mesmo sendo indices para um periodo de apenas quatro semestres, eles
alertam sobre a relevancia em se desenvolver alternativas pedagdgicas que possam motivar 0s estudantes quanto a
essas disciplinas, especialmente académicos dos cursos de matematica que irdo atuar diretamente no Ensino Médio
como multiplicadores de novas técnicas.

2. DESENVOLVIMENTO

O estudo dos Numeros Complexos no Ensino Médio é elencado como um tema ndo obrigatério e pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ndo € realcada sua relevancia em relagdo aos demais topicos vistos no
Ensino Médio, nem em relacdo as potenciais aplica¢fes. Caso o olhar dado ao ensino de Nimeros Complexos fosse
diferente, acredita-se que o0s alunos teriam respostas para perguntas, que segundo ALMEIDA (2013, p.3),
geralmente ficam como questionamentos ap6s um estudo preliminar: “Numeros Complexos existem?”, “Esse
assunto serve para alguma coisa?”, “Ha algum problema fisico no qual eles podem ser aplicados?”.

Os recursos computacionais estdo presentes em praticamente todos os momentos do dia a dia dos
estudantes, assim, nas escolas, estes recursos podem ser explorados de maneira a diversificar a forma de ensinar,
facilitando ao educando o entendimento e consequente aprendizado dos conteidos. Desta forma, a proposta deste
trabalho é explorar o software de codigo aberto GeoGebra, que trata com mesma relevancia a Geometria e a
Algebra, a fim de agucar a curiosidade e o interesse dos estudantes para aprender matematica, promovendo portanto,
uma alternativa pedagégica para a aprendizagem mais efetiva de conceitos muitas vezes estudados apenas de forma
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técnica, excluindo estimulos que poderiam promover novas conexdes entre estes conceitos. Como j& apontado por
Almeida (2013, p.6) é trabalhoso para o professor representar Nimeros Complexos no plano de Argand Gauss
utilizando apenas as tecnologias convencionais (lapis, papel, giz...) e ainda esperar que o estudante imagine como
sd0 a rotacdo e outras transformacdes geradas pelas operac@es com estes nimeros. A Figura 1 ilustra o potencial do
GeoGebra em facilitar a visualizacdo do produto de dois nimeros complexos. A Figural (direita) representa o
produto de dois nimeros complexos de médulo unitério e a Figura 1(esquerda), o produto de dois complexos com
mabdulos maiores do que um.

Figura 1: Produto de dois nimeros complexos: (esquerda) com médulos unitérios; (direita) com médulos maiores
do que um.

161.81° = 41.41° + 120.4° 136.05° = 63.82° + 72.23
- /!

Através das simulacbes realizadas com o software GeoGebra, espera-se estimular uma melhor
compreensdo de que as operagdes com Numeros Complexos podem ser visualizadas grafica e dinamicamente,
ilustrando rotagdes e varias outras transformacfes no plano complexo. Com isso, espera-se reforcar de forma mais
natural a conexao da Algebra com a Geometria, como aponta CONTINI (2014, p.2).

3. CONCLUSOES

Esse trabalho encontra-se em desenvolvimento e para sua realizagdo, serdo selecionados exemplos e exercicios
representativos dos nimeros complexos conforme estudados no Ensino Médio. Estes seréo reelaborados de tal forma
que possam ser adaptados via simulacdes com o GeoGebra tendo os seguintes enfoques: (a) fixacdo das idéias
fundamentais que relacionam as operac¢des basicas com movimentos de rotacdo, compressao e expansao no plano de
Argand — Gauss; (b) apresentacdo de novas conexdes entre contelidos que geralmente ndo sdo explorados no ensino
Médio da aritmética complexa, como progressdes aritméticas e geométricas.
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Resumo: Este trabalho surge com a intencao de favorecer o processo de Aprendizagem Significativa dos conceitos
da Geometria Espacial, a partir de uma metodologia de ensino pautada na resolugdo de problemas
contextualizados com o uso do software GeoGebra. Foram utilizados os resultados da aplica¢do de uma sequéncia
didatica onde os conhecimentos prévios dos alunos (ou auséncia destes) foram investigados, em uma turma de
terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual do Rio Grande do Sul. O contetdo foi abordado por meio de
questionamentos e analise do conhecimento empirico dos alunos, revisdo dos conhecimentos prévios da Geometria
Espacial(geometria de posicdo e areas de figuras planas), analise dos problemas contextualizados e posterior
construgdo dos solidos envolvidos nas questdes, no computador. Elaborou-se um material didatico potencialmente
significativo para a aprendizagem dos conteldos de Geometria Espacial,trazendo assim resultados satisfatorios
guanto ao aprendizado dos alunos por meio de resolucdes de problemas com o uso do software GeoGebra 3D. Por
fim sua contribuicio diz respeito ndo somente a atratividade e visualizagdo, mas visa introduzir um novo conceito
formalizando os contelidos matematicos em questdo. O significado desse conceito matematico é interiorizado pelo
aluno, tornando o processo de formalizacdo da matematica mais facil e natural.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa,Geometria Espacial, GeoGebra 3D.

INTRODUCAO

Nao h& duvidas de que o ensino da Geometria Espacial ocupa um papel de extrema importancia no
cotidiano das pessoas, pois além de aprimorar ideias intuitivas e desenvolver o raciocinio visual proporciona
uma visdo de Matematica facil de entender. Atualmente, vivemos uma realidade em que o sentido da
Matematica, em especial da Geometria Espacial, estd na aplicabilidade de seus conceitos em situacGes-
problema, e ndo apenas no seu entendimento puramente técnico, voltado apenas para a memorizagdo das
definicbes de conceitos.

Dentre os desafios dos professores em sala de aula, com relacéo ao ensino da Geometria Espacial, destacam-
se métodos alternativos para favorecer a visualizagdo geométrica dos alunos. Atualmente, a forma com que o0s
estudantes estéo fixando os contetidos vem mudando, e métodos mais tradicionais de ensino ja nao despertam
mais o interesse da classe, nem tornam as aulas mais atrativas.

Nao ha duvidas de que o uso concomitante da Geometria Espacial com novas tecnologias de ensino
(softwares) e resolucdes de problemas contextualizados, voltados ao dia a dia do estudante, proporcionam
uma forma mais dindmica e pratica de aprendizagem (MARTINATTO, 2013; SILVA, 2013). No entanto, é
necessario investigar se tal aprendizagem é significativa para o aluno.

Assim, este trabalho surge com a intengdo de favorecer o processo da aprendizagem significativa dos
conceitos da Geometria Espacial, a partir de uma metodologia de ensino pautada no uso do software
GeoGebra e na resolucéo de problemas contextualizados. Neste sentido, elaborou-se um material instrucional
potencialmente significativo para a aprendizagem dos contetidos da Geometria Espacial, levando-se em conta
os conhecimentos prévios dos alunos. Tal material apresenta novas e diferentes situacGes contextualizadas,
gue podem ser elaboradas a partir de experiéncias prévias dos alunos e/ou retiradas de provas do ENEM, de
antigos vestibulares e de outros tipos de processos seletivos. Os alunos foram motivados a, inicialmente,
resolverem as questdes. Nesta etapa, 0s esquemas mentais externalizados por eles foram alvo de investigacéo,
bem como o processo com 0s quais 0S conceitos prévios estavam formados. Apos a etapa da resolucdo de
problemas, utilizou-se o software GeoGebra no ensino, a fim de que os aprendizes pudessem manusear,
melhor visualizar e interpretar as situacdes-problema propostas. Da interacdo entre os conhecimentos
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prévios, problemas contextualizados, e as construcdes destes sélidos no GeoGebra, obtivemos
progressivamente evidéncias de uma aprendizagem significativa.

Questao 1)

Uma fabrica de tintas esté estudando novas embalagens para o seu produto, comercializado em latas
cilindricas cuja circunferéncia mede 10z cm. As latas serdo distribuidas em caixas de papeldo ondulado,
dispostas verticalmente sobre a base retangular numa Unica camada. Numa caixa de base retangular medindo
25 cm x45 cm. Quantas latas caberiam?

Resolugao:
A circunferéncia é 2 nir , logo o raio mede 5 cm, e o diametro = 10
Nos 45 cm do comprimento cabem 4 latas, e nos 25 cm de largura cabem 2 latas.
Portanto, como a camada é Unica cabem 2x4 = 8 latas de tinta.

Para resolvermos no geogebra, é conveniente reduzirmos as metragens da embalagem para facilitar a
construgdo, visto que ndo ira alterar o resultado final.

) P @O Ll e =) -

QUESTAO 2) ( PEIES 2013)

Os produtos de plastico s&o muito Uteis na nossa vida, porém causam muitos danos ao meio ambiente.

Algumas dessas alternativas é a utilizacdo do biopléstico na fabricacdo de embalagens de garrafas,
componentes celulares e autopecas.

Uma embalagem produzida com bioplastico tem a forma de um prisma hexagonal regular com 10 cm de
aresta da base e 6 cm de altura.

3
1) Qual é o volume, em €M dessa embalagem?
2)Teste o volume para outros prismas com diferentes bases regulares.

3) Com ajuda da ferramenta PLANIFICACAO escolha uma base para o prisma e calcule sua area total.
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CONCLUSOES

Antes da introducéo do conteddo de Geometria Espacial, na turma 302, verificou-se a quase completa
auséncia de conhecimentos prévios, necessarios para uma aprendizagem significativa. Com isto foi necessario
retomar toda a base de geometria do oitavo ano (geometria de posicéo, calculo de areas de poligonos,
perimetro, angulos internos...), para so entdo dar continuidade a Geometria Espacial. Ficando bastante claro
haver um sério problema relacionado ao conteido de Geometria do Ensino Fundamental. \erificou-se através
de entrevistas com professoras do Ensino Fundamental que eventualmente a geometria é suprimida “pelos
professores”, mas nio do curriculo, em detrimento a conteidos mais “interessantes” para o professor.
Também a Geometria Espacial, no Ensino Médio foi vista em anos anteriores em uma ou duas aulas.

Com base nestes dados, procurou-se além de ensinar aos alunos os contetdos, também dialogar com
professores e coordenacao, no sentido de reforcar a geometria do 8° ano, cujo reflexo negativo estava visivel
no baixo desempenho dos alunos do Ensino Médio.

Dentre os resultados positivos obtidos, houve um maior interesse pelos professores de Matematica, da
referida escola em trabalhar com o software GeoGebra, utilizando os netbooks que a escola disponibiliza, mas
gue ndo era utilizado. Por meio da interacdo positiva com os demais professores, houve troca de informacdes
por parteda pesquisadora, no sentido de aprimorar os conhecimentos dos docentes.

Quanto a turma no qual foi trabalhado a Geometria espacial por meio de problemas contextualizados no
computador ,com o0 uso do software GeoGebra 3D, foi relatada pela professora das turmas dos terceiros anos,
uma maior aprendizagem e facilidade, evidenciada durante a avaliagéo deste contetdo.

REFERENCIAS

AUSUBEL, David Paul. Teoria da Aprendizagem Significativa, 2003.

BATISTA,Jucimara  B.Portal do professor. Anais  eletronicos. Brasilia,2009. Disponivel
em:<http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=1747. Acesso em 15 de setembro 2015.

BRASIL. OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio, Ciéncias da Natureza, Matemética e suas
Tecnologias,2008,p.87,vol.2.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio, 2002, p.75 e p. 120, vol.2.

146



2° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-7566-408-7

2° Simposio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
1 a 3 de abril de 2016

INTERVALOS NUMERICOS E O SOFTWARE GEOGEBRA

Tirone, Giulia Saquetti Pereira de Carvalho, giuliacarvalh@gmail.com®
Rodriguez, Béarbara Denicol do Amaral, barbara.arodriguez@gmail.com?
Poffal, Cristiana Andrade, poffal@gmail.com®

YInstituto de Matematica, Estatistica e Fisica, FURG, Rio Grande — RS
2 |nstituto de Matematica, Estatistica e Fisica, FURG, Rio Grande — RS
® Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica, FURG, Rio Grande — RS

Resumo: As operacfes entre intervalos numéricos constituem um pré-requisito importante para o estudo de
funcdes, especialmente para o estudo de seu sinal, a determinacdo de seus intervalos de crescimento e
decrescimento e sua concavidade. Neste trabalho apresenta-se uma proposta de atividade no software de
geometria dinamica Geogebra para o estudo das operagdes entre intervalos numéricos.

Palavras-chave: intervalos numéricos, funcGes, Geogebra.

INTRODUCAO

A partir da aplicagdo de um teste de sondagem de conhecimentos em uma turma de calouros do curso de
Matematica Aplicada (Bacharelado) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) constatou-se que muitos
apresentam dificuldades no que diz respeito ao entendimento da defini¢do de intervalos numéricos, em especial das
representacdes matematicas. A compreensdo de intervalos reais (IEZZI, 2004) estd diretamente relacionada a
interpretacdo e a representacdo de conceitos matematicos, como o estudo de dominio e imagem de fungdes. Os
intervalos numéricos sdo empregados, ainda, na solugdo de inequagdes e no estudo do comportamento de fungdes
guanto ao seu crescimento e decrescimento ou concavidade. Segundo Moutinho (2014), falar sobre os nimeros reais
ndo é simples, pois, em diversas pesquisas em Educacdo Matematica, podemos constatar a existéncia de varios
obstaculos cognitivos relacionados ao aprendizado dos nimeros reais, que inclusive persistem entre os discentes de
licenciatura em Matematica. Neste contexto, este trabalho apresenta resultados obtidos com a aplicacdo de
atividades acerca de intervalos numéricos, utilizando o software Geogebra. Tais atividades objetivam explorar a
percepcdo visual do aluno, a partir da representagdo geomeétrica dos intervalos.

Intervalos Numéricos no Geogebra

Dentre os softwares livres disponiveis, escolheu-se 0 Geogebra. Ele apresenta inimeros recursos que permitem
a elaboracdo de atividades nas quais o aluno pode explorar diferentes possibilidades e obter suas proprias conclusdes
sobre o assunto. As atividades foram aplicadas pela professora responséavel pela disciplina de Introducdo ao Célculo
do curso de Matematica Aplicada para uma turma de 50 alunos. Além do auxilio da docente, os académicos podiam
esclarecer suas dividas com a monitora. A fim de ilustrar os intervalos numéricos e suas operagdes, 0 teste proposto
solicitava ao aluno a digitagdo no campo de entrada do software, de dois intervalos numéricos na forma de
desigualdades. Cada uma das desigualdades deveria ser representada com cores diferentes, a fim de tornar a
visualizacdo do intervalo mais clara, conforme mostra a Figura 1. A atividade previa questionamentos sobre a figura
representada na janela de visualizacdo. Entre as questdes apontadas pelos alunos como as mais dificeis: Descreva
com suas palavras 0 que estd sendo visualizado na janela de visualizacdo do software:; O que representam as
regides de cores diferentes?; O que representa a regido pintada com as duas cores?; Determine a interseccdo entre 0s
intervalos.

De fato, ap6s analise das solucdes, estas apresentaram 0 maior nimero de erros. Esta atividade foi o primeiro
contato com o Geogebra de aproximadamente 90% dos alunos.
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CONCLUSOES

A atividade desenvolvida foi de extrema importancia, pois na busca de atingir a compreensao, interpretacao e
representacdo de intervalos reais, foi possivel explorar e esclarecer as duvidas dos alunos. O ambiente “amigavel”
do software despertou o interesse dos alunos e permitiu a integracdo de conceitos sobre intervalos numéricos e
geometria. A manipulacdo e a observagdo de representacGes de objetos matematicos, de uma forma dindmica,
contribuiram para que os alunos formassem suas proprias conclusdes. O entendimento dos conceitos sobre intervalos
numéricos é fundamental para o desenvolvimento, em disciplinas futuras, de conteddos como dominio, imagem,
comportamento de funcdes.
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EXPLORANDO O CONCEITO DE INTEGRAL DEFINIDA NO ENSINO
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Resumo: Este trabalho é parte da dissertacdo apresentada no Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional (PROFMAT) em 2013, a qual teve como objetivo principal verificar a possibilidade da inser¢do, no
Ensino Médio, das ideias intuitivas do Calculo Diferencial e Integral: limites, derivadas e integrais. Nesse recorte
serd enfatizada uma possivel abordagem do conceito de integral, no Ensino Médio através da ideia de area e da
utilizacdo do software Geogebra. Serdo abordados exemplos em que esse conceito foi trabalhado através do
célculo de areas abaixo do gréafico de funcdes positivas, limitadas pelo eixo das abscissas e por retas verticais, ou
até mesmo entre fungdes positivas, em um intervalo determinado pelo dominio das mesmas. As atividades foram
aplicadas a uma turma experimental de alunos do primeiro ano do Ensino Médio, aliado ao estudo de fungdes
quadraticas. Entre as conclusdes do trabalho, verificou-se que é possivel inserir o conceito intuitivo de Integral
Definida no ambito do ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Médio, a partir do Geogebra.

Palavras-chave: Calculo no Ensino Médio, Integrais, FuncGes Quadraticas; Software Geogebra.

INTRODUCAO
A Integral Definida a partir do software Geogebra

O ensino e a aprendizagem de Matematica em
todos os niveis de escolaridade frequentemente é foco A dissertacdo de mestrado que originou este
de estudos e, em geral, dois grandes problemas se  trabalho teve como proposta apresentar a estudantes de
apresentam. Em primeiro podemos destacar as  Ensino Médio, aliado ao estudo de fungBes quadraticas,
dificuldades apresentadas pelos alunos em compreender ~ conhecimentos relacionados aos conceitos de limites,
essa disciplina, muitas vezes, ndo encontrando sentido  derivadas e integrais através da interacdo com o
eu aplicacdo dos conteldos abordados em sala de aula.  Software Geogebra. Com esse proposito, a ideia
Em seguida, podemos chamar atencdo para o grande intuitiva de integral definida foi abordada partindo do
indice de reprovacBes em disciplinas de Célculo em  conceito de area de figuras planas para entdo aproximar
cursos superiores nas mais diversas instituicBes. Essas  a area de regides delimitadas por graficos de funcdes.
disciplinas, em geral, exigem dos estudantes pré- A partir disso e utilizando comandos especificos do
requisitos da matematica escolar que teoricamente  Geogebra (Soma De Riemann Inferior e Soma De
teriam sido aprendidos durante a educagdo basica, como  Riemann Superior) o0s quais possibilitavam o
é 0 caso do estudo de fungdes, conteldo intrinseco a  entendimento do processo de aproximagdo da area
matematica do Ensino Médio, o qual esta diretamente  desejada por retangulos, os alunos eram levados a
relacionado aos conceitos fundamentais do Célculo  compreensdo do conceito de integral definida. O
(limites, derivadas e integrais). software foi essencial para o sucesso das atividades por

Rezende (2003, p.13) destaca a educacdo basica  permitir a insercdo de um ndmero finito de retdngulos
como um agente de importante influéncia nas  de bases iguais sob a curva e por fornecer a soma das
dificuldades relatadas em Célculo e no seu ensino.  areas desses retangulos, conforme é possivel observar
Segundo ele, a evitagdo/auséncia das ideias e problemas  na Figura 1. Na medida em que se fazia a quantidade
construtores do Calculo no ensino basico de matematica  desses retangulos aumentar, os alunos podiam perceber
constitui, efetivamente, o maior problema no ensino do  que a soma de suas areas se aproximava cada vez mais
Calculo e no proprio ensino de matematica. Avila  da é4rea que se buscava, uma vez que era possivel
(1991, p.8) destaca ainda que seria muito mais  observar através do software, que a area dessa regido
proveitoso que todo o tempo que hoje se gasta, no  ficava cada vez mais “preenchida” na medida em que a
Ensino Médio, ensinando formalismo e longa  quantidade de retangulos aumentava.
terminologia sobre funcdes, fosse utilizado com o
ensino das nogdes basicas do Célculo e suas aplicaces.
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As atividades propostas aos estudantes, na
sequéncia, visavam apresentar como calcular a area da
regido limitada por duas funcdes em um intervalo [a,b],
onde a e b sdo as abscissas dos pontos de intersec¢édo
dos respectivos graficos. Na Figura 2 é possivel
identificar o procedimento adotado para calcular a area

limitada pelas fungbes f(x) =8—=x2 e g(x) = x2
Para essa questdo os alunos identificaram o intervalo de
integracdo [-2,2] ja que para x = —2 e x = 2 tem-se
gue f(x) = g(x) e obtiveram as aproximacdes abaixo:

CONCLUSOES

Pode-se verificar, em relagdo ao calculo da area sob
o grafico de uma fungdo em um intervalo determinado
do seu dominio, que os estudantes se mostraram
bastante interessados, principalmente pelas ferramentas
disponiveis no software Geogebra. Sem dificuldades,
conseguiram compreender a ideia de aproximar a area
utilizando um niimero cada vez maior de retangulos. O
processo infinito de aproximagdo esteve presente nas
justificativas dos estudantes, durante todo o processo,
de modo que ¢ possivel afirmar que eles
compreenderam a ideia intuitiva do célculo da integral
definida das fungdes apresentadas nas atividades em um
determinado intervalo considerado em cada caso.

Acredita-se, portanto, que uma maior atencdo a
aplicagdo, a experimentagdo e a visualizacdo dos
conceitos matematicos, nesta fase da escolaridade, pode

auxiliar a minimizar o quadro de dificuldades e altos
indices de reprovacdo nas disciplinas de Calculo no
Ensino Superior.
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UMA EXTENSAO PARA O TEOREMA DE VARIGNON
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Resumo: Durante um curso regular de geometria Plana, sdo vistos varios Teoremas e suas demonstra¢des. Alguns
Teoremas possuem resultados intrigantes e que podem ser extendidos para outras situacGes. Sendo assim, o
objetivo desse trabalho é generalizar Teorema de Varignon e utilizar alguns conceitos aprendidos, para construir,
com o auxilio do software GeoGebra essas extensdes.

Palavras-chave: Varignon, Extensdo,GeoGebra, Quadrilateros.

INTRODUCAO

Os resultados de Geometria Euclidiana podem chamar a atencdo daqueles que gostam de trabalhar com recursos
computacionais, pois a partir desses, existe a possibilidade de realizar conjecturas, visto a dinamicidade dos
aplicativos. Atualmente, é de conhecimento publico que existe uma enorme dicotomia entre os contelidos vistos no
Ensino Superior e sua aplicacdo direta na educacdo basica, conforme BARTON (2008). Procurando estreitar esses
lagos, buscaram-se assuntos abordados em Geometria Plana que podem ser facilmente encontrados em problemas do
Ensino Fundamental e Médio. Assim, esse trabalho consiste em apresentar o Teorema de Varignon e suas extensdes
por meio de construgdo dos entes geométricos envolvidos, utilizando o aplicativo Geogebra.

DESENVOLVIMENTO

A resolucéo de um problema ou exercicio de Matematica, deve ser atividade desafiadora para estudantes de
todos os niveis. Acredita-se que ao enunciar um Teorema, 0 professor pode agucar a curiosidade dos estudantes,
além de explorar as vérias aplicagdes do mesmo. Um resultado matematico, que possui um significado importante
no ensino de Geometria, visto suas generalizagdes e aplicacdes é o Teorema de Varignon. Tal teorema diz que os
pontos médios E, F, G e H dos respectivos lados de um quadrilatero ABCD sao os vértices de um paralelogramo.
Além disto, a area do paralelogramo corresponde sempre a metade da area do quadrilatero.

Segundo CONTRERAS (2014) alguns teoremas tém a capacidade de se estender para diferentes casos.
Seguindo essa ideia, 0 Teorema de Varignon é classificado como um resultado que possui essa propriedade. Ele é
verdadeiro ndo apenas para quadrilateros convexos, mas também para os quadrilateros fora do padrdo, que
entendemos como 0s ndo-convexos, cruzados ou degenerados. A figura 1 apresenta um esboco do que foi colocado
acima.
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Figura 1 — Quadrilateros convexo (esquerda), cruzado (centro) e ndo convexo (direita)

Uma questdo interessante a se investigar sobre o Teorema de Varignon &, se 0 mesmo pode ser estendido para
outros tipos de pontos tais como uma triseccdo, penta-sec¢do, ou até uma n-ésima seccdo dos seus lados. Como
podemos ver na Figura 1 é razoavel dizer que uma n-seccdo determina um paralelogramo, dependendo dos pontos
escolhidos.

Figura 2 - Construcdo da n-sec¢do

Para provar que os quadrilateros construidos na Figura 1 sdo paralelogramos, utiliza-se o0 Teorema de Tales. E
para realizar a construcdo da extensdo acima apresenta, no aplicativo GeoGebra, utilizou-se os comandos
Sequéncias, Translagdes e o Controle Deslizante “n” (que permite variar o nimero de sec¢des). Além disso, para
determinar os paralelogramos, foi construida uma planilha e com auxilio da ferramenta Condicional, digitando nas
células adequadas “Se[P = B,, Poligono[B,, C,, D,,, E,]]”, constroi-se os paralelogramos. Para mais detalhes sobre
as construcdes realizadas, pode-se consultar SILVA (2015).

CONCLUSOES

O campo da Geometria é imenso, e as varias formas que cada conceito pode ser trabalhado é o que pode
despertar nos alunos uma melhor aprendizagem dos contetdos. Acredita-se que os resultados presentes neste
trabalho, podem ser desenvolvidos na Educagdo Bésica, visto a aplicabilidade dos mesmos nos estudo dos
quadrilateros, entre outros topicos trabalhados nesse nivel de ensino. Além disso, as construgdes realizadas podem
ser aproveitadas na sala de aula, visto a dinamicidade das mesmas.
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ENSINANDO FUNCOES QUADRATICAS COM O WINPLOT
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo, mostrar uma forma diferenciada de abordar o conteido de fungdes
quadraticas. Através de exercicios de motivacdo, busca-se um maior interesse dos educandos no processo de
ensino/aprendizagem. Pretende-se também, com esse trabalho, auxiliar os docentes através de exercicio resolvido
com a utilizacdo do software winplot.

Palavras-chave: fungéo quadratica, exercicios de motivagdo, tecnologia

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o ensino da Matematica no Brasil vem apresentando progressos importantes com
propostas de novas metodologias como a utilizagdo de jogos educativos, materiais concretos, softwares

especialmente desenvolvidos para o ensino da disciplina. Apesar de todos os avangos tecnolégicos dos Gltimos anos,
a matematica, em muitos locais, ainda é ensinada de forma tradicional, sem muitos atrativos para o aluno e por isso
acaba, para um grande nimero de alunos, se tornando dificil e dura. Dificil porque sendo ensinada dessa forma
tradicional, o aluno ndo a compreende. Dura, pois a matematica escolar tem a fama de ser uma disciplina
classificatoria, pois um bom ou mau rendimento acaba por rotular o aluno em “inteligente” ou “menos capaz”.

O uso de tecnologias esta cada vez mais presente na vida dos educandos, faz parte de sua vivéncia diaria. Assim,
o ideal seria que, tanto os curriculos quanto os profissionais se adequassem a essa nova realidade, fazendo o uso de
tecnologias em suas aulas. Hoje, ndo basta, apenas, preparar o aluno para um vestibular ou provas de selecdo, é
preciso prepara-lo para a vida em sociedade. Para Sancho (1998) ao interagir com novas tecnologias o ser humano
transforma profundamente a si e ao meio no qual vive, ai se da a importancia de inseri-las na educacao.

O ESTUDO DE FUNGOES

O contetdo de fungdes é um dos mais estudados na Educacdo Basica, comecando no Ensino Fundamental com
uma breve introdugdo, sendo ampliado no Ensino Médio e até mesmo no Superior, em alguns casos. Apesar de ser
bastante estudado, ainda gera grandes dificuldades, talvez pela forma como é abordado, quadro negro e giz podem
ndo estar sendo suficientes para uma boa compreensdo por parte dos alunos. Buscando outras formas de abordar esse
conteudo, elaborou-se esse trabalho, utilizando software e motivacéo, através de exercicios de construcéo gréfica.

As Tecnologias e o Estudo de Funcées

Assim como a maior parte dos conteldos de Matematica, o estudo de fungbes também costuma ser
desenvolvido de forma tradicional, geralmente com o auxilio de um livro didatico. Maia (2007) avalia livros
didaticos de Ensino Fundamental e Médio para verificar como é desenvolvido o conteddo de fun¢Bes quadraticas.
Posteriormente apresentou um tutorial sobre como utilizar o Winplot na resolugdo de exercicios que envolvam o
conteddo estudado.
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Na proxima secdo é apresentado um exercicio de construgdo gréfica, juntamente com algumas dicas de pré-
requisitos necessarios e utilizacdo do software. Objetiva-se com esse exercicio, 0 entusiasmo dos discentes e
docentes na andlise e construgdo dos graficos que formaréo a figura.

Exercicio de Construgdo Grafica

Faca com seus alunos a Figura 1.
Figura 1

Para resolver esse tipo de exercicio necessita-se de alguns pré-requisitos, como transla¢cdes horizontais e
verticais de parabolas, fungdes constantes e pontos de interseccao de fungdes. Durante a construcdo, é sugerida a
utilizagdo dos eixos coordenados como referéncia para a simetria. Nessa resolucdo os eixos foram utilizados, porém
essa € apenas uma solucdo, é importante salientar que os alunos podem encontrar outras diferentes e que a figura ndo
precisa ficar igual, mas sim semelhante a que foi dada. Para comegar a construcdo vocé pode utilizar, por exemplo, a
fungdo y= —(x%8)+ 2, limitada entre -4 e 4 e pelo eixo X, para fazer a ilha. Observe também que as folhas do
coqueiro sdo translacdes horizontais e verticais de uma fungdo y, assim como 0s cocos.

CONCLUSOES

O ensino da matematica, nos Gltimos anos, tem enfrentado diversos problemas como alto indice de reprovacao,
evasdo escolar e até mesmo o desinteresse dos educandos pela disciplina. Parte desse desinteresse pode surgir
devido a falta de contextualizacdo ou atrativos durante as aulas, pois “embora pura e abstrata em sua nascente, a
matematica sempre atendeu a objetivos essenciais e praticos” (ALMEIDA, 1987, p. 63).

Buscando o resgate do prazer dos alunos em estudar matematica, tentou-se com esse trabalho, a insercdo de
informatica nas aulas de matematica através de exercicio de construcdo grafica. Pois a utilizacdo de tecnologias no
ensino de funcdo quadratica pode ser um excelente recurso pedagdgico, pois tornam as aulas mais atrativas aos
olhos dos alunos, que se sentirdo mais entusiasmados com a disciplina que é tdo temida por tantos.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo, propor uma oficina com o uso da lousa digital de forma
interdisciplinar entre o desenvolvimento do ensino da Matematica e a Educacédo Fisica, a fim de abordar o
contelido sobre areas de figuras planas, as quais podem ser associadas a contelidos inerentes a praticas esportivas
como o futebol. A proposta dessa atividade iniciou-se no curso de Licenciatura em Matematica, e fundamenta-se
na estrutura curricular de trés disciplinas ministradas no primeiro ano do curso, sdo elas: Didatica, que
contemplam a abordagem de metodologias e préaticas pedagdgicas em sala de aula; Geometria Dinamica Il, com a
finalidade de discutir os conceitos geométricos relacionado as areas de figuras planas e a disciplina de
Tecnologias Aplicadas a Educacdo Matematica I, cujo foco estd na compreensao de recursos tecnologicos digitais
e ndo digitais para a construcdo de metodologias para o ensino interdisciplinar da Matematica.

Palavras-chave: figuras planas, futebol, interdisciplinaridade, lousa digital.

INTRODUCAO

Com os avancos da humanidade, a escola e os professores precisam evoluir e acompanhar essas mudancas com
seus alunos, procurando potencializar a criatividade e 0 senso critico. Além disso, é necessario que esses sujeitos se
atualizem no campo das tecnologias digitais contemplando no seu fazer docente processos pedagogicos que articulem
essas ferramentas com a integracao das disciplinas.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002), é importante que a
interdisciplinaridade se faca presente no ensino como um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um
projeto de investigacdo ou um plano de intervencdo. Nesse sentido, a interdisciplinaridade precisa partir da
necessidade que as escolas, os professores e os alunos sentem para explicar, compreender, intervir, mudar e prever
algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar. Alguns processos como a explicacdo, a
compreensdo e a intervencdo requerem um conhecimento que vai além da descricdo da realidade, mobilizando
competéncias cognitivas para deduzir, inferir ou fazer previsdes a partir do fato observado.

Nessa perspectiva, a proposta pedagégica do presente projeto tem como objetivo desenvolver uma atividade
gue ligara os assuntos relacionados a matematica a pratica do futebol na disciplina de Educacéo Fisica. A integracdo
dessas areas do conhecimento possibilitara uma forma divertida de ensinar matematica atrelada a pratica esportiva.
Além disso, com o auxilio da tecnologia através do uso da lousa digital, busca-se desenvolver assuntos relacionados a
geometria plana e mostrar que esse contelido também esta articulado a pratica de varios esportes, em especial, 0

futebol ao qual estamos dispostos a trabalhar.

PROPOSTA INTERDISCIPLINAR:
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Ao iniciarmos a oficina, trabalharemos o contelido de matematica no que se refere a identificacdo das
diferentes figuras planas, o célculo de areas, classificacdo de tridngulos, e suas demais demonstracdes através do uso
da materiais concretos, animacdes em video e por meio da lousa digital. No que tangencia a préatica esportiva, vamos
propor aos alunos uma atividade em uma quadra ou campo de futebol para que visualizem e pratiqguem as diferentes
posicoes de jogadas, a fim de termos diversas figuras geométricas planas, as quais estdo associadas as areas do campo
gue cada membro do time ocupa, mostrando onde podem atacar ou defender. Uma possibilidade ao realizar esta
atividade, é que o educando iria observar e refletir sobre os aspectos conceituais da matematica relacionados a partida
de futebol.

Com a lousa digital ird se demonstrar uma mesa tatica realizando a distribuicdo dos jogadores e sinalizando
as retas e a circunferéncia. A partir da movimentacdo dos jogadores sera exposto as triangulacdes mostrando a
relacdo com o conceito matematico. Ainda na lousa digital, com a ajuda de um video ilustrativo, vamos mostrar
esses movimentos e demarca-los. Apos isso partiriamos em direcdo ao campo de futebol ou uma quadra esportiva a
fim de realizar na pratica todos os conceitos que foram discutidos em sala de aula.

Esperamos que os estudantes no decorrer das atividades em sala de aula, no campo de futebol, bem como nos
trabalhos em grupos consigam identificar os contelidos de matematica e significa-los, a fim de construir suas
aprendizagens.

CONCLUSOES

Os educadores devem sair da zona de conforto e buscar alternativas para problematizar o conteldo
juntamente com exemplos do cotidiano e exercicios praticos que busque a participacdo e a atencdo dos alunos. A
matematica faz parte do cotidiano das pessoas, uma vez que inimeras atividades do dia a dia necessitam de um
pensamento Idgico ou entendimento do espaco para executa-las de maneira coerente.

Sendo assim, concluimos que o ensino de matematica disseminado através do uso de videos, da lousa digital
atrelado a préatica esportiva dos aluno no futebol, é possivel obter uma proposta interdisciplinar entre o ensino da
Matemdtica e a Educacdo Fisica. Com isso, os educandos podem articular seus conhecimentos j& existentes com 0s
descobertos, além de despertar a curiosidade dos estudantes para o aprender.
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Resumo: Ao observar algumas obras artisticas (pinturas, esculturas, mosaicos, etc.) é possivel perceber que o
artista, responsavel pela criagdo da obra, envolveu conceitos matemdticos em sua criacdo. Em geral, sao
utilizadas transformacdes isométricas no plano, conhecidas como reflexao, translacéo e rotagdo. Com o intuito de
desenvolver praticas e experiéncias pedagogicas em relacdo ao uso de recursos tecnolégicos, este trabalho tem por
objetivo propor uma aplicacdo dos recursos tecnoldgico existentes, mais especificamente o software GeoGebra na
reproducéo de uma obra de arte.

Palavras-chave: Swirling Heptagrins, Recursos Tecnolégicos , Geogebra.
INTRODUCAO

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) estdo presentes no cotidiano dos professores e alunos. O
uso dos recursos computacionais trazem significativas contribui¢fes para repensarmos sobre a agdo de ensinar e
aprender conceitos de Matematica, da mesma forma que podem auxiliar na construcdo do conhecimento do aluno.
Dentro desse amplo leque que a TIC oferece, destacamos os softwares educativos que se podem ser co-responsaveis
pelo processo de ensino-aprendizagem. Dos diversos softwares dispostos na rede, escolhemos o GeoGebra que
segundo ASSUMPCAO (2013) é um software de c6digo aberto, multiplataforma e esta disponivel gratuitamente
para usuarios nao comerciais. Neste trabalho apresentaremos uma atividade relacionadas as construcGes
geométricas, desenvolvida no d&mbito da disciplina de Recursos Tecnoldgicos I, do primeiro semestre do curso de
Matematica Licenciatura, da Universidade Federal de Santa Maria. Nessa disciplina sdo desenvolvidas atividades
com o uso de recursos computacionais. O presente trabalho descreve os resultados obtidos no desenvolvimento de
uma atividade proposta da disciplina com o recurso computacional Geogebra.

DESENVOLVIMENTO DAATIVIDADE

A atividade proposta foi que os alunos reproduzissem um applet disponivel na internet ou realizassem uma
construcdo inédita pontuando as motivagdes que o levaram a escolha e também os conceitos de matemética
envolvidos no processo de construcdo. Para realizar a atividade os alunos foram instruidos a acessar alguns sites
indicados pelo professor. Ao realizar essa pesquisa, foram encontradas varias construcdes interessantes, mas uma em
particular chamou a atencéo, por possuir o formato de uma flor. A construgdo em questdo foi denominada Swirling
Heptagrins, (Peake, 2012). A Figura 1 apresenta o Swirling Heptagrins reproduzido pelos autores desse trabalho.

Figura 1 — Swirling Heptagrins
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Fonte: Os Autores

Para realizar a construcdo no aplicativo GeoGebra construimos, duas sequéncias de heptagonos e as
rotacionamos em torno de um de seus vértices. Além das sequéncias acima descritas, foram realizadas em cada uma
delas, uma homotetia, com a finalidade de alterar o tamanho das sequéncia de heptidgonos e dar dinamismo a obra
reproduzida. Assim, 0s conceitos matematicos usados foram: reflexdo, sequéncias, rotagcbes e homotetias.
Observamos que em geral esses conceitos ndo estdo presentes na formagdo da maioria dos estudantes calouros de
um curso de Matematica. Mesmo sem esse conhecimento, foi possivel reproduzir a obra em questdo, pois visto a
necessidade de concluir o trabalho, pesquisamos sobre os assuntos e conseguimos compreendé-los e aplica-los.

A Swirling Heptagrins, o qual traduzimos como Roda dos Sete Sorrisos, foi reproduzida originalmente no
Geogebra por Kathryn Peake. Segundo consta em (Peake, 2012) a ideia de realizar essa construgdo surgiu de uma
arte criada por Hawke (2012). Ao pesquisar sobre essa obra, descobrimos que ela foi criada depois que a artista viu
uma foto de um esbogo do matematico Matt Parker, no Twitter. Hawke resolveu transformar aquele esboco em um
guadro e também usou a ideia para fazer uma saia. A Figura 2 (A), (B) e (C), apresenta o referido esboco, um dos
quadros e a saia idealizada pela artista, respectivamente.

Figura 2: O esboco, 0 quadro e a saia

(€)

(B)
Fonte: Hawke (2012)

CONCLUSOES

Percebemos ao desenvolver a atividade que foi possibilitado conhecer de uma forma mais abrangente os
recursos que o software Geogebra oferece. Também foi possivel a aluna envolvida aprender alguns conceitos
matematicos até entdo desconhecidos. Ao realizar a construgdo percebeu-se que usando transformagdes geomeétricas
é possivel criar uma obra de arte.
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo comparar diferentes softwares para o estudo de intervalos numéricos que
sdo empregados na solugdo de inequagées e no estudo do comportamento de fungdes quanto ao seu crescimento e
decrescimento ou concavidade. Visualizando a grafia do comando, a representa¢do do intervalo no plano
cartesiano e as intersecc¢des com intervalos abertos e fechados em cada software.

Palavras-chave: Intervalos numéricos, Fungoes, Geogebra, Graphmatica, GrafEq

INTRODUCAO

A tecnologia esta cada vez mais presente no dia-a-dia das pessoas, e ndo podia ser diferente no meio académico.
A evolugdo da comunicagdo colocou a disposi¢do da sociedade formas dindmicas de compartilhar e obter
conhecimento. Os softwares matematicos sao extremamente Uteis no processo de ensino-aprendizagem tanto para o
docente quanto para o discente, mas além de saber manipuld-los € preciso interpretar e questionar o que esta sendo
representado

Essa utilizagdo tecnologica como forma de aprendizado enriquece e amplia cada vez mais o leque de
conhecimentos de quem a ela tem acesso, mas ¢ importante deixar claro que os sofiwares sao ferramentas de auxilio
e devem estar a servigo da construgdo do aprendizado dos educandos e dos profesores.

METODOLOGIA

Moran (2010, p.71) alerta: O aluno precisa ultrapassar o papel passivo, de escutar, ler, decorar e de repetidor fiel
dos ensinamentos do professor e se tornar criativo, critico, pesquisador e atuante, para produzir conhecimento. Neste
conceito a tecnologia surge para exigir do aluno uma nova postura perante o aprendizado: a de ser ativo na busca de
conhecimento. Com a tecnologia “a via de aprendizado deixa de ser mao tUnica, para se tornar de mdo dupla”
(PARCIANELLO, 2016).

Foram representados nos softwares Geogebra, Graphmatica, GrafEq os mesmos casos matematicos com
finalidade de avaliar como cada um representa a grafia da formula e sua visualizagdo no plano cartesiano. Percebeu-
se que cada software possui a sua particularidade na formagdo de um mesmo conceito, como por exemplo, na
representagdo dos intervalos numéricos, conforme a Figura 1.

A grafia das formulas nos software Geogebra e GrafEq sdo representados pelas inequagdes, dessa forma para
indicar um intervalo fechado ¢ necessario incluir o < ou o >. Ja o Graphmatica trata como dominio as limitagdes no
eixo x, e usa a notacdo de intervalo, ou seja, o colchetes representa o intervalo fechado. A representacdo visual no
Geogebra e no Graphmatica s@o 6timas, pela escala que os softwares proporcionam. No GrafEq ¢ um pouco mais
complicado de visualizar com exatiddo os pontos marcados no grafico. O Graphmatica mostra exatamente como um
intervalo aberto o niumero que ndo esta contido no intervalo, e o Geogebra demonstra como uma linha tracejada o
mesmo caso. O GrafEq mostra uma precisao de até 4 casas decimais, visualizando assim os nimeros reais contidos
no intervalo.

Ja na interseccgdo de intervalos, os trés soffwares demonstram a sobreposi¢cdo de cores na representagdo dos
segmentos de reta. Somente o GrafEq ndo demonstra a informag@o do intervalo aberto, ou seja, a representacdo de
que um numero nao esta contido na interseccc¢ao do intervalo.
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CONCLUSOES

Os softwares permitem o acesso a informagdo e a exploragdo de conceitos matematicos. Os resultados obtidos
mostram que o sofiware Graphmatica ¢ bem completo e intuitivo tanto na representagdo da féormula como na
visualizagdo cartesiana do intervalo representado, sendo similar ao segmento de reta proposto em sala de aula para a
designagdo de intevalo. O software GrafEq foi o que teve menor aderéncia ao representar o intervalo proposto,
deixando duvidas quanto ao valor estar contido ou ndo, tanto em um intervalo como na interseccgdo. “E preciso ter
ideia de que as ferramentas tecnoldgicas devem ser utilizadas como complemento de construgdo de conhecimento
que vai auxiliar no pensamento, na reflexdo, na melhora do ato de aprender” (SILVA, 2010). Assim como o
emprego da calculadora em disciplinas de matematica, a aplicacdo de softwares pode ser utilizada para verificacao
de resultados e correcdo de erros, sendo um valioso instrumento de auto-avaliagdo do aluno.

Figura 1: Intervalos Numéricos nos softwares Geogebra, Graphmatica, GrafEq
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo relatar uma experiéncia metodologica de Ensino Hibrido no
desenvolvimento de alguns topicos de Matematica em duas turmas dos 8°° anos do Ensino Fundamental da Escola
Rio Grande do Sul, municipio de Canoas/RS. Além das aulas expositivas, foi utilizada a plataforma Khan Academy,
para proporcionar aos alunos um ambiente dindmico e participativo, alem de permitir ao professor intervir no
processo de aprendizagem individual de cada estudante. Ferramentas disponiveis na prépria plataforma fornecem
relatorios diarios de pontos de dificuldade, bem como de pontos de avango em direcdo a aquisicdo de habilidades.
Isso possibilita ao professor uma avaliagao continua com foco no processo - ao invés do produto - e permite que o
estudante trabalhe conforme o ritmo e tempo proprios. O modo de funcionamento da Khan Academy carrega
muitas das caracteristicas do que na literatura tem sido referida como: “gamifica¢do”’, embora néo se trate de um
jogo, pois ndo ha adversarios a derrotar. Mas as caracteristicas de funcionamento em que, hora parecem
privilegiar o modo focado, hora o modo difuso do trabalho cerebral — conforme a terminologia usada em
Neurociéncias — na busca por resolver os problemas propostos, as reacdes dos estudantes assemelham-se as dos
jogadores de games nas passagens de fase e conquistas de pontos de energia. O uso da Khan Academy permitiu
otimizar o tempo do professor em sala de aula, sanando de forma eficaz as dificuldades encontradas e foi notada a
participacdo colaborativa entre os alunos, na tentativa de resolver os diferentes problemas que védo surgindo,
dinamizando o trabalho em sala de aula.

Palavras-chave: ensino hibrido, aprendizagem, Khan Academy, ensino personalizado, educagdo matematica.

Introducéo como proposta, segundo Salman Khan (KHAN,
2014), o desenvolvedor e criador da plataforma:

A motivacdo para a realizacdo desse trabalho “Educa¢do gratuita de nivel internacional para
deu-se em razdo da preferéncia de estudantes por qualquer um, em qualquer lugar”.
recursos educacionais que fazem uso de novas
tecnologias (como plataformas virtuais de ensino) em Desenvolvimento da proposta
comparacao aos métodos tradicionais de trabalho.

Para a abordagem aqui relatada, a ferramenta Apés os  procedimentos  normais  de
escolhida para auxiliar no ensino de Matematica foi a cadastramento — inclusive com a opcdo de
plataforma educacional Khan Academy, que tem acompanhamento  pelos pais, das atividades
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desenvolvidas na plataforma — na Khan Academy
(https://pt.khancademy.org), a proposta foi trabalhar
estudos prévios dos estudantes em seu lar. Mas o
ambiente virtual também é propicio — com
infraestrutura adequada — a complementar as aulas
expositivas.

Foi por meio de relatérios disponiveis no
ambiente virtual para o professor/tutor, que foi
possivel acompanhar o processo de cada estudante,
possibilitando interven¢Ges mediante sugestfes de
tarefas que os auxiliassem a vencer as dificuldades
encontradas (RODRIGUEZ; LIGHT; PIERSON,
2014).

Durante o desenvolvimento do trabalho, o
comportamento dos alunos vai ao encontro de relatos
de pesquisa em Neurociéncias e sua implicacdo sobre
0s processos de aprendizagem: as caracteristicas do
modo focado (momento em que o aluno dedica sua
atengdo exclusivamente a realizar as atividades
propostas); e do modo difuso (momento em que o
aluno realiza outras atividades, que caracterizam
certo relaxamento) que sdo momentos de formacéo
dos processos neuroldgicos que conduzem ao bom
aprendizado. Segundo a Professora Dra. Barbara
Oakley, uma das cientistas responsaveis pelo curso
“Aprendendo a aprender: ferramentas mentais
poderosas para ajuda-lo a dominar assuntos dificeis”
(OAKLEY; SEJNOWSKI, 2015), oferecido pela
plataforma de ensino Coursera, 0os modos difuso e
focado, sdo importantes para o0 processo de
aprendizagem, pois segundo ela
(https://pt.coursera.org/learn/aprender):

“.. quando vocé esta aprendendo algo novo,
especialmente algo que é um pouco mais dificil, sua
mente precisa ser capaz de ir e voltar entre os dois
modos de aprendizagem. Isso é 0 que ajuda vocé a
aprender de forma eficaz.”

Sobre a avaliacio dos estudantes

A plataforma Khan Academy oferece varios
recursos para auxiliar o professor a construir uma
forma de avaliacdo que leve em consideracéo todo o
processo de aprendizagem ao longo do periodo
letivo. Para as turmas de 8% anos foram analisados:

e O tempo que cada aluno esteve trabalhando
na plataforma;

e Resolucdo
recomendados;

satisfatéria dos problemas
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e Atividades que o aluno tenha estudado de
forma independente;

e Se o0 aluno conseguiu superar as dificuldades
apontadas pelo professor.

Conclusoes:

A metodologia de ensino relatada exibiu um
aumento significativo da quantidade de problemas
trabalhados pelos alunos, tanto em sala de aula
guanto na Khan Academy, ocasionando, dessa forma,
um maior envolvimento e comprometimento dos
alunos com o tema de estudo. Como consequéncia,
houve um aumento dos conceitos dos alunos nas
avaliagdes finais. E também houveram alunos que
participam de Olimpiadas de Matematica (OBM,
OBMEP, etc.) utilizaram o ambiente da plataforma
para estudar e se preparar para as competigdes. Além
de possibilitar um ensino personalizado, essa
metodologia mostrou propiciar outras variaveis
educativas de grande interesse, como a busca pela
autonomia.
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FINANCEIRA A PARTIR DA NEGOCIACAO DE SIGNIFICADOS
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo abordar o uso das planilhas eletrénicas como potencializador da
aprendizagem de matematica financeira em uma turma do Ensino Fundamental da rede municipal de ensino do
municipio de Cachoeira do Sul. Pretende-se analisar como uma proposta de uma sequéncia de atividades que
explore a matematica financeira através de planilhas eletrénicas pode auxiliar no ensino e aprendizagem deste
conteido. Utilizamos a teoria da Negociagdo de Significados, que tem como objetivo estudar os didlogos e
negociacdes existentes no contexto escolar, para conduzir as atividades em sala de aula. A coleta de dados foi
realizada de forma empirica, utilizando o estudo de caso. Como resultado podemos concluir que as interacfes
entre alunos e professor orientadas pela teoria da negociacdo de significados aliada ao uso da planilha eletrénica
contribuiu para o ensino de Matematica Financeira e para a aprendizagem dos contetidos explorados na sequéncia
de atividades.

Palavras-chave: Negociacdo de Significados, Planilha Eletrénica, Matematica Financeira.
INTRODUCAO

Neste trabalho relatamos uma pesquisa na area da Educacdo Matematica sobre o ensino de Matemaética
Financeira com o uso de planilhas eletronicas e refletimos sobre suas contribui¢fes no aprendizado desse contedido
em sala de aula através da negociacdo dos significados expressos pelos alunos no desenvolvimento das atividades.
Elaboramos uma sequéncia de atividades que possibilite a relacdo com o cotidiano do aluno e que proporcione a
compreensdo dos conceitos de Matematica Financeira sem a necessidade de uso direto de férmulas. Buscou-se trazer
questdes do dia a dia, como aquisi¢do de bens a vista ou a prazo, aplicar em caderneta de poupanca, investir em um
imovel, etc. Procuramos responder a seguinte questdo: Como o uso de planilhas eletronicas pode contribuir para o
entendimento e o aprendizado de problemas financeiros em sala de aula?

CONTRIBUICAO DAS PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA

Fioreze (2010) aponta, como recurso de TIC, as possibilidades do uso das planilhas eletrénicas no ensino de
matematica, com as planilhas eletrdnicas, podem-se inserir formulas que possibilitam minimizar calculos laboriosos
e rotineiros, permitindo assim que se dé mais atencdo a construcdo de procedimentos relacionados a resolucéo do
problema e & verificagéo e andlise do resultado encontrado. (FIOREZE, 2010, p.84)

Dessa forma, os professores podem garantir que os alunos construam seus préprios conhecimentos partindo da
formulacgdo de conclusGes e hipdteses. Ao mesmo tempo, que podem ir atribuindo significado para suas conclusoes a
partir de erros e acertos das inser¢des que efetuarem nas células afim de chegar ao resultado apropriado.

Usando o computador o aluno pode testar, procurar, comparar, provar suas certezas e incertezas acerca do
contedo trabalhado. E assim, chegar a conclusdes proprias. Giraldo (2012) diz que as ferramentas estatisticas e
graficas disponiveis nas planilhas eletrénicas possibilitam a representacdo desses dados de diferentes formas
numeéricas e graficas, bem como a andlise, comparacéo e interpretacdo dessas representagdes, visando a formulacéo
de conclusoes e hipdteses. E completa, no estadgio econdmico por que passa o Brasil, com grande parte da populagéo
tendo acesso a créditos e financiamentos em modelos diversificados, cabe ao ensino basico de Matemética oferecer
ao aluno uma formacé&o sélida neste campo. (GIRALDO, et al, 2012, p.45)
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A utilizacdo das planilhas eletrdnicas no ensino de Matematica Financeira possibilita a resolugéo de atividades
de forma contextualizada fazendo com que os alunos participem de maneira mais ativa no processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, essa pesquisa busca a aproximagdo do professor e do aluno através do uso da planilha
eletrdnica e do conhecimento de Matemética Financeira proporcionado por essa interacdo e pelos didlogos que
surgem durante a resolucdo dos problemas propostos. Aliado a isso, os didlogos propostos pela Teoria da
Negociacdo dos Significados buscam a compreenséo por parte do professor do entendimento dos alunos acerca dos
conceitos trabalhados nas atividades propostas. Para o aluno chegar a compreensdo do conhecimento trabalhado, a
formacdo do significado se dard pelo seu processo de mudanca e evolugdo de sua rede de conhecimentos e
significados.

RELATO E ANALISE DA EXPERIENCIA

Os alunos foram orientados a inserir os valores do enunciado nos campos correspondentes e indicar os valores

referentes as linhas e colunas precedidos do sinal de igual para redirecionar o valor a célula desejada.
Figura 1: Atividade 1 — Aplica¢éo anual.
M v % E = [an
‘ A L] | D — — F [ H

7 ATIVIDADE 1
3
Bl Quantos reais de juros rendera uma aplicagéio de RS 12900,00 durante 2 anos a taxa anual de 9% de juros?

7 ‘Capltnl RS 12.900,00| TEMPO CAPITAL JUROS TOTAL
N Taxa de juros 1 Rs 12.900,00 - EE#S E 5 EI?
¢ Tempo 2| 2] —

Incentivados a simular um valor mensal de depdsitos e uma taxa de juros, puderam observar quanto tempo
precisariam para obter 0 montante desejado para a viagem. Para isto, fizeram testes com valores variados. As alunas
G e M questionaram “‘se n6s fizermos dep6sitos na poupanca no final teremos mais dinheiro do que os valores
depositados?”. Esse questionamento mostra que as atividades tocaram o pensamento critico dos alunos de alguma
forma, tornando-os mais atentos a sua vida econdmica. Além disso, tais percepcbes mostram que a utilizagdo de
planilha eletrénica pode auxiliar no processo de produgdo de significados sobre Matematica Financeira pelos alunos.

CONCLUSOES

Respondendo a nossa pergunta: Como o uso de planilhas eletrnicas pode contribuir para o entendimento e o
aprendizado de problemas financeiros em sala de aula? A utilizacdo de planilhas eletrbnicas no ensino da
Matematica Financeira aliada aos didlogos produzidos durante a execucdo das atividades, propostos pela teoria da
negociacao de significados, foram importantes para o ensino e a aprendizagem dos alunos, que acabam relacionando
com seu cotidiano e se aproximando com os ensinamentos da escola de forma participativa e protagonista.

Observamos que a partir dos dialogos e negociacfes, os alunos foram chegando as expressdes matematicas
apropriadas a cada célula, de forma a alcancar os resultados adequados para solucionar os problemas propostos. As
expressoes, certas e erradas, inseridas nas células da planilha eletronica contribuiram para o entendimento dos
conteudos matematicos relacionados & matematica financeira propostos nas atividades.
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Resumo: Pretende-se aqui, apresentar uma experiéncia docente com estudantes do Ensino Médio no estudo das
funcoes afim, quadratica, exponencial, logaritmica e trigonométrica. Trabalhou-se de forma interativa e dinamica,
com a explanacao de alguns conceitos provocando os alunos a fazerem conjecturas sobre estas funcdes, a partir de
simulacdes e observacdes feitas com o programa GeoGebra. Percebeu-se nesse estudo a importancia de repensar
0s mecanismos de ensino da Matematica utilizando a tecnologia.

Palavras-chave: ensino, funcdes, GeoGebra,gréficos e tecnologias.

INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma reflexdo de uma atividade sobre fungfes utilizando o software GeoGebra, em
uma escola Estadual na rede publica no Municipio de Rio Grande, com duracdo de oito horas aula em dois dias. O
GeoGebra é um programa gratuito e de facil instalacdo. No estudo das funcdes, esse recurso digital pode ser uma
potente ferramenta para o professor de Matematica, pois proporciona que o aluno faca simulacdes, alteragdes,
experimente a troca de valores e de variaveis e questione ou construa conceitos.

Sendo assim, a intengdo da atividade foi discutir com os estudantes as diferentes representacbes sobre
funcBes buscando superar possiveis dificuldades. Procuramos estratégias didaticas interativas e dindmicas, para
contextualizar e significar o ensino de func¢Ges afim, quadratica, exponencial, logaritmica e trigonométrica. Partimos
da leitura e interpretacdo de alguns conceitos para que utilizando o Geogebra os estudantes pudessem fazer algumas
simulagdes a fim de tirarem suas proprias conclusdes a partir de suas observacfes sobre 0 comportamento dessas
funcdes.

REFERENCIAL TEORICO

Concordamos com Freire (1998, p. 25) quando este nos diz que:

Ensinar ndo é transferir conhecimentos, contetdos, nem formar a acéo pela qual
um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e acomodado.
N&do ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das
diferengas que os conotam, ndo reduzem a condi¢do de objetos, um do outro.
Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Ensinar é
criar possibilidades para a producao do conhecimento.

Imbuidas dessa ideia de educadoras e a0 mesmo tempo aprendentes organizamos inicialmente a atividade a
partir do que imaginavamos ser importante, mas com flexibilidade para alterar o planejado a partir dos
guestionamentos e ddvidas dos estudantes. Essa tarefa ndo foi facil, pois somos oriundas de uma escola em que o
professor expde e explica 0s conceitos. E isso é diferente do construir junto e mediar compreensdes.

Moran (2009) diz que a cultura escolar tem sido resistente as novas mudancas. Os modelos de ensino
focados apenas no professor ainda continuam predominando, apesar dos avancos em busca de mudangas do ensino
para o de aprendizagem.

Outro desafio que nos colocamos foi o de utilizar a tecnologia para o experienciar do estudante, para
provocar o pensar sobre a a¢do realizada. Jorddo (2009) que:

O numero de criangas que tem acesso ao computador e a internet vem crescendo
e a faixa etaria também vem ampliando. Antes, mais acessada pelos jovens, a
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internet, hoje, vem sendo utilizada por criancas de 6 a 11 anos. Estas criancas ja
nasceram ligadas nas tecnologias digitais: com menos de 2 anos ja tem acesso
as fotos tiradas em cameras digitais ou em celulares dos pais; aos 4 anos ja
manipulam o mouse olhando diretamente para a tela do computador, gostam de
jogos, de movimentos e cores; depois dessa idade, j& identificam os icones e
sabem o que clicar na tela antes mesmo de aprender a ler e escrever.

Apesar disso 0 uso dessa tecnologia digital ainda ndo é recorrente nas escolas para busca, interpretacdo e
producdo de conhecimento, sua utilizagdo ainda esta centrada para interagdo social. Chaves (2004) vém salientar que
ndo se pode perder de vista o fato de que a escola precisa preparar cidaddos familiarizados com os mais basicos
desenvolvimentos tecnoldgicos, de modo a poder participar no processo de geracao e incorporacdo da tecnologia de
gue o pais precisa para sair do estagio de subdesenvolvimento econdmico e de dependéncia cultural e tecnoldgica.

DESENVOLVIMENTO

Para iniciar o trabalho apresentamos o software GeoGebra, explicando o seu funcionamento (barra de
ferramentas e interface) e alguns de seus comandos. A seguir observamos juntamente com o0s estudantes o
comportamento de diversos graficos de fungGes e pedimos para que eles concomitantemente fossem respondendo a
algumas questdes levando-os a refletir algebricamente sobre a escrita dessas funcGes. Percebemos que os estudantes
se envolveram com a atividade interagindo entre eles e conosco.

Elaboramos um material de apoio contendo passo a passo as atividades que foram desenvolvidas no
decorrer do curso, o qual foi disponibilizado em forma de apostila para os participantes.

No segundo dia apresentamos situacOes-problema sobre funcGes, trabalhamos com as questBes
provenientes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

O uso da tecnologia, especificamente os softwares educacionais, disponibiliza de forma mais atrativa e
motivadora a manipulagdo da representacdo gréfica, e de maneira mais rapida do que com a lousa e 0 giz, ou com
lapis e papel, permitindo ao educando fazer simulages em busca da construgdo de conceitos e conhecimentos.

CONCLUSOES

Notamos que a oficina ministrada permitiu que os alunos fizessem descobertas e generalizagGes
matematicas. Também percebemos o interesse e curiosidade dos alunos em trabalhar com o software e destacamos o
valor desse recurso para ajudar no processo de ensino da Matematica pela possibilidade realizacdo de varias
simulagdes, experienciacdes e visualizagdes em um tempo viavel ao tempo de sala de aula.

Apo6s ministrar a oficina percebemos que para uma proxima podemos fazer alguns ajustes como: maior
tempo para exploragdo de graficos antes de conceituar fungdes, pois isso permitira a compreensao do conceito antes
de sua formalizacdo; solicitar que os estudantes criem situagdes problemas evolvendo fungdes a partir de suas
compressdes sobre as fungdes estudadas.

Estar na docéncia é estar sempre refletindo sobre o ensinar com base em nossas experiéncias e a partir do
aprender de nossos estudantes.
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RELEMBRANDOA INFANCIA COM ATIVIDADES NO GEOGEBRA:
SPIROGRAPH-EPITROCHOID
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Resumo: O uso de tecnologias no ensino torna mais simples a criacdo de tarefas de natureza mais aberta e
desafiadoras, que estimulam a autoconfianca dos alunos. Dentro dessa perspectiva, e pensando em fornecer
subsidiosaos alunos calourosdo curso de Matematica Licenciatura para que, desenvolvam praticas e experiéncias
pedagogicas em relacdo ao uso de recursos tecnologicos, na disciplina de Recursos Tecnolégicos | sdo propostas
diversas atividades. Em particular, foi proposta um exercicio de criacdo ( ou recriagdo) de um aplett a partir de
alguns quesitos. Esse trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia realizada por um discente, nessa atividade,
onde foi realizada a representacao de um brinquedo, que constrdi curvas.

Palavras-chave: Geogebra, spirograph-epitrochoid, Recursos Tecnolégicos.

INTRODUCAO

No curso de licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Santa Maria existem duas disciplinas, de
cunho formativo, denominadas Recursos Tecnolégicos no Ensino de Matematica | e Il. A primeira tem como
objetivo instrumentalizar os alunos no uso dos recursos computacionais e a segunda prepara 0s alunos para o uso
desses aplicativos em sua futura pratica docente. Acreditamos assim como Giraldo, Caetano e Matos (2012) que “A
integracdo de recursos computacionais a pratica docente pode viabilizar a producdo de novas abordagens,
possibilitando reestruturagcdes da ordem e das conexdes entre os conteddos, e criando novas formas de explorar e de
aprender Matematica”. Observa-se que a disciplina de Recursos | é trabalhada com alunos do primeiro semestre,
nesse sentido a fala dos autores supracitados reforga a ideia de que existe, a necessidade de disciplinas com esse
desenho em cursos de Licenciatura. Dessa forma, esse trabalho tem por objetivo apresentar umrelato da experiéncia
de um discente da disciplina de Recursos |, ao utilizar um aplicativo computacional denominado Geogebra. Ap6s
trabalhar com esse software durante algumas semanas, foi solicitado aos alunos, que desenvolvessemuma atividade,
na qual deveria ser feita uma reconstrucdo de algumapplet do Geogebra, disponivel na internet. Os alunos deveriam
relatar o que motivou a escolha de tal material, quais 0s passos usados para construi-lo e qual os conceitos
mateméaticos envolvidos nessa construgdo.

1. AESCOLHA

Ao langar a atividade aos alunos, foram propostos alguns sites, onde 0os mesmos pudessem buscar inspiracdo
para realizar a atividade. Sendo assim, ap6s navegar por uma das paginas disponiveis, encontrou-se um material
produzido por Lombardi (2014) que chamou a atencdo, pois fez com que a primeira autora recordasse de uma régua
para desenho, que ela brincava quando crianca. A Figura 1 apresenta tal régua e as curvas por ela produzidas.

Figura 1: Régua para desenho e algumas curvas produzidas.
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2. RECRIANDO O MATERIAL

A ideia ndo foi copiar fielmente o material, visto que isso seria simples, mas reproduzi-lo, com algumas
mudangas, para que ficasse da maneira desejada e para que fosse possivel explorar os recursos do software, bem
como entender a matematica envolvida. Sendo assim, além do processo de construcdo onde foram utilizados
controles deslizantes, curvas paramétricas e parametros, traduziu-se o material para nossa lingua materna e postou-
se 0 mesmo no site do software (DAMBROS, 2015). A Figura 2 apresenta uma imagem do material publicado.
Observa-se que os controles deslizantes podem ser modificados e outras curvas podemser formadas:

Figura 2: Applet construido e disponibilizado.

Spirograph-Epitrochoid
Um epitrochoid ¢ o caminho tragado por um ponto num circulo (M)
que viaja no exterior de um outro circulo (E). E=1.60
Isso pode ser usado para modelar o caminho da Lua (M) em orbita ao redor da Terra (E).‘ o
Existem cerca de 13,3 revolugdes (n) da Lua sobre a Terra em um ano. <=w
N=13.3
Tempo = 6.28

Como havia pouco conhecimento sobre o assunto pesquisou-se e descobriu-se que existe umsoftware de nome
Spirograph que permite criar vérios padrdes Spirograph utilizando equacBes conhecidas como hypotrochoid
epitrochoid e que podem ser manipuladas usando parametros diferentes para mudar as curvas e padrées.

CONCLUSAO

Acredita-se que esse trabalho fez a discente perceber como a matematica esta envolvida nas coisas do cotidiano,
algumas dais quais nem sempre percebemos, como o caso da régua que pensavamos ser apenas uma brincadeira de
crianga. Observou-se que as curvas desenvolvidas serdo estudadas apenas no quarto semestre da graduacdo, mas
visto esse trabalho, a académica envolvida teve a oportunidade de conhecé-las e apresenta-las aos demais colegas,
percebendo assim, que é possivel trabalhar, mesmo que de forma intuitiva com alguns conceitos, mesmo antes deles
serem formalizados.
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Resumo: Crenca de auto-eficicia versa sobre o quanto um sujeito acredita ser capaz de executar a¢fes necessarias
a fim de atingir determinado desempenho. Os comportamentos humanos podem ser influenciados pelas crencas de
autoeficacia, inclusive os de ambito académico relacionados a disciplina de Estatistica. Assim, emerge a
necessidade de pesquisar a crenca de auto-eficacia em relacdo a Estatistica dos alunos de graduagdo da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG e a que eles atribuem tal crenca. O presente trabalho tem como
objetivo apresentar os referenciais teoricos e metodologicos de uma pesquisa em andamento que sera realizada
com graduandos que estdo cursando disciplinas que envolvam Estatistica Descritiva, no primeiro semestre de 2016.
Para tanto, serdo utilizadas metodologias quantitativa, analise fatorial, e qualitativa, Discurso do Sujeito Coletivo,
para analise dos dados. Espera-se que os achados da presente pesquisa possam nortear acdes de ensino de
Estatistica.

Palavras-chave: Auto-eficicia, Educacao Estatistica, Teoria Social Cognitiva.
I. INTRODUCAO

Crenca de auto-eficicia versa sobre o quanto um sujeito acredita ser capaz de executar acfes necessarias a fim de
atingir determinado desempenho, ela interfere nos sentimentos, pensamentos, motivagdo e comportamentos dos
sujeitos (BANDURA, 1994). A crenga de auto-eficacia do aluno pode intervir no seu desempenho fazendo com que
o discente ndo invista tempo e esfor¢os necessarios para alcancar o sucesso em uma tarefa (INGLEZ DE SOUZA,
2007). Além disso, crengas baixas podem limitar escolhas profissionais uma vez que um aluno que acredita ser
incapaz de ter um bom desempenho em Estatistica, por exemplo, podera escolher uma profissdo que nao a utilize
(INGLEZ DE SOUZA, 2007). Estudos mostram que apesar da Estatistica ser uma disciplina obrigatoria em diversas
graduacBes e uma competéncia relevante a ser desenvolvida na formacdo de muitos profissionais, alunos ainda
apresentam resisténcias em relacéo a ela. A Estatistica é uma ciéncia que possibilita a coleta, analise e interpretagdo
de dados afim de subsidiar tomadas de decisdes, sendo inegavel a relagdo da Estatistica com varias outras ciéncias,
uma vez que os métodos Estatisticos sdo amplamente utilizados em diversas areas de pesquisa. Essas constatagdes
explicitam a necessidade de pesquisar a crenca de auto-eficacia em relacdo a Estatistica dos alunos de graduacdo da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG e ainda identificar a que os alunos atribuem tal crenca.

Il. REFERECIAL TEORICO E METODOLOGICO

Como embasamento tedrico a este estudo estd a Teoria Social Cognitiva de Albert Bandura, a quem atribui-se o
desenvolvimento do constructo auto-eficécia. A crenca de Auto-eficicia é definida por Bandura como a crenga do
sujeito sobre suas capacidades para organizar e realizar caminhos e agdes para alcancar um objetivo (BANDURA,
1994). Ela determina como as pessoas sentem, pensam, motivam-se e comportam-se (BANDURA, 1994). Vale
ressaltar que as crencas de auto-eficacia sdo especificas, ou seja, as pessoas possuem diferentes crencas para
diferentes aspectos. Por exemplo, podemos desenvolver alta crenca de auto-eficacia pra estudar Matematica e baixa
para 0 estudo de Portugués. A crenca de auto-eficacia dos estudantes pode variar de uma disciplina para outra, ou
seja, um aluno pode julgar ser habilidoso na elaboracdo de texto e julgar-se incapaz de resolver exercicios
matematicos (INGLES DE SOUZA, 2007). Dai a importancia de criar instrumentos que avaliem especificamente o
dominio investigado (PAJARES & OLAZ, 2008).

Pra mensurar tal constructo sera utilizada uma escala Likert, de oito pontos, variando de totalmente falso (1
ponto) até totalmente verdadeiro (8 pontos), composta por nove proposi¢des relacionadas ao quanto o estudante
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acredita ser capaz de realizar tarefas relacionadas a Estatistica. Segundo Cunha (2007), uma escala Likert é aquela
"composta por um conjunto de frases (itens) em relacdo a cada uma das quais se pede ao sujeito que estd a ser
avaliado para manifestar o grau de concordancia desde o discordo totalmente , até ao concordo totalmente"(p. 24).
Escala de Auto-eficacia Estatistica é uma adaptacdo da Escala de Auto-eficacia Matematica de Inglez de Souza
(2007). A pontuacdo obtida pode variar de 9 a 72 . Os sujeitos da pesquisa serdo graduandos que estejam cursando a
disciplinas de Estatistica Descritiva no primeiro semestre de 2016. Os resultados da escala serdo submetidos & analise
fatorial com o intuito de investigar a dimensionalidade da escala. Também serdo calculados o Kaiser-Meyer-OlKkin-
KMO e o coeficiente Alpha de Cronbach. Para investigar a que os estudantes atribuem tal crenca sera aplicado um
questionario com perguntas eu fardo com que os estudantes identifiqguem as fontes de informagdo que influenciaram
as crencas de auto-eficdcia, que sdo: experiéncias de dominio/experiéncias diretas, experiéncia vicaria, persuasao
social e estados fisicos e emocionais. As respostas dados pelos alunos serdo analisadas a luz da metodologia do
Discurso do Sujeito Coletivo-DSC.

I11. RESULTADO

Com a finalidade de experiénciar a aplicacdo da Escala de Auto-eficacia Estatistica, ela foi aplicada em uma
turma do segundo semestre do curso de Psicologia, no segundo semestre de 2015, escolhida por conveniéncia, a qual
estava cursando a disciplina de Estatistica Basica Il. A aplicacdo teve como objetivos verificar se os participantes
apresentariam dificuldades ou davidas durante o preenchimento da Escala, além de propiciar a pesquisadora uma
primeira experiéncia de aplicagdo e andlise do instrumento. A aplicacéo aconteceu ap6s contato dos estudantes com
os conteidos e antes da realizacdo da avaliagdo.

A partir dessa aplicacéo, posterior aprofundamento na TSC, revisdo de literatura, e dialogos entre mestranda
com a orientadora, é que foi possivel definir que a Escala seria aplicada neste mesmo momento, ou seja, antes da
primeira avaliacdo, porém apds algumas aulas terem ocorrido. E que o corpus a ser investigado seria estudantes que
estivessem cursando a disciplina introdutéria de Estatistica, que contemple a Estatistica Descritiva. Com a aplicacéo
realizada durante o estudo preliminar ficou claro ser vidvel a aplicacdo coletiva do instrumento. Durante a aplicagdo
nenhum dos participantes apresentou qualquer ddvida ou dificuldade. Nenhum questionamento foi feito e o tempo
utilizado para sua realizagéo foi em torno 10 minutos. A pontuagdo no questionario de auto-eficacia variou de 42 a
70 pontos, sendo que a média do grupo foi de 54,65 pontos e 0 desvio padrao foi de 8,35. ApOs comparacgdo das
pontuacGes de cada sujeito com a média de pontuacdo da amostra, é possivel identificar que dez alunos apresentaram
nota inferior a média obtida, podendo classifica-los como tendo uma baixa crenca de auto-eficacia. Os outros treze
alunos apresentaram pontuacdes elevadas na escala. Também foi possivel reafirmar a importancia de um instrumento
qualitativo, que norteie as entrevistas.

IV. CONCLUSOES

Com esta pesquisa ndo se espera esgotar as discussdes que relacionem a crenca de auto-eficacia a Estatistica,
porém os achados da presente pesquisa poderdo fomentar agdes de pesquisas de cunho didatico-pedagogico e ir além
do nivel diagndstico, que se pretende dar conta com essa pesquisa, a fim de nortear acbes do Ensino de Estatistica na
Educacéo Superior.
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A HISTORIA DO INFINITO
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Resumo: Com a eterna pergunta do que é?, e qual a sua utilidade? A histdria nos propicia com a capacidade de
responder estas perguntas, com essa base este desenvolvimento da historia do infinito foi uma investigacdo
primeiramente com o surgimento desta ideia , 0 motivo pelo qual fez este assunto ser explorado na antiguidade e
guem iniciou os estudos sobre este tema. Posteriormente apresentacdo de como hoje é pensado e como ele
revolucionou os dias modernos.

Palavras-chave: histéria da matematica, Infinito

INTRODUCAO

A palavra infinito que quer dizer: “o que ndo tem fim”, “o que ndo termina”. O infinito foi usado em diversos
contextos na historia, na Grécia, por exemplo, o termo “apeiron” foi usado num contexto metafisico por
Anaximandro. Posteriormente o infinito passou a ser utilizado com maior &nfase na matematica.

Somente no século XIX Richard Dedeking e Geog Cantor construiram uma teoria rigorosa sobre os irracionais,
assim eliminou os buracos existentes na reta numérica, criando 0s nimeros reais.

DESENVOLVIMENTO

Por um contexto histérico com aceitagBes e controvérsias, os fildsofos procuravam encontrar principios
fundamentais que explorassem a verdade, designadamente, através da matematica, com isso o infinito foi obtendo
uma definigdo apropriada. Na Grécia por volta de 450 a. C, Zendo de Eleia, trouxe, através dos seus paradoxos, 0
horror ao infinito. Ele enunciou argumentos para tentar provar a inconsisténcia dos conceitos de multiplicidade e de
divisibilidade, criando quatro paradoxos, e que os intitulou por Aquiles, Seta, Dicotomia e Estadio, nomes pelos
quais ficaram conhecidos. Estes argumentos conduziram & discussdo ardente entre infinito actual e o infinito
potencial por varios séculos.

Durante a Idade Média, Santo Agostinho (354-430) ndo acreditava no infinito actual. Neste periodo o infinito é
entendido como atributo de Deus, somente no fim da Idade Média as especulac6es escolasticas reavivam o problema
e permitem o desenvolvimento do célculo infinitesimal no século XVI1.

Considerado por muitos o século génio, o periodo de 1601 a 1700, além da Geometria Analitica e o Calculo que
sdo inventados nesta época, o ilaliano Galileo Galilei (1584-1642) estabeleceu correspondéncia entre infinitos. Na
sua obra Dialogos relativo a duas novas ciéncias, de 1638. Onde ele conclui que “os atributos igual a, maior que ¢
menos que ndo devem ser utilizados para comparar quantidades infinitas”. Em 1655, John Wallis (1616-1703)
escreveu pela primeira vez oo, para representa 1/0.

Methodus Fluxionum et Serium Infinitorium obra de Isaac Newton (1642-1727), publicada somente em 1747,
descreve a teoria das Flexdes, nesta os infinitesimais eram denominados de momentos de fluxdes. Introduz-se a
nogéo de limite. Gottfrined Leibniz (1646-1716), entre 1673 e 1676, encontrou um novo calculo o qual utilizamos
ate os dias de hoje. Leibniz sd concebia o infinito infinitesimal como facilitados do calculo e cujo resultado se
exprima sempre em funcdes de finitas.

Em 1748, Leonhard Euler (1707-1783), escreveu Introduction in Analysin Infinitorium e o primeiro volume
desta obra trata essencialmente de processos infinitos. No século XIX temos a fundamentacdo do calculo que
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utilizamos ate os dias de hoje com Augustin Cauchy (1789-1857), dando respostas para os paradoxos que
assombravam a matematica desde o tempo de Zenao.

O infinito ganha uma nova histéria com Bernhard Bolzano (1781-1848), ao defender o infinito actual um
paradoxo do infinito. Para ele, bastava caracterizar um conjunto pelas suas propriedades, e ndo ter de enumerar
todos os elementos desse conjunto, ou seja, um conjunto é um todo. Aceitava o pressuposto de Arquimedes de que o
todo é maior que as partes, embora considerasse que, no caso dos conjuntos infinitos, as regras ndo eram tentativas.

Richard Dedekind (1831-1914) e Geog Cantor construiram uma teoria rigorosa sobre os irracionais, eliminou o0s
buracos existentes na reta numérica, criando 0s nimeros reais. No século XX, David Hulbert (1862-1943) contribuiu
com varios conceitos matematicos, ele também listou 23 problemas ndo solucionados de matemaética. Para o
desenvolvimento do infinito, Hilbert propds o Hotel de Hilbert.

CONCLUSOES

Acredita-se que com esse trabalho fez a discente perceber como a matematica revolucionou de certa forma a viséo
gue muitos filésofos tinham sobre o seu lugar no mundo, 0 que muitas vezes nao nos fazem perceber o tamanho de
sua relevancia para o desenvolvimento tecnocultural obtido por meio dos nimeros. Observou-se que o infinito que
tanto nos acompanha durante a graduagdo, antes de obter carater matematico foi empregado na filosofia e historia,
constatando assim, que pode-se fazer uma relagdo com demais disciplinas da educagdo basica possibilitando uma
integrag&o.
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UMA VISAO DA MATEMATICA NO ESTAGIO
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Resumo: Este trabalho pretende expor uma visdo do estdagio obrigatorio do curso de Licenciatura em Matematica
da FURG realizado no ano de 2015 no ensino fundamental de uma escola estadual da cidade em uma turma de
setimo ano. Relatamos uma atividade proposta bem sucedida e trouxemos o sentimento dos alunos com relagdo a
estranheza da matematica ao fim do estdagio.

Palavras-chave: estagio, atividade, matematica, visdo, alunos.
INTRODUCAO

Este trabalho tem como intuito principal o de relatar alguns aspectos considerados mais relevantes da pratica
pedagogica desenvolvida em uma turma de sétimo ano no decorrer do estagio obrigatério do curso de Licenciatura
em Matematica da FURG. Foi abordado uma atividade que contextualizava o estudo dos nimeros racionais. No
final da pratica, buscamos analisar a visdo dos alunos com relagao a matematica.

ESTAGIO E MATEMATICA

O referido estagio ocorreu no segundo trimestre do ano de 2015. Foram abordados os contetidos de numeros ra-
cionais, suas operagdes e expressdes algébricas. Juntamente com as devidas apresentagcdes como nome e idade dos
alunos, foi abordada a quest@o sobre o gosto dos mesmos pela matematica. Fato importante para saber como abordar
os conteudos e qual o nivel de simpatia deles por esta matéria. O resultado ndo foi nenhuma surpresa, pois de dezoi-
to alunos presentes, apenas dois demonstraram menos antipatia. E a consequéncia disto, segundo a turma, estava na
reprovagdo da maioria ocorrida ndo s6 no ano anterior, mas em outros anos também.

E notério que a matematica ¢ vista pela maioria dos estudantes como “um bicho de sete cabegas®, e que ela é
abordada de forma mais aprofundada no ensino privado como se refere Veleida (2009) quando diz “elitista”. No en-
tanto, ndo estard o seu fracasso vinculado a simplesmente falta de estudo ¢ uma significativa abordagem nos anos
iniciais?

Assim, um dos trabalhos propostos foi o de aproximar o dia-a-dia de um trabalhador -detentor de
responsabilidades e contas a pagar como seus pais, por exemplo - com o conteido dos nimeros racionais. Dessa
forma, eles trabalharam com base em extratos bancarios ficticios e panfletos de lojas. Nessa atividade, os alunos
simularam a realidade do fim de més de um cidadao: receber seu salario, pagar contas e a partir do saldo, analisar se
pode comprar ou ndo o que deseja no panfleto.

Essa atividade foi muito proveitosa pois mostrou que associar ¢ contextualizar os conteudos sempre que
possivel, faz com que os alunos percebam o por qué se tem de aprender no caso deles, aqueles “niimeros com
virgula“. O contetido fica mais “palpavel por assim dizer, tem significado real para eles e se torna mais
compreensivel.

Apesar da tentativa de se buscar uma aula diferenciada, os alunos ainda se mostravam com pouco interesse
aliado a grande dificuldade que estes tinham em matematica. A turma tinha problemas com relagdo a tabuada, com
operagdes — divisdo, principalmente — e o manuseio de fragdes. Contetdos esses ja estudados e revisados em anos
anteriores. Assim, esse déficit anterior s6 fez aumentar o nivel de dificuldade da matéria.

O que muito se ouvia em sala de aula era “a matematica ¢ muito dificil“ ou “fazer contas do6i a cabeca®,
instigando essa questdo: por que a matematica, na visdo dos alunos, ¢ vista como uma matéria dificil? Eles
responderam, a partir de um levantamento realizado em aula:
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Por causa das contas com letras.

Por que sdo muitas contas para gravar, e como eu disse, ndo tenho raciocinio.

Sim, acho mais ainda agora. As minhas razdes sdo que eu ndo sou muito interessada em matemadtica, nem nas
matérias.

Acho mais dificil agora com as expressoes algébricas.

Essas respostas remetem ao pensamento de Walkerdine (1995) quanto ao possivel fracasso em Matematica estar
na dificuldade dos estudantes quanto ao seu formalismo e abstragéo. Isso ¢é referenciado pelos alunos nas expressoes:
“letras, expressoes algébricas®, “muitas contas para gravar, por exemplo.

Assim, a Matematica acaba por se mostrar estranha para esses alunos. E a cada ano que passa trazendo mais
dificuldades. Nesse sentido, foi abordada a questio se em algum momento eles gostaram dessa disciplina ¢ quando

deixaram de gostar. E foi respondido:

Sim (gostava). (Deixei de gostar) quando as contas comegaram a ter letras e as contas ndo eram mais 100 +
100 = 200. Dai, depois disso, ndo gosto mais.

Sim, ja cheguei a gostar mais. Deixei de gostar quando comegou com as letras.

Sim, gostava quando era conta de vezes e mais.

As falas dos alunos sdo muito parecidas e reafirmam a ideia de que com o passar dos anos, a dificuldade deles
aumenta a medida que o rigor e abstracdo matematica se elevam. Entdo, a partir desses desabafos que se percebe a
urgéncia em uma reflexdo acerca de novas metodologias por parte de cada educador. Ou essa situagdo permanecera
a mesma, fragilizando o ensino e despertando cada vez mais o desinteresse desses jovens.

CONCLUSOES

O estagio ¢ um ensaio do que enfrentaremos quando educadores, e diferentemente do que a maioria pensa, deve
ser levado em consideragdo. E nesse momento que poderemos refletir sem pressio sobre o tipo de profissionais que
queremos ser, 0 quanto queremos significar para nossos jovens.

Diante de todo esse relato baseado na pratica pedagogica vivenciada, compreende-se que a educacdo ¢ um as-
sunto muito delicado e que deve ultrapassar o ambiente académico enquanto formadores de profissdo. Nos cursos de
Licenciatura se aprende o que ensinar, ¢ talvez como ensinar. Contudo, esse ¢ s6 o comego. Ser educador esta além
de ser o sujeito cujo ato seja o de lecionar. Ser educador de fato ¢ ser aluno constantemente em busca, discutindo,
pensando, planejando e reformando suas praticas pedagogicas.
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ARQUIMEDES E A QUADRATURA DA PARABOLA
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Resumo: Arquimedes de Siracusa foi considerado por muitos, 0 maior matematico da antiguidade e um dos
maiores de todos os tempos. Neste trabalho, serd mostrado como Arquimedes usou o método das alavancas para
resolver o problema da quadratura da parabola.
Palavras-chave: Arquimedes, areas, alavancas, pardbola, quadratura.

INTRODUCAO

O problema da quadratura da parabola consiste em construir um quadrado que tenha a mesma area do
segmento parabdlico. Essa tarefa ndo era tdo trivial, pois os Unicos recursos usados pelos gregos eram régua e
compasso ndo graduados. Arquimedes com argumentos mecanicos, logicos e principios geométricos, demonstrou
gue a area do segmento parabdlico é quatro tercos da area de um triangulo com a mesma base e a mesma altura. Essa
prova com o teorema dos momentos (alavancas) ndo era rigorosa na época e entdo Arquimedes usou o método da
Exaustdo e chegou ao mesmo resultado. A prova da quadratura da parabola pelo método da Exaustdo é encontrada
em HEATH 1897.

QUADRATURA DA PARABOLA PELO METODO DAS ALAVANCAS
A ideia é montar uma alavanca com as areas do segmento parabélico e o tridngulo inscrito para

demonstrar que a relagéo entre a area do primeiro é g da area do referido triangulo. (BOYER, 1974)

Demonstracdo: A construgdo geométrica da alavanca teorica (figura 1) é feita da seguinte forma: traca-se um
segmento de parabola que passa pelos pontos ABC de base AC; dentro deste segmento de parabola temos um
triangulo AABC; prolongando o segmento QB até E, que pertence ao segmento da tangente no ponto C, onde Q é o
ponto médio da base AC e a reta tangente a B ¢ paralela a base AC. Construindo-se outros dois segmentos, AF e
OM, ambos paralelos a QF. Observamos que O é um ponto arbritrario importante pertencente ao segmento AC. O
segmento OM comega em O, na base AC, e intercepta a parabola no ponto P e encontra a reta tangente no ponto M
(reta tangente que passa pelo ponto C). Analogamente, o ponto F também pertence a reta tangente. Agora, desenha-
se a mediana CK do triangulo AAFC, relativa ao vértice C e ao lado AF. Esta mediana passa pelos pontos B e N. O
triangulo AABC esta inscrito na parabola e possui uma altura igual a um quarto da altura do triangulo AAFC, isto se
justifica pelas propriedades da reta tangente (isto ja era conhecido por Arquimedes, conforme MOHNSAM, 2014).
Consequentemente, a area do triangulo AAFC é quatro vezes a do triangulo AABC. Agora deve-se prolongar a
mediana a partir do ponto K até o ponto H, tal que CK = KH. Estas distancias devem ser iguais, pois colocaremos
um fulcro (apoio) de uma alavanca tedrica, exatamente em K. Segundo HEATH 1897, como CF é tangente ao ponto
C e devido aos conhecimentos das conicas, era conhecido a seguinte igualdade:

OoP A0
o oM AC . o
Como CK é a mediana do triangulo AAFC e AF é paralelaa OM e usando o teorema de Tales, temos que:
KN A0
KC AC
Obs: Estas duas razdes estdo demonstradas em HEATH 1897. As razdes (1) e (2) implicam em:
KN OP
KC OM
Logo:
KN x OM = KC X OP (4)
Lembramos que HK = KC, substituindo em (4) obtemos que:
KN x OM = HK x OP (5)
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Quadratura da parabola pela lei da alavanca. BOYER, 1974

Com a igualdade em (6) pode-se perceber a lei da alavanca com fulcro (ponto de apoio do centro da
alavanca) no ponto K, ou seja, o peso OM colocado a uma distancia KN do fulcro equilibra o peso OP a uma
distancia HK do fulcro. Nota-se que como o ponto O é um ponto arbitrario pertencente ao segmento AC, entéo,
qualquer segmento paralelo ao eixo que corta a parabola e o triangulo podem ser postos segundo a mesma condicéo
de equilibrio. Como a éarea da parébola ¢ a soma de todos esses segmentos paralelos ao segmento QB e,
analogamente, a area do tridngulo AAFC é a soma de todos os segmentos paralelos ao QE. Logo pode-se dizer que

se levar a parabola até o ponto H equilibrara o triangulo AAFC a uma distancia de § do fulcro, pois o baricentro do
triangulo AAFC esta em cima da mediana KC a uma distancia de § do ponto K (pois sabe-se da geometria plana que

G = % onde G é o baricentro). Entdo, podemos concluir que:

— KH
Onde A é a area do segmento parabdlico, Ou seja:
A(LAFC)
As == )

e, consequentemente como A(AAFC) = 4A(AABC), pois a altura de A(AAFC) é quarto vezes maior que a altura de
A(AABC), mas ambos tem a mesma base. Portanto:

4
As = 3 A(MABC)

Como queriamos demonstrar.
CONCLUSOES L

Arquimedes foi o primeiro a obter a quadratura da parabola. Essa prova inicialmente foi obtida pela
mecénica. Apenas depois Arquimedes conseguiu elaborar uma demonstragdo geométrica do teorema (Método da
exaustdo). O referido resultado foi um ponta-pé inicial extremamente importante na geometria e influenciou
decisivamente 0s matematicos modernos que desenvolveram o calculo integral.
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Resumo: Acredita-se que mesmo em meio aos desafios da educacéo é sempre viavel que as aulas de matematica
sejam baseadas em sua prdpria historia. Apresentamos neste trabalho uma das inimeras possibilidades em que a
histéria da matematica aparece eficaz mesmo na decorrente tentativa de adaptacdo aos avangos das tecnologias e
orientacdo dos estudantes de modo instigador dentro de suas individualidades. Mostramos neste trabalho uma
atividade planejada e executada que estampou um ‘re-encantamento” muitas vezes ndo alcangado com as
ferramentas tecnolégicas educacionais que aparecem nos modelos inovadores mais comuns. A atividade
apresentada neste trabalho é voltada & vista do planejamento feito por um estudante de Matematica Licenciatura
da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), que teve a experiéncia do Estagio Supervisionado no Ensino
Fundamental, numa turma de 6° ano, no centro educacional integrado a universidade, Escola Municipal de Ensino
Fundamental Cidade do Rio Grande, comumente conhecida e aqui tratada como CAIC — Centro de Atengéo
Integral a Crianca e ao Adolescente, é parte estrutural da FURG.

Palavras-chave: Historia da Matematica, Tecnologias Educacionais, Estagio Supervisionado

INTRODUCAO

Inovacdo em sala de aula esta longe de ser um acontecimento, € um processo, e muitas vezes conexo a uma
questdo utépica. Na tentativa de definir tecnologia educacional, Arnonll (2005) vai nos aconselhar a nio nos
sentirmos em obrigacdo de seguir modelos inovadores de sucesso por terem mais status por exemplo, ele diz que se
a realidade ndo couber neste modelo, 0 modelo é que estd errado, isto para ndo enxergamos erro na situada
realidade. Essas tecnologias educacionais vao se enquadrando dentro do conjunto de intervencfes e processos que
Carbonell (2002) vai definir por inovacéo, e esse fator vem acompanhado de um grau de intencionalidade e com
determinada sistematizacdo, com diversos modelos que irdo tratar de modificar o redor, a nivel de atitudes, ideias,
culturas, contetidos, os préprios modelos e as préaticas pedagdgicas em si.

Sera que essas alteracBes estdo sendo observadas pelos propulsores de toda inovacdo tecnoldgica no meio
educacional? O especialista em projetos educacionais inovadores, José Manuel Moranl (1995), afirma que os
elementos de novidades viabilizam sim novas formas produtivas, para ele um novo encantamento na escola tem sido
permitido pelas tecnologias, mas ndo deixa de apontar que, a aparicdo e o uso de tecnologia ndo se limitam nesse
encantamento, e vice-versa.

“O re-encantamento, enfim, ndo reside principalmente nas tecnologias — cada vez mais sedutoras — mas em nés
mesmos, na capacidade em tornar-nos pessoas plenas, num mundo em grandes mudancas...” (MORAN, 1995, p.26).

Um exemplo de sucesso

Comecava entre as primeiras aulas planejadas contando uma historia, aula cujo assunto principal era
supostamente sobre nimeros primos. Mas a histdria era sobre insetos, na verdade um em especifico. A cigarra.
Tratou-se de uma contextualizagdo feita sobre um curioso fato, que é o das cigarras viverem ciclos de vida que sdo
ntmeros primos. Além de ler sobre o assunto em uma linguagem mais complexa, foram necessarias varias pesquisas
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para uma abordagem mais acessivel, levando curiosidades de livros de histéria da matematica, fotos das cigarras
prevendo que algum dos alunos (que na ocasido foram muitos) jamais houvera visto um desses insetos, conversando
sobre suas bagagens prévias e despertando mais a curiosidade deles acarretou em mais pesquisas, agora conjuntas. E
foi assim que os primeiros aspectos tecnoldgicos surgiam em discussdo, ndo muito premeditado, mas como
vantagem os alunos foram questionados sobre o que achavam dos livros, e como esse recurso pode nos ajudar a
implementar as aulas. Foi percebido que histérias e curiosidades poderiam ser potenciais ferramentas facilitadoras
da aprendizagem.

Na aula seguinte, havia outra historia a ser contada, comecando a dizer que fazer divisdes era mais dificil que
multiplicar, e por isso trouxera a histéria do antigo matematico grego Eratdstenes, e o seu crivo que facilitava a
identificacdo de nimeros primos. O mais interessante é que o crivo tem seu surgimento em cerca de 240 a.C. e isso
ficou claro para os estudantes que boquiabertos entenderam a importancia de invencfes passadas, e como a
ferramenta pode ser usada para facilitar, o que ndo é muito comum a cada passo que damos nos estudos da
matematica, e que eles mesmo afirmaram, serem cada vez mais desafiadores. O que permite refletir que o mais legal
para um estudante do ensino basico é enxergar a matematica como facilitadora. E essas facilidades foram ficando
mais claras e mais instigantes a cada momento em que mais histérias eram adicionadas ao contexto da aula.

As préximas aulas nem sempre comegavam com alguma historia, a pratica passou a ser variante de acordo com a
necessidade relativa de cada contelido, mas comecamos a reproduzir ou exibir ferramentas histéricas desenvolvidas
para fim matematico, procedendo com os conteldos, tentando sempre motivar as ideias.

CONCLUSOES

Ja que as vezes a aplicabilidade no cotidiano ndo é tdo explicita ou criativa, hd sempre uma ferramenta histérica
a ser (til. Entendendo a grande discussdo que ha sobre o que sdo tecnologias educacionais, o livro de histérias da
matematica ainda é entendido como uma destas, e ndo menos importante, ele serve para instigar os alunos e abrirem
janelas de conexdes no tempo. Recurso viavel em grande maioria dos casos por sua simplicidade, mas imenso valor
reconhecido mesmo ndo tdo inovador.
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Resumo: Este trabalho apresenta as primeiras analises a respeito do livro didatico Pinceladas Verde-Amarelas
(Admissdo ao Ginasio), de 1968, da Editora Globo, de autoria de Nelly Cunha e Helga Trein. O trabalho visa
apresentar a importancia do estudo do livro didatico, como também a matematica presente neste livro preparatério
para os exames de admissdo. Este livro era dividido por historias, e posteriormente vinham as atividades dos
diversos contetdos. Procurei fazer uma comparacdo entre algumas atividades e o Programa Experimental de
Matematica para o Ensino Primario Gaucho de 1959, procurando identificar semelhancas entre o Programa e as
atividades. Para a investigacao, utilizou-se o material do acervo documental disponivel no Grupo de Pesquisa
Historia da Alfabetizacédo, Leitura, Escrita e dos Livros Escolares (HISALES), da Universidade Federal de Pelotas,
e no Repositério Institucional da Universidade Federal de Santa Catarina, no link Histéria da Educacédo
Matematica.

Palavras-chave: Histéria da Educacdo Matematica, Livro Didatico, Exames de Admisséo, Pinceladas Verde-
Amarelas, Rio Grande do Sul.

INTRODUCAO

Este trabalho estd vinculado ao projeto de pesquisa “Educagdo Matematica no Rio Grande do Sul:
instituigcdes, personagens e praticas entre 1890 e 1970 (RIOS, 2015), que se propde, entre outras coisas, a contribuir
com reflexdes histéricas que analisem as préaticas didaticas relacionadas a constituicdo dos saberes elementares
matematicos, a geometria, 0 desenho e a aritmética, que estiveram presentes nos curriculos dos cursos primarios
espalhados pelo pais, e, particularmente em Pelotas, no Rio Grande do Sul, durante o século XX. Este projeto
engloba diversas pesquisas sobre a Histdria da Educagdo Matematica. Vinculado ao referido projeto, foi elaborada
uma proposta de pesquisa de iniciacdo cientifica com o intuito de analisar especificamente o acervo documental do
Colégio Municipal Pelotense, mais precisamente, aqueles relacionados aos exames de admissdo que se realizaram
no Gymnasio Pelotense no periodo de 1925, quando 0 Gymnasio obtém a equiparagdo ao Gymnasio D. Pedro I, até
1971, quando se encerram os exames de admissdo no Brasil.

Como parte das analises que estou desenvolvendo durante meu projeto de iniciacdo cientifica, me
interessou em pensar sobre que manuais didaticos circulavam relacionados aos exames de admissdo naquele periodo
na cidade de Pelotas. Contudo, ndo foi encontrado no acervo da Instituigdo nenhum exemplar de manuais didéaticos
referentes aos cursos preparatdrios aos exames de admissdo. Fiz contato com o Grupo de Pesquisa Histéria da
Alfabetizacdo, Leitura, Escrita e dos Livros Escolares (HISALES), da Universidade Federal de Pelotas. O HISALES
tem entre 0s seus objetivos principais a investigagdo sobre as teméticas de alfabetizacdo, da leitura, da escrita e dos
livros, como também tem o objetivo da constituicdo de acervos, para que por meio deles possa haver uma producéo
da histéria como também da memdria da alfabetizagdo e escolarizagcdo (PERES; RAMIL, 2015). A colecdo dos
livros didaticos gadchos presentes no HISALES, de 1940 a 1980, conta com 267 exemplares, divididos em 38
colecBes. Destacarei aqui neste trabalho uma colecdo que me interessou, pois este livro didatico esta especificamente
voltado aos exames de admissdo ao ginasio, chamado: “Pinceladas Verde-Amarelas” da Editora Globo.

Sabe-se 0 quanto € rico estudar sobre os livros didaticos, podemos refletir e conhecer sobre qual sociedade
produziu aquele livro. Estudar historicamente os manuais nos ajuda a reconhecer como, por exemplo, os valores de
uma sociedade, Choppin afirma que o manual também tem a funcédo de transmitir de uma forma mais implicita os
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“valores morais, religiosos, politicos, uma ideologia que conduz ao grupo social de que ele é a emanacdo: participa,
assim, estreitamente pro processo de socializagéo, de aculturagdo [...] da juventude.” (CHOPPIN, 2002, p.14). Sabe-
se da importancia de preservacgao historica que os manuais didaticos tem, por serem importantes fontes histéricas e
que tem sido ja cada vez mais explorada pelos historiadores. Com este intuito que este trabalho visa contribuir com
0s objetivos da pesquisa de inicia¢do cientifica, acerca dos livros didaticos relacionados aos saberes elementares de
matematica voltados para o primério, e ainda mais especificamente os exames de admisséo.

Pinceladas Verde-Amarelas (Admissao ao Ginasio)

O livro “Pinceladas Verde-Amarelas (Admissdo ao Ginasio)” da Série “Era uma vez...”, foi publicada pela
Editora Globo, com autoria de Nelly Cunha e Helga J. Trein, sendo ilustrado por Helga J. Trein e Anelise T. Becker.
O livro analisado ¢ de 1968, 22 edicdo e 12 impressdo, destinado ao 5° ano do ensino primario. Editado no formato de
21 cm de comprimento por 14.5 cm de largura, e 2cm de altura, contendo 348 paginas. Sua capa era colorida,
trazendo uma paisagem de natureza, apresentando uma floresta, com um rio, € uma arara pousando em um dos
galhos das arvores, e um por do sol ao fundo, porém, por dentro o livro era todo em preto e branco.

O livro era organizado por historias, seguidas por questdes de contedos de Matematica, Historia do Brasil,
Ciéncias Naturais e Geografia, relacionadas com o tema da histéria. No entanto, nem sempre havia questdes de
todas as disciplinas ja citadas acima, porém vale ressaltar que a Matematica € o Gnico conteldo presente em todas as
histérias, tendo algumas onde s6 foi abordado atividades de matematica. Em algumas historias havia as “gravuras
para composi¢do”, que eram desenhos relacionados as historias ja contadas, para as criangas colorirem. Foram
encontradas neste livro didatico oito gravuras para composi¢do e 22 historias, que se tratavam na maioria das vezes
das riquezas e belezas do Brasil.

CONCLUSOES

Neste trabalho destaquei a importancia da pesquisa e da andlise dos livros e manuais didaticos do ensino
primario. Tive como intencdo principal analisar os manuais relacionados aos exames de admissdo que circulavam
em Pelotas de 1925 até 1971, quando se encerram 0s exames de admisséo no Brasil.

Sabe-se que analisar os conteldos dos cursos preparatorios aos exames de admissao € de certo modo estudar o
primario nas suas finalidades. Bem como aos saberes elementares matematicos que estavam sendo ensinados e
revisados para o exame de admissdo. Neste trabalho foram apresentadas as primeiras analises do Livro Pinceladas
Verde- Amarelas (Admissdo ao Ginasio), de 1968. Ao analisar algumas atividades de matematica, e, compara-las
com o Programa Experimental de Matematica para o Curso Primario Galcho de 1959, encontrei grandes
semelhangas, porém, percebi que algumas atividades analisadas apresentaram conteddos mais complexos, em
relacdo ao que era prescrito pelo Programa. Conclui assim, que o contelldo do curso preparatdrio para o exame de
admissao, exigia do aluno um conhecimento mais avancado, para que ele pudesse entrar no ensino ginasial.

Seguirei desenvolvendo minha pesquisa de iniciagdo cientifica, que estd em andamento, e oportunamente
apresentarei mais resultados sobre as andlises das atividades de matematica presentes no Livro Pinceladas Verde-
Amarelas (Admissdo ao Ginasio), e a importancia dos livros didaticos para a Histdria da Educacdo Matematica.
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Resumo: O trabalho apresenta a proposta que foi desenvolvida em uma Escola Publica Estadual com alunos do 9°
ano do Ensino fundamental, durante as aulas de Matematica onde utilizou-se o contexto histérico e a resolucao de
desafios através da pesquisa, manuseio de material concreto e construgéo dos Poliedros de Platdo. Tal proposta
teve como objetivo situar o estudante acerca dos contelidos ministrados e sua ligacdo com a histdria da
Matematica, além de proporcionar a construcdo e a manipulacdo dos modelos produzidos. Assim, foi possivel
fomentar a discussdo com a classe, estimulando o pensamento e dialogo entre os alunos, o que potencializou o
processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Historia da Matematica, Poliedros de Platdo, Material Concreto, Educacgéo Basica.

INTRODUCAO

Atualmente, as propostas de trabalho em sala de aula buscam articular o sujeito e seus conhecimentos de
mundo, aos contetdos curriculares. Dessa forma, a utilizacdo de metodologias que proporcionem ao estudante a
compreensdo de fatos histdricos nos contextos cientificos se constitui como uma possibilidade para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.

Tal proposta foi desenvolvida em uma escola da rede publica estadual, com estudantes do 9° ano, durante as
aulas de Matematica, em seis periodos de 50 minutos, com um encontro a cada dois periodos. Esta teve como
objetivo principal, situar o estudante acerca dos conteddos ministrados e sua ligagdo com a historia, além de
proporcionar um espacgo de aprendizagem, interacdo, escrita e dialogo.

REFERENCIAL TEORICO

Apesar dos avancos pedagogicos, grande parte dos estudantes do Ensino Fundamental sofre com as dificuldades
enfrentadas acerca dos conceitos alistados & disciplina de Matemética. Um dos instrumentos de suma importancia
para efetivar o aprendizado é resgatar a historia da Matematica no desenvolvimento dos contetdos. Para Groenwald
et. al. (2005), a histéria da Matematica é considerada um tema importante na formagdo do aluno e de grande valor na
contextualizacdo do saber. Através da historia é possivel provar que seus conceitos sdo frutos de uma época
histérica, dentro de um contexto social e politico.

De acordo com D’Ambroésio, (2001, p.20), "o mundo atual esta a exigir outros contelidos, naturalmente outras
metodologias, para que se atinjam os objetivos maiores de criatividade e cidadania plena”. Nesse sentido, a historia
da Matematica pode ser explorada junto a outras praticas de ensino. Uma delas é a manipulagdo do material
concreto. Segundo Régo e Régo (2006, p.43), "o material concreto tem fundamental importancia no ensino, pois, a
partir de sua utilizacdo adequada os alunos ampliam sua concepcdo sobre o que é, como e para que aprender
Matematica, superando mitos e preconceitos negativos, favorecendo a aprendizagem pela formacao de ideias e
modelos™.

Nessa perspectiva, a proposta teve como contexto a Geometria, enfatizando os conceitos de Geometria Espacial,
bem como os sélidos regulares, especificamente os Poliedros de Platdo. Dessa forma, estabeleceu-se uma relacéo
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entre documentarios historicos acerca do filosofo e matematico Platdo e a construgdo dos sélidos geométricos em
material concreto.

MATERIAL E METODOS

Dentro de um contexto historico atrelado aos solidos regulares, proporcionou-se a constru¢do e manuseio por
meio do material concreto. Para explorar a historia dos Poliedros de Platdo, utilizou-se previamente os meios digitais
na busca de videos que exibissem documentarios importantes sobre o assunto. Foram construidos poliedros através
de palitos de churrasco e de bolinhas de isopor, sendo que estes primeiros representariam as arestas e o0s Gltimos
simulariam os vértices de cada sélido.

No primeiro encontro, os estudantes foram convidados a viajar na historia, assistindo a dois documentarios,
sendo que um deles abordava com mais énfase a trajetoria de vida de Platdo e o segundo explorava 0s conceitos e as
relagBes estabelecidas entre os poliedros. Ao finalizarem os documentarios, os alunos reuniram-se em circulo e
discutiram sobre suas compreensdes e curiosidades acerca dos videos. No segundo encontro, grupos de no maximo
cinco integrantes e, através de sorteio, partiram para a construcdo dos cinco Poliedros de Platdo: Tetraedro, que
misticamente, representava o fogo, hexaedro a Terra, Octaedro o Ar, Icosaedro a 4gua e Dodecaedro, 0 Universo.
Foi disponibilizado os sélidos em material de plastico resistente, disponiveis no laboratério de matematica da escola.
No terceiro e Gltimo encontro, 0s grupos apresentaram suas producdes artisticas e, individualmente, escreveram um
texto sobre a experiéncia vivenciada no decorrer de toda a atividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do desenvolvimento da proposta, elencou-se diversos aspectos no ambito de aprendizagem dos
participantes. Os videos despertaram a atencdo dos estudantes para importancia histérica da Matemaética,
contribuindo para compreensdo dos conceitos matematicos e suas aplicagdes.

Durante a construcdo dos solidos, os estudantes foram desafiados a identificar, no poliedro produzido, o nimero
de vértices, de arestas e de faces. Ainda assim, os grupos puderam compartilhar suas compreensées, despertando um
aprendizado coletivo. Levando em consideracdo de que a maioria dos estudantes ndo tém o habito de escrever,
acredita-se que o maior desafio foi a elaboracdo da escrita final. No entanto, os textos produzidos serviram para
instigar nos estudantes o exercicio da leitura e da escrita.

CONCLUSAO

Os alunos, estimulados a integracdo e a cooperacao, trabalharam de maneira intensa, sentindo-se 0s sujeitos da
acdo. De fato, os discentes tomaram para si a responsabilidade de desenvolverem um bom trabalho em grupo e
construirem um protétipo com caracteristicas geométricas muito proximas aquelas atribuidas aos Poliedros de
Platdo. Portanto, conclui-se que 0s objetivos da proposta pedagégica foram alcancados, percebendo-se uma
motivacdo para desenvolver outras atividades dentro desta mesma tematica.
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