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ABORDAGEM DA MULTIPLICACAO DE NUMEROS INTEIROS
NEGATIVOS EM LIVROS DIDATICOS DO 7° ANO
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Resumo: Esse trabalho analisa modelos didaticos explicativos sobre a multiplicagdo de niimeros inteiros negati-
vos. Sdo apresentados trés modelos sugeridos pelos PCNs e analisados os modelos presentes em livros didaticos.
Considera-se que a apresentagdo de mais de um modelo pode tanto proporcionar diferentes oportunidades de
aprendizagens, como incentivar a argumentagdo das proposi¢oes matematicas ensinadas na Escola Basica.

Palavras-chave: Parametros Nacionais Curriculares, multiplica¢do, métodos de explica¢do.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma pesquisa descritivo-analitica sobre os conceitos de
multiplicag@o presentes em livros didaticos do sétimo ano do ensino fundamental. O foco da pesquisa concentra-se
nas estratégias de explicagdo da multiplicagdo de nimeros inteiros negativos.

2. ALTERNATIVAS PARA A ARGUMENTACAO DA MULTIPLICACAO COM NUMEROS INTEIROS

Os contetidos sugeridos para cada ano do Ensino Fundamental, estdo relacionados nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) de 1998. Analisando a indicag@o desse documento, uma das sugestdes, considera que o conjunto
dos numeros inteiros, pode ser visto como uma extensdo do conjunto dos nimeros naturais ¢ com isto estender as
propriedades aritméticas para aquele conjunto.

Para a multiplica¢do por numeros inteiros negativos, os PCNs apresentam trés alternativas de argumentacao:

Modelo Simétrico: Considerar o conjunto dos niimeros inteiros em uma reta numérica. O oposto de (+3) € (-3); o
oposto de (-5) € (+5). Ou seja, o oposto de um ntimero ¢ o proprio nimero precedido pelo sinal de menos.
Generalizando: - (+a) =-a ;- (-a) =+a ¢ (-a) - (-b) =-a(-b) =-(a «(-b)) = -(-a - b)= a - b.

Modelo da tabela (Modelo Funcional de Pommer (2010)): considere-se as sequéncias numéricas simétricas da
primeira linha e coluna da Tabela 01. Cada quadro interno da tabela deve ser preenchido pelo produto do niimero da
linha pelo numero da coluna correspondente. A multiplicagdo de positivo por positivo e positivo por negativo sdo
conhecidas do conceito de multiplicagdo, como soma repetida. Com isso, pode-se fazer o produto dos niimeros das
trés primeiras linhas pelos niimeros de todas as colunas, preenchendo-se a metade superior da tabela. Usando a
propriedade comutativa da multiplicagdo, pode-se afirmar que o produto positivo por negativo, deve ser igual ao
produto negativo por positivo: a - (-b) = (-b) - a . Assim, preenche-se a primeira metade das trés ultimas linhas. Por
simetria, a segunda metade das trés Ultimas linhas, deve ser igual a primeira metade das trés primeiras linhas.
Portanto: (-a) - (-b) = a - b.

Modelo das dreas (relagdo de Diofanto de Alexandria, Moretti (2012)): considera-se um retangulo de lados a e b.
Para ¢ < a e d < b, decompde-se a superficie do retdngulo a por b, em quatro retangulos menores de lados (a-c) e
(b-d); c e (b-d); d e (a-c);e c e d, como mostra a Figura 1. Assim, a area do retdngulo maior ¢

ab = (a-c)(b-d) + c(b-d) + d(a-c) + cd = (a-c)(b-d) + cb —cd + da -dc +cd .
(a-c)(b-d) = ab -cb +cd -da + de — ed = (a-c)(b-d) = ab - ad -cb + cd. Ou seja, (-c)(-d)=cd.
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Tabela 01: Modelo funcional Figura 01 — Modelo das areas
X | 3 2 1 0 |-1]-21] -3 - - —
3109 6 |310]|-3]-61|-9
21 6 4 | 2|0 |-2] 4] -6
1 3 2 110 |-1]-21]-3 3 ) (a-)o-a) b
0| 0 01 0] 0]|]0] O 0
13121 -1]107]1 2 3
206 | 4]-2]01]2]| 4 6 = d(a-e) d
309 ]-6]-3]01]3 6 9

Além das metodologias sugeridas pelos PCNs, existem outros modelos para explicar a multiplicagdo de
nimeros inteiros negativos: Modelo Logico (ROSA, 2013,p 2) e o modelo de circuitos elétricos descritos em Rosa
(2013), Calculo Chinés (Lopes, 2012), Propriedades Distributiva ¢ Comutativa (Moretti, 2012). O exame em alguns
livros didaticos do sétimo ano do ensino fundamental, mostrou a distribui¢do apresentada pelo Quadro 1.

Quadro 1: Classificacio dos livros didaticos

Abordam a multiplicaciio de inteiros Nao abordam
Modelo simétrico Modelo funcional Método chinés | ? multiplicacao
Bianchini (2015) e (2011), Chavante|Aldrini (2015), Centurion (2012),| Lopes (2012) Mazzieiro
(2015), Mori (2015), Silveira (2015), | Dante (2015) e (2012), Gay (2014). (2015)
Souza (2015) e (2012).

Percebe-se pelo Quadro 1 que cada livro apresenta apenas um método de explicagdo para a multiplicagdo de
nimeros inteiros € que o mesmo autor repete o método utilizado em cada edi¢do. Também percebe-se que, exceto o
livro de Lopes (2012), os demais seguem a sugestdo do PCN para trabalhar a multiplicacdo de numeros inteiros.

Em geral, os livros usam como estratégia didatica a apresentagdo do conceito com base em um modelo, a andlise
de casos particulares e a inducdo da regra da multiplicacdo: quando multiplicamos nimeros com sinais iguais o
resultado ficara com o sinal positivo e quando fazemos o produto de niimeros com sinais diferentes, o resultado sera
com sinal negativo.

3. CONCLUSOES

Observou-se que os livros didaticos do sétimo ano apresentam apenas uma maneira para explicar este contetdo,
0 que parece ser limitado como estratégia didatica, visto que diferentes modelos sobre a multiplicacdo de inteiros
poderiam desenvolver mais formas de argumentar as proposicdes matematicas. Como nem todos os livros
apresentam a abordagem conceitual desse contetdo, certamente o professor, ao efetuar uma escolha de livro
didatico, precisa analisar cuidadosamente essa questdo no material de apoio.
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EQUACOES DIOFANTINAS NO CURRICULO?

Silva, Aline Catarina da, alinecatarinasilva@hotmail.com*
Pereira, Marciano, marciano@uepg.br?

'Mestranda do PROFMAT — UEPG
“Departamento de Matematica e Estatistica— UEPG

Resumo: O propdsito deste trabalho é apresentar o resultado parcial da pesquisa para a elaboracdo da
dissertacdo no PROFMAT sobre o ensino de equagbes diofantinas lineares na educagdo bdsica. Este tema,
geralmente estudado em disciplinas do ensino superior, possui aplicag@es interessantes que sdo compreensiveis ao
nivel da educacao basica. Ademais, seu estudo resgata e ressignifica conceitos estudados em anos anteriores, que
muitas vezes deixam de ser explorados em fun¢éo do estudo do continuo na educacdo basica.

Palavras-chave: equacdes diofantinas, educacgéo basica, equacdes lineares, ensino de matematica.

1 INTRODUCAO

Desde os primdrdios da humanidade, o desenvolvimento da matematica acompanhou as necessidades do ser
humano. As equagdes lineares, por exemplo, ja eram encontradas na algebra dos egipcios antigos e resultavam de
situacdes praticas como 0 armazenamento de grdos. Destacamos entdo Diofanto de Alexandria (século I11), cuja obra
Arithmetica, composta por problemas lineares determinados e indeterminados, marcou o inicio da sincopagdo da
algebra grega. Em sua homenagem, costuma-se denominar as equagdes polinomiais com coeficientes e solugdes
pertencentes ao universo dos inteiros de Equacdes Diofantinas.

Atualmente, as equagdes diofantinas estdo presentes na modelagem matematica de vérias situagBes que
relacionam duas ou mais varidveis. Neto e Moschim (2005) evidenciam aplicacdes delas na teoria de codigos
Opticos para sistemas 6pticos CDMA, utilizados na transmissdo de dados nos servigos de telecomunicagdes. Silva
(2002) menciona que podem ser empregadas no balanceamento de equacdes quimicas. Na matematica também
podemos estabelecer relagdo com outros contetidos, como progressdes aritméticas e funcéo afim.

2 EQUACOES DIOFANTINAS LINEARES (EDL)

Acreditamos que no contexto da educa¢do bésica, as EDL podem ser objeto de estudo, ndo com o objetivo de
ser apenas mais um conteddo previsto, mas, dentro das possibilidades de cada professor com sua turma, para
promover o letramento matematico e a autonomia dos alunos, contribuindo para uma aprendizagem significativa.

Deste modo, nossa pesquisa tem por objetivo fazer uma revisao da literatura do que se tem feito sobre o tema,
analisar livros e outros materiais didaticos e, por fim, apresentar diversos problemas e aplicagdes das EDL, bem
como suas solugdes, para ser assim uma fonte de consulta para o professor de matematica da educagdo bésica.
Futuramente, pretendemos investigar como a formagdo inicial do professor influencia a pratica docente deste
conteudo e aplicar o material construido na educacéo basica, verificando os resultados obtidos.

2.1 EDL na Educacao Basica

Analisando os objetos de conhecimento previstos na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017) para o
ensino da matematica nos anos finais do ensino fundamental, ndo encontramos a presenca das EDL. Porém, alguns
dos objetos de conhecimento previstos se constituem conhecimentos prévios para seu estudo, como ndmeros
inteiros, divisibilidade e maximo divisor comum.
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Além disso, Pommer (2011) relata em seu artigo como situagdes de aprendizagem envolvendo EDL associadas
a resolugdo de problemas podem ser instrumento para transi¢do entre o ensino da aritmética e da algebra na
educagdo basica, favorecendo o desenvolvimento do pensamento algébrico.

N&o obstante, a maioria dos curriculos de Matematica ndo menciona as EDL como contelido para a educacao
basica. No geral, os conteidos pertencentes a teoria dos nimeros ficaram de lado na elaboracdo dos curriculos de
matematica durante o movimento da Matematica Moderna. Mas mesmo ap6s esse movimento, uma das explicacdes
para esta auséncia pode estar na dificuldade na compreenséo, por parte de professores e alunos, dos contelidos mais
aprofundados desta area (GROENWALD et al.).

Porém, o Curriculo de Matematica do estado de S&o Paulo para o 8° ano do ensino fundamental destina uma
breve situagdo de aprendizagem para as EDL, indicando seu estudo mediante a resolucéo de problemas por tentativa
e erro, com solucdes restritas ao dominio dos inteiros positivos. Entretanto, as recomendaces do Caderno do
Professor (2014) destacam que, diante de coeficientes com numeros muito altos, justifica-se a busca por um
algoritmo geral, deixando indica¢cdes bibliograficas para o professor nas quais o algoritmo e sua demonstracdo
podem ser encontrados. Todavia, ndo identificamos nessas indicages um material que contenha sequéncias
didaticas ou atividades voltadas propriamente para aplicacdo na educagdo bésica.

No que diz respeito aos livros didaticos disponibilizados para as escolas publicas, concluimos que a maioria
destes ndo abordam as EDL como um contetdo em si, mas apenas as equagdes com duas incognitas como uma
introducdo aos sistemas de equaces lineares. Logo, fica a cargo do professor pesquisar, selecionar ou até mesmo
desenvolver as atividades sobre EDL que envolvam a aplicacdo de um algoritmo geral.

Por outro lado, algumas dissertagBes do banco de dissertacbes do PROFMAT versam sobre as equages
diofantinas e se propdem a apresentar sequéncias didaticas para o ensino das EDL na educagdo basica. Porém,
nenhuma delas reconhece as EDL como conteldo curricular, o que demonstra a necessidade de um material
complementar voltado ao ensino das equacdes diofantinas na educacéao basica.

2.2 Atividades Propostas
Nesse sentido, buscamos construir um manual composto por atividades aplicaveis na educagdo basica,

explorando diversos modos de resolucdo. Além disso, salientamos a importancia da contextualizacdo destas
atividades. Como sugestdo de aplicacdo, agruparemos as atividades em trés niveis crescentes de dificuldade.

3 CONCLUSOES

Sendo assim, o presente trabalho de pesquisa em andamento tem por principal resultado preparar um material
gue seja uma fonte de consulta para professores de matematica, interessados em trabalhar ou aprofundar o tema das
EDL na educagéo basica.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma abordagem de como a Educagéo Financeira pode ser introduzida
na educacao basica, especificamente para uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental. Entendemos que
a Educacdo Financeira vai muito além de matematica financeira, pois precisamos ter em mente um
consumo consciente, promovendo a pratica de habitos financeiramente saudaveis. Desta forma, um dos
objetivos do trabalho é desenvolver uma cultura de planejamento, prevengdo, poupanca, investimento e
consumo consciente, além de motivar o descarte correto de residuos. Neste sentido, uma série de atividades
precisam ser pensadas, sempre partindo da realidade do aluno, visando associar a matematica financeira
da sala de aula com o consumo e descarte conscientes.

Palavras-chave: Educagdo Financeira, consumo consciente, educagao critica, matematica financeira.

1. INTRODUCAO

Analisando os livros didaticos adotados nas escolas publicas, observa-se que a matematica financeira
€ pouco mencionada. O conteldo é apresentado em compartimentos especificos numa sucessao linear.
Desta forma, necessita-se de professores preparados e estimulados a abordar os contetidos, trazendo-os para
a realidade dos alunos.

A Educacdo Financeira pode ser entendida como estratégia de ensino e aprendizagem, oferecendo
contribuicbes que vao além da possibilidade de interacdo da matematica com a realidade. A abordagem de
uma simples compra, por meio de aplicagbes de matematica, ¢ uma forma de chamar a atencdo dos
estudantes, ou seja, criar situacGes de aprendizagem que os levem a novas descobertas, motivando-os.

O cotidiano do aluno deve ser considerado como ponto de partida do trabalho pedagogico e,
gradativamente, ir conduzindo o aluno a extrapola¢des que permitam a compreensao de outras realidades
em tempos e espacos distintos.

Conforme Nassar (2011, p.18), a inclusdo da matematica financeira na grade do Ensino Médio deve
ser um meio para garantir o exercicio pleno da cidadania. E preciso que a educagéo financeira seja abordada
de modo simples, mas eficaz, deixando os alunos capacitados para poder escolher as melhores formas de
efetuar suas compras e pagamentos.

2. METODOLOGIA

Realizando uma pesquisa bibliografica sobre a proposta curricular do Estado de Santa Catarina
(SANTA CATARINA, 1998), (SANTA CATARINA, 2005) e também sobre Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2015), podemos observar que existem indicadores de educagdo financeira em cada
um dos 9 anos em que os alunos frequentam o Ensino Fundamental | e Ensino Fundamental 11. Porém, nos
livros didéticos, estes conteddos ainda sdo tratados com poucas aplicagdes reais do cotidiano dos alunos.
Além disto, sugerimos uma abordagem mais pratica e visual para o ensino de matematica financeira, que
pode ser implementada a partir do ensino fundamental, com as seguintes caracteristicas:

1. Uso da porcentagem como fator, na notacdo decimal;

2. Representacdo da situacdo no eixo das setas; como podemos exemplificar:
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a) Uma entrada e mais trés prestagdes iguais no valor de R$ 120,00.

Figura |
120 120 120 120
0 1 2 3 4

b) Sem entrada e em trés prestagdes iguais no valor de R$ 50,00, sendo a primeira com vencimento
apos dois meses depois da compra.

Figura Il
T T 50
0 1 2 3 4
c) Uma entrada de R$ 120,00 mais trés prestacdes de R$ 50,00.
Figura Il1
120 50 50 50
0 1 2 3

3. Valorizacéo do raciocinio, em vez do uso de formulas;
4. Importancia a variacdo do valor do dinheiro no tempo;
5. Uso de animagdes para mostrar de forma dinamica a variagdo do dinheiro no tempo.

A partir desta abordagem sera proposta uma atividade aos alunos sobre um bem de consumo, onde
fardo a analise dos pregos de custo, precos de compra a vista ou a prazo, juros e condi¢des. Ao analisar as
propagandas de consumo que estdo presente no cotidiano, podemos visualizar a matematica financeira que
envolve os mesmos. Além dos conceitos matematicos, objetivamos analisar o lixo que se produz ao adquirir
0 bem; qual é o destino correto do lixo e quais sdo os impactos ambientais. Acreditamos que conhecendo
melhor os bens de consumo haverd um consumo mais consciente, menos lixo produzido e um destino mais
adequado dos descartes produzidos.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho estd em fase de elaboracédo, a proxima etapa serd a aplicagdo das atividades propostas
com uma turma do 8° ano do ensino fundamental, de uma escola publica de Chapecd-SC. Pretende-se com
este projeto promover a pratica de habitos financeiramente saudaveis entre os estudantes da educacgdo
bésica.

4. REFERENCIAS
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo compreender como o estagio supervisionado contribuiu para a formacao
dos licenciandos em Matematica da UFFS, Campus Chapec6/SC. O estagio supervisionado do curso é realizado em
trés etapas. Aqui destacaremos a etapa vivenciada no Estagio I, como sendo a primeira aproximacgao na escola, na
condicdo de futuros professores de matemdtica, enfatizando a sua importancia e o papel formador durante a
formacéo inicial, proporcionando-nos o contato direto com a escola e os agentes envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem, tais como: alunos, professores, professor orientador de estdgio da universidade e os setores
administrativos da escola. Além disso, o estagio se configurou em uma oportunidade de analise da pratica
pedagdgica dos professores e a consequente reflexdo acerca do cenario educacional atual.

Palavras-chave: Estagio supervisionado, aprendizagem da docéncia, Formacéo inicial, Matematica.

INTRODUCAO

O estagio pode ser compreendido como um momento destinado ao processo de ensino e aprendizagem, tendo
como ponto de partida o fato de que apenas a formacdo no ambiente universitario ndo é o suficiente para o pleno
exercicio da profissdo. Assim, é fundamental a insercdo do licenciando no cotidiano escolar podendo este verificar
na préatica os conhecimentos obtidos na universidade, bem como refletir sobre a futura profissao.

De acordo com Carvalho et al. (2003) no projeto pedagdgico de um curso de licenciatura, a pratica como
componente curricular e os estagios supervisionados devem ser vistos como momentos singulares de formagédo para
0 exercicio de um futuro professor, principalmente o estagio, pois é nele que o licenciando tem um momento Unico
para ampliar sua compreenséo da realidade educacional e do ensino, tendo uma relagdo direta com os alunos e com a
escola.

A temadtica aqui abordada delineou-se a partir da vivéncia de licenciandos no processo inicial de estagio
curricular supervisionado, considerado um componente fundamental na formagdo do professor de Matematica, pois é
nesse momento da formacéo que ha as primeiras experiéncias profissionais, na condicdo de futuro professor e que se
manifestam a postura profissional perante os estudantes dentro de uma sala de aula. Este momento também é
bastante oportuno para solidificar a escolha pela docéncia, pois € na pratica, em um ambiente escolar e no processo
de vir a ser professor, que se constr6i uma visdo nunca antes experimentada na graduacao. E importante salientar que
até o estagio supervisionado, os licenciandos que, porventura, nao tenham tido a experiéncia na docéncia, ainda
“carregam”, demasiadamente a experiéncia de sua trajetoria de estudante no ensino basico, o que reflete mais ainda
na etapa do estagio, sendo nitido esse momento de transicdo de estudante a professor.

Nesse sentido, este trabalho tem por objetivo compreender o papel formador do estagio supervisionado na
formacdo dos licenciandos em Matematica da UFFS, Campus Chapecd/SC. O estagio supervisionado do curso é
realizado em trés etapas em que compreendem as fases de: (I) Monitoria/observacdo, oficinas de reforco e a analise
de caderno de alunos; (Il) regéncia em turma do Ensino Fundamental e; (I11) regéncia no Ensino Médio. Estas e
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etapas se desenvolvem em trés semestres letivos, ndo consecutivos e ocorrendo na segunda metade do curso. Neste
trabalho destacaremos a etapa do Estagio |, vivenciadas até o0 momento.

Na condicéo de estagiarios, entendemos que 0 estagio proporciona o contato direto tanto com a escola, como os
alunos, professores, professor-orientador de estagio. Além disso, este estagio se configurou em uma oportunidade de
analise da pratica pedagdgica dos professores e a consequente reflexdo acerca do cenario educacional atual.

Ao analisarmos os propoésitos e os aprendizados do estagio constatamos ser um momento revelador de
questionamentos e de reflexdes de varios aspectos que envolvem dentre eles: a pratica docente; o processo de ensino-
aprendizagem da matemética e o ambiente escolar. O primeiro aspecto mostrou elementos importantes que dizem
respeito ao professor que esta atuando na escola, observando a sua postura profissional, a metodologia que 0 mesmo
adota e, assim, as suas influéncias no processo de aprendizagem dos seus alunos. Toda essa experiéncia se
desenvolveu no contexto escolar, e que por isso, merece um olhar atento aos aspectos que o envolvem,
compreendendo na ac¢do dos alunos, no ambiente e estrutura fisica e pedagdgica em que a escola se apoia.

A partir desses aspectos, na condigdo de licenciandos restringimos o nosso olhar para a pratica docente do
professor escolar. Na experiéncia de estagiarios, o observamos em sala de aula, consideramos a sua formacao inicial
e a metodologia por ele adotada para abordar os contetdos, conseguindo identificar o quanto isso pode impactar no
aprendizado dos alunos.

E por isso que, ao olhar para o aluno do ensino bésico, estamos focalizando o seu processo em aprender
matematica. Umas das acdes desenvolvidas durante o estagio que nos permitiu visualizar concretamente essa
aprendizagem foi por meio da atividade da analise dos cadernos dos alunos. Esses registros dos alunos serviram-nos
de instrumentos de analise e reflexdo, manifestando um nivel de compreensdo e de dificuldades dos estudantes em
relacdo a matematica. Essa atividade nos revelou quais conceitos e explicagfes deveriam ser reforcados para uma
aprendizagem matematica mais eficiente.

Essa etapa de estagio que consiste, primordialmente, a insercdo na escola, nos levou a explorar um mundo
repleto de possibilidades e desafios, mas acima de tudo de aprendizados, que vdo desde a ambientagdo no espaco
escolar até a observacdo da metodologia empregada pelo professor ao desenvolver a sua aula. Conhecer e reconhecer
0 espago escolar implica em se tornar parte dele, analisando de modo participativo como se eshoga este ambiente. E
enxergar que ha muitos desafios, em que se consideram a estrutura fisica, com a existéncia ou falta de laboratdrios,
da biblioteca, e também para as condi¢es do corpo docente e coordenacdo pedagdgica para atuarem suas devidas
fungdes.

Nesse sentido, compreendemos que 0 estagio supervisionado tem um papel formador na formacdo do
licenciando durante o processo de aprendizagem docente no curso de licenciatura, pois € um momento que nos revela
uma série de questionamentos sobre a pratica profissional e, desse modo, a reflexdo sobre a pratica docente. Nesse
periodo, consideramos que o licenciando langa seu olhar para a pratica docente daquele professor que esta atuando
em sala de aula em turmas do ensino basico, observando a metodologia adotada para abordar os contelidos
matematicos e 0 quanto isso pode impactar no aprendizado dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos aspectos reveladores durante o periodo de estagio ficou evidente a sua importancia e o seu papel
formador durante o nosso processo de formagdo inicial do professor de matematica, pois é nessa fase em que nds,
licenciandos, temos a oportunidade de conhecer o amplo contexto e os desafios da escola. E também nesse momento
que pudemos refletir sobre os conhecimentos adquiridos durante o curso de Matematica, tomando conhecimento, no
espaco escolar, sobre as dificuldades que os alunos enfrentam e, portanto, quais sdo as metodologias que os
professores precisam adotar para entdo, supera-las.
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Resumo: Neste artigo, pretende-se discutir a formacao do professor de Matematica em servico, sob o ponto de
vista da aplicabilidade da resolucéo de problemas como metodologia de ensino-aprendizagem. Ao menos desde a
década de 80, a partir das recomendaces do National Council of Teachers of Mathematics, houve mudancas
significativas no curriculo de Matematica na Educacéo Basica no Brasil, com essas mudancas a resolucdo de
problemas passou a ter papel central no processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Entretanto, sdo varios
0s estudos que sugerem que a mudanga na préatica do professor ndo seguiu as propostas apresentadas pelos
documentos que norteiam a Educacdo Matemética no nosso pais. Este trabalho apresenta um inicio de discussao
sobre resolugdo de problemas com professores de Matemética da cidade de Barueri, mostrando que muitos
professores ndo aplicam a resolucéo de problemas em sala de aula e, de certo modo, veem a metodologia como
uma “nova” abordagem.

Palavras-chave: resolucéo de problemas, formacao de professores, curriculo de matematica.

INTRODUCAO

A comunidade de educadores matematicos, sobretudo os pesquisadores que ainda participam do mundo
académico, discutem com frequéncia “novas” metodologias para o ensino de Matematica. A abordagem via
resolucdo de problemas, em geral, esta no centro dessas discussoes.

O NCTM (1980) - National Council of Teachers of Mathematics — apresentou recomendac¢des para que a
resolucdo de problemas fosse o foco quanto ao Ensino de Matematica. Nesse sentido, iniciou-se ao redor do mundo
um processo de reformulagdo dos Curriculos de Matematica.

A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO CURRICULO

No Brasil, 0s PCNs (1997) — Parametros Curriculares Nacionais — apontavam que, na época de sua elaboragéo,
havia muita dificuldade na mudanca das praticas existentes no ensino de Matematica:

(...) é importante salientar que ainda hoje nota-se, por exemplo, a insisténcia no
trabalho com os conjuntos nas séries iniciais, o predominio absoluto da Algebra nas
séries finais, a formalizacdo precoce de conceitos e a pouca vinculagdo da Matemaética
as suas aplicagoes praticas. (p. 21)

Atualmente, é inegdvel a mudanca visando a resolucdo de problemas nos Curriculos de Matematica na
Educacdo Basica de diversos municipios e estados brasileiros. O que se questiona é a pratica. Como essas mudangas
foram e estdo sendo qualitativamente realizadas?
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INVESTIGACAO COM OS PROFESSORES: BASE PARA ACOES DE FORMAGCAO

Em fevereiro de 2018, no municipio de Barueri (SP), iniciou-se um plano de acgdo visando possibilitar aos
professores discussfes sobre a pratica docente atual e estudos direcionados para tendéncias do Ensino de
Matematica. A Secretaria de Educacdo desse municipio criou 0 GAEM — Grupo de Apoio ao Ensino de Matemética
— formado por sete professores da rede municipal. Os professores pertencentes ao grupo trabalham exclusivamente
no CAP — Centro de Aperfeicoamento de Professores — Elaborando oficinas de formag&o e estudando sobre temas
que sdo discutidos mensalmente com os demais professores de Matematica da rede daquela municipalidade.

Foram realizadas entrevistas com aproximadamente 600 professores de Matematica que lecionam no municipio
de Barueri, nos Ensinos Fundamentais | ou 11, com o objetivo de obter uma resposta para a seguinte pergunta:

e Como o professor da Educacdo Bésica de Barueri vé a aplicabilidade da resolucdo de problemas como

metodologia para o ensino de Matematica?

Foram coletadas respostas que revelavam maneiras diferentes de se pensar e que deverdo ser suporte para acoes
futuras que envolvam esses professores. Um dos docentes entrevistados argumentou que:

A proposta é interessante e vidvel. N&o é tdo dificil assim. Com certeza é aplicivel. Entretanto, acho que devera
haver algumas adaptacdes nas escolas, nos materiais didaticos e também em como nés professores pensamos a
Matematica.

A formacéo técnica dos professores também deveria sofrer atualizagBes para contemplar esta nova proposta.

CONCLUSAO

Pode-se concluir, ao menos pontualmente para o municipio de Barueri, que, apesar de a resolugdo de problemas
estar no centro das discussdes sobre o Ensino de Matematica ha décadas, € ainda uma metodologia considerada nova
e ndo aplicada integralmente nas salas de aulas. Mesmo os documentos como PCN (1997) e o Plano de Referéncia
para a Educacéo Basica do Municipio de Barueri (2010) enfatizando a sua importancia ha mais de duas décadas, a
resolugdo de problemas ndo € algo que esteja proximo de ser aplicado de forma constante e eficaz. Nesse sentido,
acredita-se que sejam essenciais as a¢des para formacao dos professores de Matematica em servico.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta de material concreto para trabalhar conceitos relacionados ao
estudo de elipses no Ensino Médio. A producdo de materiais concretos para 0o Ensino Médio foi proposta na
disciplina de Metodologias de Ensino Il, do curso de Licenciatura em Matemética da UFFS, Campus Chapec6-SC,
desenvolvida no 2° semestre de 2017, tendo em vista a preparacao dos estudantes para docéncia no Ensino Médio.

Palavras-chave: Geometria Analitica, Material Concreto, Ensino Médio

1. INTRODUCAO

O uso de materiais concretos durante as aulas de Matematica, em especial quando se trabalha com assuntos
relacionados a geometria, visa facilitar a visualizacdo e a compreensdo dos conceitos em estudo. Neste trabalho
destaca-se o0 uso de material concreto a ser usado no estudo das elipses.

A Proposta Curricular de Santa Catarina reformulada no ano de 2014, salienta que é essencial que se
mobilizem emocg6es para promover o desejo da participacdo, explicitando as necessidades, motivos e meios para
planejar a¢fes conscientes, por meio das quais 0s sujeitos aprendem.

Acredita-se que 0s materiais concretos sao ferramentas que podem promover a participacdo e aprendizagem
dos sujeitos, considerando-se sempre a importancia do planejamento da atividade utilizando o material concreto.

Considera-se 0 material concreto como uma forma de apresentar ao aluno uma maneira mais simples e
palpavel de aprender matematica. Assim, se existe uma diversidade de materiais elaborados com a finalidade de
melhorar a aprendizagem do individuo, é importante o uso desses para enriquecer as aulas de matematica e estimular
a criatividade dos alunos.

2. METODOLOGIA
Dados dois pontos quaisquer do plano F; e F5 e seja 2c a distancia entre eles, elipse é o conjunto dos pontos
do plano cuja soma das distancias a F; e F5 é a constante 2a (2a > 2c).
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O material concreto (Figura 2) foi construido a partir de um quadro branco, onde foram feitos diversos furos
no quadro, e com parafusos € possivel escolher os focos da elipse, e com o auxilio de barbantes pode-se tracar
elipses com caracteristicas diferentes.

Figura 2: Material concreto Elipses

Considerando a definicdo de elipse, o material concreto produzido possibilita a exploragdo dos conceitos,
pois ao variarmos os focos da elipse podemos observar a variagdo nas caracteristicas das mesmas, como por
exemplo a excentricidade da elipse alterando os comprimentos dos eixos maior e menor, bem como verificar o que é
alterado ao optar por focos na horizontal ou vertical, além de observar quais as caracteristicas da elipse quando ela é
uma circunferéncia.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

Acredita-se que o material construido pode contribuir para maior visualizagdo dos conceitos envolvidos no
estudo da elipse, possibilitando a aprendizagem matemaética dos estudantes de Ensino Médio.

Sendo assim, o desenvolvimento de materiais sejam eles concretos ou computacionais na disciplina de
Metodologias |l foi bastante importante, uma vez que possibilita a n6s académicos a experiéncia na confecgdo e
estudo de um material didatico, tendo em vista a aprendizagem matematica.

Referéncias

DANTE, Luiz Roberto. Matematica, volume Gnico. Sdo Paulo: Atica, 2005.

SANTA CATARINA. Secretaria de Estado de Educagdo. Proposta curricular de Santa Catarina: Formacao integral
na Educacdo Bésica/ Estado de Santa Catarina, Secretaria de Estado de Educagéo, 2014
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A CONSTRUCAO DO XADREZ GIGANTE: UM ELO ENTRE TEORIA E
PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA

Esperanca, Antonio Cesar dos Santos, antonio.esperanca@erechim.ifrs.edu.br
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul

Resumo: Neste trabalho apresenta-se a atividade de projetar e construir um jogo de xadrez em tamanho gigante,
feito de papeldo e outros materiais reciclaveis. Nela, foram desenvolvidos, na pratica, conteldos matematicos
estudados em aula e a utilizacédo do software GeoGebra. A atividade foi desenvolvida pelo Clube de Xadrez do IFRS
Campus Erechim, projeto de extensao do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
em parceria com a Escola Estadual Dr. Jodo Caruso.

Palavras-chave: ensino de matematica, xadrez, geometria, construcdes geométricas, GeoGebra.
INTRODUCAO

O Clube de Xadrez do IFRS Campus Erechim? foi implementado no ano de 2016 e teve como motivacéo inicial
incentivar a pratica do xadrez, sobretudo por acreditarmos que as habilidades desenvolvidas com o jogo, beneficiam
0 estudante na sua lida académica. Por exemplo, durante uma partida, o enxadrista pode desenvolver as seguintes
habilidades: concentracdo, atencdo, paciéncia, analise e sintese (Rezende, 2015). Tais habilidades também sdo
fundamentais ao estudante que busca qualificar seu aprendizado. Nesse sentido, concordamos com Dauvergne quando
afirma que “o xadrez é um dos poucos [jogos] que exercita por inteiro nossas mentes.” (2007, p.11).

Uma das propostas do Clube para o ano de 2017, foi a construgdo de um jogo de xadrez em tamanho gigante feito
com materiais reciclaveis em parceria com a Escola Estadual Dr. Jodo Caruso. Nesta construgdo, os estudantes
colocaram em pratica contetidos matematicos relacionados com: construcdes com régua e compasso, tomadas de
medidas, geometria plana e espacial, proporcionalidade, simetria, entre outros.

A construcdo do jogo de xadrez foi desenvolvida durante as aulas de Matematica. Paralelamente, os alunos
participaram da oficina “Aprendendo a jogar Xadrez”, outro projeto do Clube de Xadrez do IFRS Campus Erechim.

O projeto das pegas

A primeira fase da construgéo consiste em projetar cada peca do jogo. O xadrez possui 32 pecas, cabendo 16 para
cada lado (rei, rainha, bispo, cavalo, torre e pedo). O projeto das pecas foi desenvolvido pelos alunos organizados em
pequenos grupos.

As pecas sdo constituidas basicamente por discos de papeldo que sdo empilhados em acordo com um eixo de
simetria. Buscamos na internet um modelo de silhueta das pegas e utilizamos régua e compasso para a marcacao e
tomada de medidas. Definimos a medida do didmetro da base e, respeitando a proporcionalidade, fomos tomando as
medidas de cada “fatia” da peca (discos de papeldo). Calculamos a quantidade de discos de papeldo que deveriam ser
produzidos considerando a espessura do papeldo utilizado.

No decorrer dessa fase, aperfeicoamos o projeto agregando a utilizacdo do software matematico GeoGebra para
0 projeto das pecas.

! Projeto de Extensdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul.
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Construcédo e acabamento

Na fase de projetar cada peca do jogo, ficaram definidas as quantidades de discos com determinados didmetros
que deveriam ser recortados. O trabalho seguinte foi o de marcar e recortar os discos. Os materiais utilizados foram
0s seguintes: caixas de papeldo reutilizadas, folhas de jornais e revistas, esferas de isopor, grude (cola a base de farinha
e agua) e palitos de madeira.

Depois de recortados os discos, as pegas foram montadas, revestidas com papel-maché e pintadas com tinta
esmalte.

O tabuleiro foi construido com participacdo da comunidade escolar, sendo utilizados pisos cerdmicos quadrados
com 50 cm de lado.

Os alunos também participaram da oficina “Aprendendo a jogar Xadrez”, onde foram apresentadas as regras do
jogo, sua historia e seus objetivos. De modo que 0s estudantes puderam jogar suas primeiras partidas.

Figura 1

CONCLUSOES

A construgdo de um jogo de xadrez envolveu os alunos num projeto que integrou varias componentes curriculares.
Também possibilitou que os estudantes fossem incentivados a serem criativos na busca por aprimoramentos e
solucBes. Assim, o projeto acompanha os Pardmetros Curriculares Nacionais para o ensino de Matematica, (Brasil,
1998), possibilitando que fossem desenvolvidos os conteldos da Matematicos outrora estudados em aula, tendo o
xadrez como elo de ligacdo entre a teoria e a pratica.
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Resumo: O estudo objetiva uso da Andlise Multivariada para avaliar as disciplinas do curriculo do curso
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Brasilia, campus Estrutural. Foi praticada andlise de cluster
hierarquica e encontrados trés grupos de interesse por similaridade de desempenho: 1) Fundamentos da
Matematica, Geometria 1, Pratica de Ensino 1, Leitura e Produg¢do de Texto, Sociologia da Educa¢do; 2) Didatica
1, Libras, Organiza¢do da Educa¢do no Brasil, Pratica de Ensino 4, Desenho Geométrico, Historia da Matematica;
3.1) Metodologia Cientifica, Calculo 1, Geometria 2, Historia da Educagdo, Pratica de Ensino 2; 3.2) Introdugdo a
Ciéncia da Computagdo, Calculo 2, Pratica de Ensino 3, Filosofia da Educac¢do, Geometria Analitica. O critério
praticado para agrupamento é a correlagdo entre o desempenho médio de todos os alunos do curso. Resultado
sugeriu algumas componentes ‘“‘competindo” o tempo de estudo do discente. Fundamentos da Matematica e
Geometria 1 concorrem o tempo de estudo, porém sdo sinérgicas pois existe correlagdo de +0.49. Além destes
resultados, foram encontrados dois casos de correlagdo negativa: Fundamentos da Matematica e Organizagdo da
Educacgao no Brasil valorada em -0,13. Aqui foi praticado o teste de correlagdo de Pearson com HO: ¥v6 = 0 e HI:
r6 # 0 com p-valor de 0,07789, entdo concluimos que a correlagdo é fraca e ndo representativa, portanto as
variaveis podem ser tratadas como independentes, e, seguindo na mesma interpretagdo do anterior, Fundamentos
da Matematica e Pratica de ensino IV, com uma correlagdo de -0,08 e p-valor de 0,2613.

Palavras-chave: Analise de Cluster, Correlagao.

INTRODUCAO

O curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Brasilia procura garantir a formagdo do
estudante em dois principais nicleos. O primeiro € formado pelas disciplinas classicas da Matematica e o segundo a
formagdo pedagdgica. Em levantamento com os discentes foi levantada a hipdtese de que algumas matérias cursadas
no mesmo semestre estarem concorrendo o tempo de estudo entre si e causando dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem, diminuindo o rendimento académico. Com a hipétese formulada, partiu-se para a coleta de dados
secundaria, os historicos dos estudantes desde o primeiro ingresso.

MATERIAIS, METODOS E RESULTADOS
Materiais
Foi requisitado ao Registro Académico os arquivos referentes aos historicos de todos os estudantes do curso de

Licenciatura em Matematica. Os arquivos foram exportados em pdf e foi criada uma rotina de programacéo para
consolidar dos dados em painel.
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Métodos

Para avaliar se existem componentes concorrentes entre si, no mesmo semestre, foi proposto uma Analise
Multivariada com foco na Analise de Cluster da matriz de correlagdo do desempenho médio dos estudantes. Além
disto foi proposto em caso de concorréncia (correlagdo negativa) o teste de correlacdo linear de Pearson sob HO: “A
correlagdo € nula”.

Resultados

Foram encontrados trés grupos de interesse: 1) Fundamentos da Matematica (FM), Geometria 1 (G1), Pratica de
Ensino 1 (PE1), Leitura e Producdo de Texto (LPT), Sociologia da Educagdo (SE); 2) Didatica 1 (D1), Libras (L),
Organizacdo da Educacdo no Brasil (OEB), Pratica de Ensino 4 (PE4), Desenho Geométrico (DG), Historia da
Matematica (HM); 3.1) Metodologia Cientifica (MC), Calculo 1 (C1), Geometria 2 (G2), Historia da Educacdo (HE),
Pratica de Ensino 2 (PE2); 3.2) Introdu¢do a Ciéncia da Computagdo (ICC), Calculo 2 (C2), Pratica de Ensino 3
(PE3), Filosofia da Educacdo (FE), Geometria Analitica (GA), conforme a Figura 1.

Figura 1: Analise de Cluster
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Resultado sugeriu algumas componentes “competindo” o tempo de estudo do discente. Fundamentos da
Matematica e Geometria 1 concorrem o tempo de estudo, porém sdo sinérgicas pois existe correlacdo de +0.49.
Além destes resultados, foram encontrados dois casos de correlagdo negativa: Fundamentos da Matematica e
Organizacdo da Educac@o no Brasil valorada em -0,13. Aqui foi praticado o teste de correlagdo de Pearson com HO:
r6 =0 e H1: 16 # 0 com p-valor de 0,07789, entdo concluimos que a correlagdo ¢ fraca e ndo representativa, portanto
as variaveis podem ser tratadas como independentes, e, seguindo na mesma interpretacdo do anterior, Fundamentos
da Matematica e Pratica de ensino IV, com uma correlagio de -0,08 e p-valor de 0,2613.

CONCLUSOES

Como uma avaliagdo geral, conclui-se que ndo foi detectado componentes que concorrem entre si, indicando que o
curso esta com a formagdo do futuro docente equilibrada. Como perspectiva futura, pode ser feita uma avaliagio e
simulagdo de como rearranjar o curriculo para que ocorram outras sinergias, conforme discutido nos resultados.

REFERENCIAS

JOHNSON, R.A.; WICHERN, D.W. Applied Multivariate Statistical Analysis. Prentice Hall, 2002.
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A MATEMATICA NAS OBRAS DE ESCHER
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Resumo: Esse trabalho objetiva mostrar a Matemética existente na obra do artista holandés Maurits Cornelis
Escher. Ele foi desenvolvido dentro de um projeto de extensdo em um curso técnico integrado de Quimica oferecido
pelo CEFET/RJ, campus Valenca. Através desse estudo, os alunos puderam verificar como a arte e a Matematica
sdo interligadas e, no caso especifico da obra de Escher, como ela se relaciona a conceitos matematico como a
pavimentacdo do plano e as transformacgdes geométricas no plano, em especial as isometrias.

Palavras-chave: Escher, pavimentacao do plano, transformac8es geométricas, isometrias.

INTRODUCAO

A arte e a Matematica sempre caminharam lado a lado, juntando razdo e sensibilidade (FAINGUELERT e
NUNES, 2006). Tal unido existe desde antigas civiliza¢des, tendo como exemplos obras como as pirdmides do Egito
e o Parthenon grego. Mais recentemente, essa parceria pode ser encontrada na obra de Maurits Cornelis Escher (1898-
1972), um consagrado artista grafico holandés. Sua obra é famosa pela singularidade e técnica Unicas. Uma de suas
principais influéncias foram as formas e mosaicos presentes no Palacio de Alhambra, situado na Espanha. Este trabalho
visa apresentar aspectos das obras de Escher e sua ligagdo com a Matematica.

A MATEMATICA PRESENTE NA OBRA DE ESCHER

Mesmo sem ser matematico, Escher usava a ciéncia em suas obras. Em 1922, Escher visitou o Palécio de
Alhambra, em Granada, Espanha. Essa constru¢do moura do seculo XIV o deixou fascinado com seus mosaicos, que
dividiam o plano de maneira regular. No total, Escher produziu 137 obras baseadas nesses mosaicos (M. C. ESCHER
FOUNDATION).

O Artista usava também as Isometrias (deslocamentos e rotacdes de figuras), 0 que acrescentava movimento as
obras. Fainguelernt e Nunes (2006, p. 22/23) véo além e afirmam que “Em seus trabalhos, ele demonstrou um grande
dominio dos principios fundamentais dessa disciplina e uma poderosa intuicdo na compreensdo das relagoes
espaciais.”

Essa “poderosa intuicdo” levou Escher a utilizar as transformacdes geométricas em suas obras. A partir de uma
figura chave, o artista realizava varias transformacdes, chegando mesmo a representar grupos de transformagdes.

Parece que Escher descobriu sozinho as 17 maneiras fundamentais de cobrir o plano usando um
padrdo repetidor. Ele considerava a matematica ‘um portdo aberto’. [...] Com essa concepgéo,
Escher utilizava a matematica como uma ferramenta que lhe ampliava a percepc¢ao e a exploragao,
enriquecendo seu trabalho grafico (FAINGUELERNT e NUNES, 2006, p. 25/26).

Escher também usou o conceito de espago hiperbolico em varias obras, como a xilogravura Circle Limit 11, de
1959 (M. C. ESCHER FOUNDATION).

Neste espaco, se vocé estivesse no centro da figura e comegasse a andar em direcdo a qualquer borda
vocé comeca a fazer uma curva e a encolher, sendo que a distancia do centro até a borda é infinita.
Outra caracteristica é que, neste espaco, as regras de geometria que conhecemos, como a soma dos
angulos internos de um triangulo ser 180°, ndo valem (ART PERCEPTIONS, 2017).
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Figura 1: Circle Limit 111
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Fonte: http://www.artperceptions.com/2010/02/m-c-escher.html

CONCLUSAO
Em concluséo, observamos que os trabalhos de Escher “[...] expressavam notavel combinacéo de sensibilidade e
precisao técnica, e a chave para os surpreendentes efeitos de suas gravuras foi a matematica, especialmente o campo
da geometria” (FAINGUELERNT e NUNES, 2006, p. 23).
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo descrever alguns beneficios da utilizacdo do Origami no ensino da
geometria, destacando os passos intermediarios das dobraduras para a construcao de conceitos geométricos. Essa
proposta busca o incentivo e o envolvimento do discente com o objeto de estudo, proporcionando a interagéo entre
manipulacdo e investigacdo. Portanto, pretende-se mostrar as diversas possibilidades de trabalhar com o origami
na construcdo fisica dos Poliedros de Platdo que ndo seja a forma tradicional de trabalho em sala de aula. Este
estudo baseia-se em pesquisas feitas sobre este tema, tendo como resultado o desenvolvimento de um minicurso

denominado “Origaedros Platénicos: desvendando a geometria através do origami”, que, por sua vez, discute uma
das possibilidades de se trabalhar com os origamis na sala de aula.

Palavras-chave: Poliedros de Platéo, origami, geometria, dobraduras, aprendizagem de matematica.

INTRODUCAO

Como muito se ouve, 0 material concreto auxilia no processo de ensino-aprendizagem, nao s6 das criangas
e adolescentes, mas também das pessoas em geral. 1sso porque o material didatico ndo é sé uma maneira diferente de
abordar algum conteldo a ser trabalhado, mas também, uma alternativa para aproximar a solucdo de problemas
praticos, que exijam a utilizacdo da l6gica para o cotidiano de cada estudante. Miorin e Fiorentini (1990, p. 5),
trazem uma visdo complementar sobre a utilizacdo do material didatico, citada por Carraher & Schilemann (1988),
na qual os autores afirmam que o uso de objetos na sala de aula por si s6 ndo é suficiente para favorecer a
aprendizagem, mas que, para isso, é necessario focar nos objetivos dos assuntos que serdo discutidos em sala de
aula e nas "situacdes em que a resolucdo de um problema implique a utilizagdo dos principios l6gico-matematicos a
serem ensinados” (p. 179). Ou seja, 0 material concreto pode continuar sendo ‘abstratos' se usados apenas na escola
e sem conexao com as situacGes do dia a dia.

Considerando que o concreto seja além de materiais manipulativos, procuramos entender o processo de
aprendizagem propondo o ensino de geometria de forma contextualizada com o seu cotidiano. Contudo, decidimos
fazer este trabalho para refletir um pouco sobre como podemos ensinar os Poliedros de Platdo e suas mais diferentes
caracteristicas, bem como outras propriedades provenientes desta familia de sélidos geométricos, a partir das
dobraduras que originam seus origamis.
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ORIGAMIS, POLIEDROS DE PLATAO E GEOMETRIA

Os Poliedros de Platdo consistem em cinco poliedros (tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e
icosaedro) que possuem em comum a caracteristica de que suas faces sdo constituidas de poligonos regulares. Para
iniciar o trabalho com os origamis, destaca-se a interacdo efetiva da atividade com o cotidiano do aluno, desde a
primeira forma de origami por eles conhecido, como os avides de papel, até objetos poliédricos que eles conhecem,
como por exemplo a bola de futebol. Dai pode-se questionar o que sdo poliedros regulares, irregulares e Poliedros de
Platdo.

Nessa proposta, os poliedros sdo montados passo a passo para os alunos, individualmente ou em pequenos
grupos. Ao decorrer da montagem, vérias propriedades e caracteristicas dos poligonos que comp8em a face dos
poliedros podem ser abordadas. Bem como sobre os pontos e retas (segmentos) que as constituem. Além disso,
pode-se, ao longo da atividade, discutir sobre a origem das conhecidas férmulas, que normalmente sdo somente
apresentadas aos alunos, para, assim, entendé-las.

Também é possivel trabalhar com a parte visual dos sélidos construidos, verificando a possibilidade (ou
ndo) de construir sélidos irregulares, ou seja, com diferentes faces na sua composicao, para sistematizar o conceito
dos Poliedros de Platdo, a partir da comparacdo com poliedros irregulares. Outra possibilidade é refletir sobre os
angulos obtidos em cada vértice dos poliedros, discutindo as diversas possibilidades de montar um “bico”.

CONCLUSOES

Utilizar-se de origamis para auxiliar na aprendizagem dos Poliedros de Platdo € algo bastante realizado
atualmente, porém o que pouco é discutido, é que podemos nos utilizar destas mesmas ferramentas para auxiliar na
aprendizagem de outras caracteristicas dos Poliedros de Platdo e ndo somente na identificagdo do sélido em si.
Dessa forma, praticas como essa, além de desenvolver o senso estético, o raciocinio investigativo e a criatividade,
possibilita a aprendizagem da geometria envolvida na construcdo dos poliedros, o que perpassa diversos assuntos
dentro da geometria. Através da dobradura o aluno desenvolverd conceitos de simetria, congruéncia, angulos,
razdes, proporc¢des e entre outros. Além disso, a montagem dos origamis auxiliard os alunos na aproximagdo com o
concreto, na percepgdo das suas caracteristicas, compreendendo-as, e na conclusdo de suas propriedades, o que
contribui para o aprendizado do aluno.
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Resumo: Jogos matematicos sdo demonstragies conhecidas e de facil compreensdo pelos alunos. No presente
trabalho, propus o papel metodoldgico do jogo no processo de aprendizado da mateméatica com objetivo de
apresentar situagdes praticas de ensino onde o jogo se faz presente. Nesse contexto, esse papel se configura por
concepgdes, relacdes e fungdes envolvidas nas atividades propostas em aula.

Palavras-chave: matematica, jogos, aprendizado.

INTRODUGCAO: Na ideia proposta pelo trabalho, apresentarei alguns conteldos desenvolvidos no Ensino
Fundamental | envolvendo nogles béasicas da matematica, geometria, as quatro operacdes, fragdes e demais
conteldos estudados. Mostrarei, também, algumas maneiras didaticas para ensinar os alunos. Falarei nesse trabalho,
sobre a importancia da bagagem construida pelo aluno e como isso o ajudara na continuidade da sua jornada
académica.

O conhecimento que um aluno de ensino fundamental acumula ao longo de sua jornada do ano letivo, se
acumula para os outros anos. Uma bagagem é formada e todo conhecimento contido nela serd usado e aprimorado
nos préximos anos de sua jornada. Uma crianga que tem uma boa base durante os anos iniciais consegue, ate o
quinto ano, identificar simbolos matematicos, ler graficos simples, desenvolver o raciocinio ldgico e descritivo, alem
de demais fungdes que esse aluno adquire emsua bagagem.

Os contetdos mais trabalhados nos anos iniciais (baseados nas diretrizes curriculares da Secretaria de Educacéo)
sdo:

PRIMEIRO ANO

Ampliar seu conhecimento sobre os nimeros, ter nogcdo de maiores quantidades, contar oral e mentalmente
objetos, aplicar conhecimentos em estratégias de resolucao de problemas, ler mapas e plantas simples, identificar as
semelhancas e diferencas entre as formas geométricas, usar o calendario.

Uma boa atividade para envolver esses conhecimentos é o Livro dos nimeros, onde nele os alunos montam um
livro com a representacdo arabica dos nimeros e uma figura que corresponde a quantidade. Outra atividade que se
desenvolve nas series iniciais ¢ o Tangram, esse jogo ajuda as crian¢as a desenvolver a habilidade de diferenciar as
figuras e montar novamente o quadrado. Jogo da memdria com figuras geométricas e o domind de figuras
geométricas também sdo uma atividade de facil visualizacdo e entendimento para os alunos.

SEGUNDO ANO

Ler e produzir escritas numéricas, ampliar o uso de estratégias adquiridas no primeiro ano, nocdo de espago,
nogéo da operacdo de soma e subtragéo.

Para desenvolver essa nocdo dessas duas operacdes, o material dourado é um 6timo recurso para se usar em sala
de aula, por ser um material tatil e muito didatico, as criancas visualizam bem o que acontece quando somamos ou
subtraimos ndmeros. O dicionario dos nuimeros é uma atividade que desenvolve o raciocinio do aluno sobre os
numeros.

27



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

TERCEIRO ANO

Usar o sistema numérico de forma convencional, usar as técnicas para somar e subtrair armando as contas,
nomenclatura correta na analise das figuras, utilizar o sistema métrico, e a ideia de dividir e multiplicar nimeros
naturais.

O material dourado continua sendo peca fundamental para os alunos compreenderem visualmente o que
acontece quando operamos dois nimeros, somas e subtragdes com maiores algarismos, ja ndo sdo mais problema
para as criancas. Uma atividade para mostrar a diferenca entre figuras é andar pela escola com os alunos mostrando
partes da escola que se assemelhama figuras geométricas.

QUARTO ANO

Organizacgdo dos nimeros em forma crescente e decrescente, inicio da ideia das fragdes e dos nimeros decimais,
saber a tabuada e operar multip licagdes, identificar semelhanca entre figuras.

A reta numérica € uma forma dos alunos desenvolverem o raciocinio l6gico para ordenar os ndmeros. A
atividade mais apropriada (quase sempre feita pela turma inteira),é o varal dos nimeros, onde a turma monta um
varal e vdo colocando os nlimeros emordem crescente a partir do zero.

QUINTO ANO

Essa etapa, a bagagem que o aluno traz é de extrema importancia para a continuacdo da sua jornada académica
no sexto ano, os principais conteldos tralhados s&o: identificar fragdes em situacdo problema, nocdo de area e
perimetro com ndmeros naturais e decimais, escrever, ler e ordenar nidmeros com virgula e fracdes, usar a
porcentagem, compreender a relacdo entre figuras geométricas e poliedros, diferenciando também vértices, faces e
arestas e construir graficos e tabelas.

Uma atividade que sempre usamos no quinto ano é o disco de fragcoes, nela conseguimos que o aluno visualize o
que é uma fragdo e todas as suas propriedades. As no¢Oes de area e perimetro podem ser trabalhadas em locais ja
pertencentes a escola, os alunos podem medir objetos pequenos e determinar sua area e perimetro.

Os conhecimentos matematicos adquiridos durante os anos iniciais podem ser considerados como alfabetizacao
matematica, qualquer falta de desenvolvimento dessa bagagem pode deixar marcas que serdo identificadas nos
préximos anos de sua vida escolar, podendo ser tarde demais para que o aluno entenda o processo e como isso
acontece. Sequelas essas culpa do mau desenvolvimento nas séries iniciais.

CONCLUSOES

Os conhecimentos matematicos adquiridos durante os anos iniciais podem ser considerados como alfabetizacédo
matematica, qualquer falta de desenvolvimento dessa bagagem pode deixar marcas que serdo identificadas nos
préximos anos de sua vida escolar, podendo ser tarde demais para que o aluno entenda o processo e como isso
acontece. Sequelas essas culpa do mau desenvolvimento nas séries iniciais.
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Resumo: O presente trabalho apresenta uma sintese da dissertacio apresenada pelo autor no Mestrado
Profissional de Mateméatica — PROFMAT da UFFS, Chapec6, SC, publicada em margo de 2018. Trata-se de
uma pesquisa que fez uso da modelagem mateméatica como estratégia de ensino. A partir de uma perspectiva
tedrica e pratica, com aplicagdes de sequéncias didaticas associadas, visamos responder a questdo central da
pesquisa: como ocorre a aprendizagem de conceitos matematicos em atividades de modelagem, associadas a
outras atividades de ensino. Trés sequéncias didaticas foram desenvolvidas e aplicadas com alunos do 8° ano,
sendo uma delas um problema de modelagem. A investigacdo proposta aos alunos foi a determinacdo da
quantidade maxima de peixes a serem produzidos em um agude, sendo que o foco matematico foi o de calcular
o volume de &gua do agude. As outras duas sequéncias tinham caracteristicas de complementariedade, e ao
mesmo tempo, independéncia em relacdo ao estudo da modelagem, objetivando a sistematizacdo do
conhecimento matematico. Observou-se que a modelagem é forte promotora do interesse e significagdo da
matematica, porém apresenta limitagdes quanto a sistematizagdo do conhecimento. No entanto, o uso da
modelagem associada a outras técnicas de ensino mostra-se como uma estratégia metodoldgica que combina
contextualizag&o, exigéncias curriculares escolares e aspectos dedutivos da matematica.

Palavras-chaves: Modelagem matematica. Aprendizagem matematica. Sequéncias didaticas.

1. INTRODUCAO

Diante da preocupacéo em relacdo a aprendizagem matematica na escola, muitas vezes, alvo de critica na
midia, buscamos analisar nossa prépria préatica escolar. Entendemos que refletir sobre a propria pratica é dever
de todo Educador, e, dessa reflexdo, acredita-se no surgimento ideias de mudancas, que possam gerar bons
resultados na formacao cidada.

ApGs um estudo tedrico sobre Modelagem Matematica, Engenharia Didéatica e Socio-interacionismo de
Vygostky, focando na aprendizagem de matemética no Ensino Fundamental, analisamos uma préatica
pedagdgica que fez uso de trés sequéncias didaticas, sendo uma delas uma situacdo-problema de modelagem. As
sequéncias foram elaboradas pelo professor pesquisador e foram aplicadas visando observar como ocorre a
aprendizagem de conceitos matematicos em atividade de modelagem, associada a outras atividades de ensino.
Mais especificamente, nosso objetivo foi discutir 0 uso da Modelagem no ensino de matematica como
alternativa metodoldgica; analisar as acdes e procedimentos dos alunos durante o processo de aprendizagem de
conceitos, propriedades e linguagens da matematica em atividade de modelagem; identificar relagdes de
complementaridade entre a modelagem e outros métodos de ensino.

2. MODELAGEM NO ENSINO DE MATEMATICA

Barbosa (2001, p. 6), assume que a “modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo
convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade”.

Conforme Almeida e Silva (2015, p. 209) “atividades de modelagem tém como aporte maior a realizacdo de
investigacdes em sala de aula, as quais tém o problema como ponto de partida™.

Para Bassanezi (2002, p. 38) “a modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o
mais importante ndo € chegar imediatamente a um modelo bem sucedido mas, caminhar seguindo etapas onde o
conteldo matematico vai sendo sistematizado e aplicado™. O autor destaca que “o fendmeno modelado deve
servir de pano de fundo ou motivacdo para o aprendizado das técnicas e contelidos da prépria matematica”.
(idem, p.38).
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Biembengut e Hein (2002, p.18), afirmam que a modelagem ¢ “[...] um caminho para despertar no aluno 0
interesse por topicos matematicos que ele desconhece [...]”. Os autores recomendam que a escolha dos temas
“[...] deve estar em sintonia com o conhecimento e a expectativa dos alunos”, € 0 processo de conducao deve ser
preparado previamente “de tal forma que desenvolva, no minimo, o contetdo programatico.” (idem p. 19).

Borges e Nehring (2008), destacam que a Modelagem Matematica ajuda muito a dar significados aos
contelidos escolares, engajando a Matematica a formagdo cidadd, mas, como Unico recurso didatico, a
modelagem parece apresentar dificuldades para ensinar determinados contetidos, pois restringe os contetdos
aqueles necessarios para o modelo, ndo promovendo a sistematizagdo que visa a totalidade do conhecimento
matematico, em relacdo aos contelidos minimos. Sugerem que a modelagem precisa vir associada a outras
atividades de ensino, caracterizando uma espécie de Engenharia Didatica, composta por diferentes Situagdes
Didaticas, pensadas e elaboradas com objetivos especificos do que se quer ensinar. Desse modo, o papel
fundamental do professor é o de instigar o aluno ao aprendizado, criando/analisando situacdes didaticas, de
forma a contextualizar e descontextualizar o saber, seguidas de novas situagdes de desiquilibrio, a fim de
provocar para que o aluno avance em seus conhecimentos. Nesse entendimento, vemos plena coeréncia com a
teoria da ZDP (Zona de Desenvolvimento Proximal) de Vygotsky, ja que nela “o aprendiz, o instrutor e o
conteudo interagem com o problema para o qual se procura uma resolugao”. (FINO, 2001, p. 278). Vemos que
sequéncias didaticas podem constituir as intervengdes que promovem as interagdes, agindo no nivel atual de
desenvolvimento e levando o aluno a desenvolver o nivel potencial de desenvolvimento, caracterizando a ZDP
defendida por Vygotsky.

3. METODOLOGIA

Foram aplicadas trés sequéncias didaticas aos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, da Escola de
Educacédo Bésica Catharina Seger, municipio de Palma Sola, SC, sendo uma delas, um problema de modelagem.
Seis estudantes formaram um grupo para resolver o problema de modelagem em periodo extraclasse, enquanto
as demais sequéncias foram trabalhadas durante as aulas de matematica da turma, em periodo paralelo ao
desenvolvimento da atividade de modelagem. Ao todo foram dez encontros de modelagem e cinco encontros
com a classe, totalizando em torno de 50 horas-aula.

As observacdes feitas pelo professor pesquisador, foram registradas em diario e posteriormente relatadas e
analisadas, levando-se em conta categorias relacionadas a aprendizagem coletiva e individual, bem como a
aprendizagem de conceitos, propriedades, linguagem matematica e aplicacdes em situacGes novas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apds andlise realizada, com o uso das categorias de observagéo e andlise, concluimos que a modelagem é
forte promotora de interesse e significagdo no ensino da matematica, porém, seu carater de aplicacdo, restringe
0s conteudos abordados aqueles utilizados na modelagem e ndo proporciona a discussdo da verdade das
proposicdes. Para tanto, ha a necessidade de intervengdes que sejam salutares, com abordagens diferenciadas
(questionamentos, aulas expositivas, pesquisa e resolucéo de exercicios) que propiciem maiores oportunidades
de aprendizagem e visem as generalizagBes almejadas. Devido a essas limitaces, o uso da modelagem
associada a outras técnicas de ensino mostra-se como uma estratégia metodologica que combina
contextualizacdo, exigéncias curriculares escolares e aspectos dedutivos da matematica.

Por fim, caracterizando uma espécie de Engenharia Didatica, conforme defendem Borges e Nehring (2008),
com aplicacdes de sequéncias didaticas complementares, envolvendo modelagem, ocorre ao mesmo tempo, a
significacdo e a sistematizacdo do saber, promovendo e totalidade do conhecimento matematico, identificadas
nas muitas e diversificadas formas de didlogo, pesquisas e interacfes oportunizadas por esta associagao.
Destaca-se nessa pratica, a presenca ativa do professor, como mediador e corresponsavel no proceso de
aprendizagem. Conforme Brousseau (2009, p. 2), “nenhum professor pode garantir que todos os seus alunos vdo
aprender e compreender Matematica. O que ele pode e deve garantir sdo as condi¢des didaticas necessarias para
que o0s estudantes aprendam”.
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Resumo: Este trabalho de dissertagdo de mestrado estuda a viabilidade de contemplar-se Matemdtica, Fisica e
Musica em oficinas interdisciplinares, tendo como foco a questdo: Pode a Musica auxiliar estudantes do Ensino
Médio na retomada e sedimentagdo de conceitos de Matematica abordados no Ensino Fundamental? Assim, es-
tuda-se a possibilidade de envolver estas trés dreas em uma situacdo de ensino que leve estudantes do Ensino Mé-
dio a dar mais significado a conceitos matemdaticos abordados no Ensino Fundamental e que muitas vezes ndo fica-
ram completamente compreendidos, tais como fragées, razdo, proporcionalidade, periodicidade e comensurabilida-
de. As atividades a serem desenvolvidas nas oficinas envolverdo materiais reciclaveis, instrumentos musicais, vi-
deos, musicas e partituras.

Palavras-chave: musica, matemadtica, fisica, interdisciplinaridade, ensino de matematica.

INTRODUCAO

Este trabalho faz parte da dissertagdo de mestrado do primeiro autor sob orientagdo da segunda autora, ainda em
desenvolvimento. As questdes que direcionam o trabalho sdo: Pode a Musica auxiliar estudantes do Ensino Médio
na retomada e sedimenta¢do de conceitos da Matemdtica abordados no Ensino Fundamental? E possivel concreti-
zar Musica e Matematica atraveés de uma situagdo de ensino que leve estudantes do Ensino Médio a dar mais signi-
ficado aos conceitos matemdticos abordados no Ensino Fundamental?

Acreditando ser possivel sedimentar conteudos matematicos com estudantes do Ensino Médio por meio da In-
terdisciplinaridade entre Matematica, Fisica e Musica, nossa proposta de ensino diferencia-se das usualmente encon-
tradas na literatura, no sentido de aqui ndo se pretender ensinar Matematica a partir da Musica, mas sim aplicar
Matematica na Musica. Cabe destacar que, nos métodos que ensinam teoria musical, a Matematica ¢ em geral evita-
da ao maximo e, as vezes, revelam-se até matematicamente incoerentes. Além disso, ndo consideramos adequado
ensinar fracdes pela Musica, como ¢ feito em muitos dos trabalhos encontraveis na literatura. De fato, fracdo ¢ um
conceito complexo para os estudantes, sendo uma das razdes o fato de, pela primeira vez, eles terem que lidar com
duas unidades simultaneamente; por sua vez, a Musica ¢ um contexto no qual existem varias unidades, tornando-se,
na nossa opinido, um ambiente mais propicio para a aplicagdo de fragdes do que para o aprendizado de fragdes. Se-
rdo propostas cinco oficinas interdisciplinares que envolverdo conceitos de Fisica e de Musica. Em cada uma delas a
Matematica estara presente, amparando alguns desses conceitos, conforme a Tabela 1.

1. Estrutura das Oficinas e Conceitos Envolvidos

Tendo como questdes motivadoras para os estudantes: Sera que existe alguma relagdo entre Matemdtica e
Musica? Por exemplo, ha alguma Matematica na acdo de produzir-se um som beliscando uma corda de violdo?
serdo revisados, na primeira oficina, os conceitos de fracdo, razdo (como uma forma de comparacdo) e
proporcionalidade — conceitos que serdo muito utilizados nas oficinas seguintes. Na segunda oficina, serdo
introduzidos conceitos da Musica, como notas musicais, formula de compasso, duragdo relativa das notas musicais
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(Figura 1) e dinamica musical, sendo aplicados os conceitos matematicos de fragdes e de operagdes com fragdes. Na
terceira oficina abordaremos conceitos da Fisica, dentro da Ondulatéria e da Acustica, como, por exemplo, ondas
sonoras, frequéncia, amplitude, intensidade sonora e caracteristicas de um som, além da revisdo de contetudos
matematicos pouco tratados no Ensino Fundamental, mas que tem ai aplica¢do (comensurabilidade e periodicidade)
¢ de mais aplicacdes dos conceitos de fragdes e de operagdes com fragcdes. Na quarta oficina serdo introduzidos
conceitos mais complexos da Musica (escalas, harmonia, melodia e ritmo) oportunizando aplicagdes de razdo,
proporcionalidade, periodicidade e comensurabilidade. Neste momento, os alunos ja terdo conhecimento minimo
para registrar uma melodia simples, de autoria propria, cuja produgdo serd aproveitada na tltima oficina. A quinta e
ultima oficina terd carater avaliativo: cada aluno construirda um monocoérdio (instrumento de uma s6 corda),
colocando em pratica os conceitos trabalhos nas oficinas anteriores. Fardo parte da avaliagdo também questionarios
distribuidos aos estudantes, buscando estimar o nivel de conhecimento matematico dos alunos e o desenvolvimento
matematico dos mesmos ao longo das oficinas.

Tabela 1: Relacao dos contetidos matematicos abordados.

Conceito musical Contetudo matematico Conteudo fisico
Nomes e valores das notas musicais Fragdo e operagdes Frequéncia e comprimento de onda
Compasso e dinamica musical Fragdo e operagdes Intensidade de uma onda
Ritmo e melodia Frag@o, razéo e proporg¢do Som e siléncio (notas ¢ pausas)
Escalas e altura do som Razdo e proporcao Frequéncia
Timbre Periodicidade e comensurabilidade Forma da onda
Harmonia Proporgao e comensurabilidade Sons e ruidos

Figura 1: A esquerda, valores e duracdes das notas musicais evidenciando fracées e uma das unidades
consideradas na Misica; a direita, elementos que compdem uma onda.

Figura Nome Pausa Duragao ¥
° Semibreve - 1 Comprimento de onda
d Minima - 1/2 2 ]
J Seminima ¢ 1/4 Z /\ /\
) Colcheia 7 1/8 2 / x
d Semicolcheia 1/16 | \/ \/ \/
ﬁ Fusa “7 1/32

CONSIDERACOES FINAIS

Ao evidenciarmos em oficinas interdisciplinares os varios contetidos matematicos que podem ser relacionados
com a Musica, temos a expectativa de que a retomada e o aprofundamento dos mesmos promovam maior compreen -
sd0 sobre eles, contribuindo assim para o ensino e aprendizagem da Matematica.
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Resumo: Este trabalho busca voltar a atencédo dos educadores para a utilizacdo do Material Concreto (Régua de
Calculo), tendo como objetivo apresentar uma atividade diferenciada envolvendo o estudo de logaritmo. Esta
ferramenta visa despertar o interesse e a participa¢do dos discentes no processo de ensino e aprendizagem e
mostrar aos estudantes como era calculado logaritmo antes da cria¢do das calculadoras eletronicas.

Palavras-chave: Material Concreto, Régua de Calculo, Logaritmo.

INTRODUCAO

A escola tem papel fundamental na vida de cada aluno. Quando ela desenvolve nos estudantes suas capacidades,
de forma a prepara-los para a vida e de torna-los cidadaos criticos, a educagdo entdo sera compreendida em sua
esséncia. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1997), a escola deve contribuir na
formacéo dos estudantes de modo que desenvolvam capacidades que lhes possibilitem a intervencdo na realidade de
modo que possam transforma-la. No entanto, quando se fala no ensino de Matematica deve-se ter uma atencéo
maior, pois a disciplina geralmente é temida pela grande maioria dos estudantes. O fato de a Matematica possuir um
carater abstrato faz com que os alunos tenham certo receio ao contelldo e muitas vezes nem tentem compreender 0s

conceitos abordados nas aulas.

DESENVOLVIMENTO

Na busca por uma melhoria no ensino de Matematica e tentando deixar para tras as aulas mecanizadas, alguns
professores utilizam estratégias e recursos didaticos capazes de proporcionar aos alunos outras formas de aprender e
fazer Matematica. Uma tendéncia que pode complementar atuacdo do professor em suas aulas de Matematica é o
Material Concreto, possibilitando ao aluno a oportunidade de manipular e visualizar a Matematica, permitindo assim
a ampliacdo de seus conhecimentos matematicos. Segundo (REGO; REGO, 2006),

O Material Concreto tem fundamental importancia, pois, a partir de sua utilizagdo
adequada os alunos ampliam sua concepgao sobre o que é, como e para que aprender
Matematica, vencendo 0s mitos e preconceitos negativos, favorecendo a aprendizagem
pela formacdo de ideias e modelos. (REGO e REGO; 2006, p.43)

Da mesma forma (SILVEIRA, 2012) enfatiza que os materiais concretos configuram uma “possibilidade de

recurso pedagogico que parte da pratica para problematizar e construir conceitos, a fim de minimizar as rupturas dos
saberes e favorecer a articulagdo do cotidiano com o saber escolar”.
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Para trabalhar com o Material Concreto é necessario que o professor planeje suas aulas de forma que conhega o
recurso, para que assim a atividade desenvolvida consiga colaborar para a construgdo do conhecimento. De acordo
com (MENDES, 2009),

Ao selecionar o recurso didatico, o professor deve considerar, além dos seus objetivos e
os dos alunos, a qualidade, a atualidade, o contetdo, a adequabilidade, a continuidade, a
criatividade, entre outros aspectos que tornem o material, um aliado do professor e do
aluno durante todo o processo. (MENDES, 2009, p.157)

Baseando-se nas ideias de (MENDES, 2009), a escolha pelo recurso didatico deve ser cuidadosa e planejada,
refletindo sobre os objetivos a serem alcancados, o interesse do publico que realizard as atividades e se fard com que
se sintam desafiados a participar ativamente da proposta.

A régua de calculo foi o Material Concreto escolhido, pois ela é uma das primeiras tecnologias desenvolvidas
para auxiliar na resolucao de problemas que envolvem logaritmos. Pela impossibilidade de se obter réguas originais,
pois ndo sdo mais comercializadas, optou-se pela construcdo de 10 réguas artesanais.

A Régua de Calculo, segundo (MAOR, 2015), é um dispositivo inventado pelo matematico inglés William
Oughtred (1592 — 1635), em 1622, tendo como base a tibua de logaritmos criada por Napier. E considerada a
precursora das calculadoras eletrénicas, sendo aperfeicoada com o passar dos anos, perdendo espaco por volta dos
anos 1970, quando foi criada a primeira calculadora eletrénica. E importante salientar que a Régua de Calculo nio

apresenta resultados exatos, mas sim aproximados.

Figura 1: Régua de Calculo construida.

CONCLUSOES

A utilizacdo do Material Concreto pode oferecer aos alunos uma aula mais atrativa para o estudo de logaritmo,
possibilitando aos estudantes, de forma ludica, compreender os contetdos. Além disso, a Régua de Célculo é um
recurso pedagogico onde o aluno parte da pratica para problematizar e construir o conceito. O fato dos estudantes
aprenderem a utiliza-la, questionarem-se e tentarem obter suas proprias conclusdes, pode proporcionar uma aula
diferente e pode possibilitar a obtencdo de resultados positivos. Além disso, a utilizagdo de tal instrumento
pedagdgico proporciona uma maior aproximagdo entre o professor e 0s estudantes, uma vez que somente ministrar
aulas mecanizadas, com inimeros exercicios, pode afastar o aluno. O trabalho do professor como orientador e
facilitador da aprendizagem é essencial para o desenvolvimento das aulas, independente do recurso utilizado.
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Resumo: O ensino de logaritmo no Ensino Médio enfrenta diversas barreiras. Em virtude do desenvolvimento da
dissertacdo de mestrado do Programa de Mestrado em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT, e sentindo a
necessidade de aplicar e ampliar o que foi estudado, fazemos aqui um relato da experiéncia de ensino dos logaritmos
por meio do calculo de area abaixo de uma curva. A metodologia diferenciada foi utilizada com a turma do quarto
ano do curso Técnico Integrado em Alimentos do Instituto Federal do Parana (IFPR) — Campus Palmas. O conteldo
foi trabalhado em 4 horas aulas, partindo-se do célculo da area abaixo da curva da hipérbole xy = 1 e assim
definindo o logaritmo natural de um nimero ¢ como sendo a &rea compreendida entre a curva xy = 1, 0 €ix0 x, a
retax = 1 earetax = c. A abordagem por meio do calculo de areas permite que os alunos visualizem e verifiquem
as propriedades dos logaritmos mais facilmente.

Palavras-chave: logaritmos, ensino de fun¢Bes, matematica, ensino aprendizagem.

1. INTRODUCAO

Os logaritmos surgiram para facilitar o célculo de poténcias, multiplicagdes, radiciacdo e divisdo. As funcdes
exponenciais e logaritmicas sdo duas classes de fungGes matematicas com grande aplicabilidade, ndo s6 na
matematica, mas em diversas outras areas da ciéncia, como na radioatividade, na escala Richter que mede a intensidade
de terremotos, no mercado financeiro, entre tantos outros.

Tradicionalmente ensinamos aos nossos alunos que a fungdo logaritmica é a fungdo inversa da funcao
exponencial. Os primeiros conceitos de funcdo exponencial sdo aprendidos ainda durante o inicio do Ensino
Fundamental 11, quando sdo introduzidos os primeiros conceitos de potenciacdo para nimeros naturais e com
expoentes naturais. Nos anos seguintes, fazemos a construcdo da potenciacdo com expoentes inteiros, racionais e
irracionais. Durante o Ensino Médio, no ensino de fun¢des, ampliamos os conceitos da potenciacao e definimos as
fungdes exponenciais, muitas vezes de forma mecanica e direta, sem uma contextualizacdo adequada e sem exemplos
concretos de sua aplicabilidade, e as funcdes logaritmicas vem a seguir, sendo definidas como funcéo inversa da
funcdo exponencial.

2. 0 ENSINO DE LOGARITMOS POR MEIO DO CALCULO DA AREA ABAIXO DE UMA CURVA

As aulas foram ministradas para uma turma de quarto ano do curso Técnico Integrado em Alimentos do Instituto
Federal do Parana — Campus Palmas, foram 4 horas aula em sequéncia, durante uma manha de aulas da disciplina de
Matematica.

Para o preparo e desenvolvimento das aulas utilizou-se o que foi desenvolvido no Capitulo 5 da dissertacdo de
mestrado “Diferentes Abordagens para o Ensino das Fungdes Exponenciais e Logaritmicas”, do Programa de
Mestrado Profissional em Matematica — PROFMAT, porém ndo com o mesmo rigor matematico da dissertacéo.
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Como uma turma de 4° ano, os alunos com os quais desenvolvemos a atividade, ja haviam estudado as hipérboles
e funges. Iniciamos a primeira aula relembrando a definicdo classica de logaritmos e o que é uma hipérbole,
construindo com os estudantes o gréafico da hipérbole x - y = 1 e discutindo sua simetria.

Em um segundo momento relembramos os célculos de areas de retangulos e como poderiamos usar os retangulos
para calcular areas de figuras para as quais ndo temos formulas pré-definidas.

No terceiro momento da aula definimos Faixa de Hipérbole H2 como sendo a area compreendida entre o eixo x,
0 ramo positivo da hipérbole xy = 1, aretax = a e areta x = b, com a, b sendo nimeros reais positivos quaisquer,
como na Figural.

Figura 1: Faixa de Hipérbole H2

Em um quarto momento, pedimos para que os alunos calculassem, através da aproximacéo por retangulos, a area
da faixa de hipérbole Hf compreendida entre as retas x = 1e x = 5, deixando 0s estudantes livres para que
aproximassem a area da faixa de hipérbole com quantos retangulos achassem necessarios.

Como esperado, foram obtidos diversos resultados para a area. Discutimos com os alunos os diferentes resultados
encontrados e o porque de os resultados ndo serem homogéneos. Com isso, definimos, da mesma forma que Lima
(2013), a funcéo logaritmo natural de x como sendo a area da faixa de hipérbole de 1 até x, como na Figura 2.

Figura 2: In x

Inx
0

0 1 X
No quinto e ultimo momento da aula foram discutidas as propriedades dos logaritmos e resolvidos diversos
exemplos de aplicacfes dos logaritmos, além de questdes do ENEM que envolvem equaces logaritmicas.

3. CONCLUSOES

Os alunos mostraram-se bastante receptivos e interessados com a atividade que realizamos, e disseram ter gostado
pois puderam aprofundar os conhecimentos que ja possuiam e construir novos conceitos. A abordagem por meio de
areas, como fizemos, tras consigo o conceito intuitivo da integral, e permite uma melhor visualizacdo da validade das
propriedades dos logaritmos, e até mesmo uma construcao dessas propriedades de maneira que 0s estudantes ndo
precisem decora-las.
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Resumo: O objetivo deste trabalho é relatar e compartilhar as experiéncias do projeto de extensdo
“Matemdgicas”, o qual foi criado no ano de 2016, pela coordenacdo do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana — Campus Pato Branco. No ambito da Educacdo Matematica, muito
se discute sobre como sanar dificuldades na aprendizagem dos alunos no que se refere aos conceitos matematicos.
Neste sentido, as “Matemagicas” tornam-se uma alternativa para o ensino, na qual, sdo propostas atividades com
caracteristica de investigagdo dos conceitos matematicos. Além de apresentar um carater lidico, que motiva e
envolve os alunos no processo de aprendizagem. Segundo Medeiros e Silva, trabalhar com as mateméagicas ao
ensinar Matematica faz com que os alunos se interessem mais pela disciplina, pois tais atividades mudam a rotina
da sala de aula permitindo que os envolvidos formulem problemas desafiadores.

Palavras-chave: Matematica, ensino de matemégicas, ensino e aprendizagem.

INTRODUCAO

O presente texto apresenta um relato sobre o desenvolvimento do projeto de extensdo Matemagicas,
desenvolvido nos anos de 2016 e 2017 pela coordenacdo do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Tecnol6gica Federal do Parand (UTFPR) — Campus Pato Branco, pelos estagiarios do Laboratério de Matemaética da
UTFPR — PB (LAMAT) Cintia Carla Bernardi e Vagner Luiz Cadorin Boese, pela Secretaria de Municipal de
Educacdo de Pato Branco e pelo Nucleo Regional de Educagdo do Estado do Parana.

Durante o ano de 2016 foram atendidos alunos dos 6° e 7° anos da rede estadual de ensino e no ano de 2017
foram atendidos alunos do 4° e 5° ano da rede municipal de ensino. As atividades foram adaptadas de acordo com a
faixa etéria de cada turma atendida.

O projeto também contou com voluntarios do curso de Licenciatura em Matematica para o auxilio na realizacéo
das atividades.

Objetivos do Projeto

Tendo em vista a importancia do aprendizado Matematico nos Ensinos Fundamental e que muitas vezes os
estudantes ndo sdo atraidos pelo método tradicional de “reproducdo de informacdo de procedimentos e da
acumulagdo de informagdes” (PCN, 1997, p.29), estdo nas escolas desmotivados com o sistema de ensino
“tradicional”. Segundo o PCN “[...] nem mesmo a exploragdo de materiais didaticos tem contribuido para uma
aprendizagem mais eficaz, por ser realizada em contextos pouco significativos e de forma muitas vezes artificial.”
Pensando nisso, foi desenvolvido um projeto intitulado “Matemagicas” que busca através de atividades ludicas,
mostrar aos alunos uma forma diferente de ver a matemaética e apresentar aos profesores uma nova forma de

apresentar a matematica em sala, utilizando de mégicas.

Analizando a dificuldades do ensino-aprendizagem, a coordenacgdo do curso de Licenciatura em Matematica
juntamente com o Laborat6rio de Matematica desenvolveu um projeto com o objetivo de construir um ambiente de
divulgacdo e de ensino da matematica, por meio de oficinas e cursos, voltado para estudantes, tanto do Ensino
Fundamental anos iniciais quanto para alunos do ensino fundamental anos finais.

Estabelecemos como objetivos do projeto os seguintes tépicos:
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e Divulgar a importancia, a utilidade e a estética da matematica para a comunidade escolar (tanto para o
Ensino Fundamental e Médio);

e Apresentar para a comunidade escolar um ambiente de ensino diferente do que é comumente
desenvolvido no ambiente de sala de aula da educacéo basica;

e Despertar a curiosidade e interesse dos estudantes da educacgdo basica pela matematica;

e Divulgar o trabalho desenvolvido pela UTFPR-PB, especialmente pelo curso de Licenciatura em
Matematica, em relacdo a matematica e ao seu ensino;

Elaboragéo do Projeto

Para elaborar o projeto uma pesquisa foi realizada com o objetivo de encontrar atividades ludicas voltadas na
realizacdo de truques méagicos. Durante a pesquisa encontramos diversos videos ensinando trugues méagicos, porém
quase em todos ndo era revelando a resolucdo matematica do truque. Para solucionar esse problema da falta da
explicacdo matematica, ficou a nosso cargo realizar as atividades e encontrar a relagdo matemadtica e assim de
assimilar com os contetdos matematicos. Diante dessa pesquisa foram selecionados 10 truques para serem
realizados com os alunos durante as visitas.

As Visitas

Durante as visitas, os alunos eram divididos em 5 equipes para facilitar a participacdo de todos. Cada equipe
recebia as orientagdes de um monitor (académico do curso de Licenciatura em Matematica) para realizarem as
matemagicas. No fim de cada atividade os alunos eram instigados a desvendar o segredo matematico, recebendo
algumas dicas de contetido ou algum método a ser aplicado, sempre recordando dos temas ja trabalhados em sala de
aula. As visitas dos alunos ao laboratério de Matematica eram agendadas pelos diretores das escolas diretamente
com a Coordenagdo de Matematica via e-mail ou telefone. Tal projeto serd reestruturado para proseguir com a
aplicacédo durante o ano de 2018.

CONCLUSAO

Né&o podemos afirmar que houve de fato a aprendizagem de conteildo. Mas as atividades lidicas realizadas com
as magicas despertam o interesse dos alunos e mostraram se tornar uma forma mais prazerosa de aprender a
matematica. A realizacdo de atividades como essas fazem com que os alunos visualizem uma aplicagdo dos temas
trabalhados em sala de aula, e também é uma maneira deles lembrarem e aplicarem o que j& foi estudado
anteriormente.

REFERENCIAS

MEDEIROS, H. M.; SILVA, D. L (2010). A arte dos enigmas matematicos. Disponivel em: file:///C:/Users/SONY-
PC/Downloads/1814-8363-1-PB.pdf. Acesso em: 23 marco. 2018.

Brasil. Secretaria de Educagdo Fundamental. Par@dmetros curriculares nacionais: matematica / Secretaria de
Educacdo Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.

SAMPAIO, Jodo Carlos; MALAGUTTI, Pedro Luiz Aparecido. Magicas, Matematica e outros mistérios. Sdo
Carlos: EDUFScar, 2008.

39



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

I1l SIMP0SI0 DA FORMAGAO DO PROFESSOR
i DE MATEMATICA DA REGIAO SUL

ederal da Eronteirassul
0, SC-4 a6/ deMaiode 2018

PROJETO DE MINICURSOS ENSINAR E APRENDER MATEMATICA:
UMA PROPOSTA DE COOPERACAO ENTRE LICENCIANDOS EM MATEMATICA

Fogliarini Filha, Claudia Brum de Oliveira, claudia.fogliarini@canoas.ifrs.edu.br?
Oliveira, Eduarda Santos de, eduardasantosdeoliveira@gmail.com?
Duro, Mariana Lima, mariana.duro@canoas.ifrs.edu.br®

L.3Docente do Curso Superior de Licenciatura em Matematica do IFRS-Campus Canoas
2Discente do Curso Superior de Licenciatura em Matematica do IFRS-Campus Canoas

Resumo: O presente estudo visa discutir aspectos inerentes a pratica docente, como o conceito de cooperacdo. A
partir da experiéncia enquanto bolsista de um projeto de extensdo que viabiliza a pratica docente de estudantes de
licenciatura em Matematica do IFRS - Campus Canoas, em escolas da regido, busca-se refletir sobre a forma com
a qual esta oportunidade contribui para a formacéo inicial do docente de matematica enquanto prepara, planeja e
cria, em grupo, suas aulas. Ou seja, a proposta seria analisar o contexto da formacao do professor ndo enquanto
executa sua pratica, com os alunos, mas enquanto as planeja, com seus colegas licenciandos. Observa-se que,
muitas vezes, 0s estudantes chegam ao ensino superior com a errénea ideia de que planejar em grupo seja apenas
juntar partes previamente distribuidas entre os integrantes, entretanto, propostas como essa permitem a reflexdo
desses estudantes sobre a necessidade de executar as tarefas de maneira colaborativa, em que o todo ndo é a soma
das partes. Nesse sentido, a busca pelo aprendizado cooperativo torna-se fundamental no processo de formagéao do
licenciando em matematica enquanto autor de suas proprias praticas, mesmo quando compartilhadas.
Palavras-chave: minicursos, aprendizagem de matematica, ensino de matematica, extenséo, formacéo de
professores

INTRODUCAO

Em meio aos muitos projetos de ensino, pesquisa e extensdo do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) —
Campus Canoas, temos o Projeto de Minicursos: Ensinar e Aprender Matematica que, até o presente momento,
trabalha nos eixos de ensino e extensdo, tendo como objetivo comum a formacdo do licenciando em matematica. O
projeto visa oportunizando que esses estudantes tenham contato com a docéncia desde o inicio de seu curso, uma
vez que, as disciplinas de estagio encontram-se apenas na segunda metade do curso. Os minicursos sdo propostas
didaticas pontuais que podem ser ofertados para os alunos do préprio IFRS, estudantes do ensino médio, e também,
na modalidade extensdo, sdo ofertados nas escolas (publicas) da regido, parceiras do projeto, sendo essas do
municipio de Canoas/RS.

Os minicursos sdo pensados, preparados e ministrados por grupos de licenciandos com a orientagdo de pelo
menos um professor da area, na instituicdo. As atividades j& desenvolvidas, bem como a caminhada do projeto até o
ano de 2017 (completando trés anos de projeto) ja foram apresentadas no 3° Simpdsio Nacional da Formacédo do
Professor de Matematica, no Rio de Janeiro. A atual proposta tem como objetivo destacar os aspectos da preparacéo
dessas atividades, em que os licenciandos precisam trabalhar em grupos, de forma cooperativa. Entende-se por
cooperacao, o conceito descrito por Piaget, na qual o sujeito tem a possibilidade de operar com o outro com quem
age, operar em comum][...]", isto ¢, ajustar, por meio de novas operagdes (qualitativas ou métricas) de
correspondéncias, reciprocidade ou complementaridade, as operagdes executadas por cada um dos parceiros”
(PIAGET, 1951, p. 105).

REFLEXOES SOBRE A ATIVIDADE COOPERATIVA ENTRE LICENCIANDOS

No processo de construcdo dos minicursos, os alunos precisam reunir-se e planejar as atividades que seréo
desenvolvidas para os diversos contetidos do ensino de matematica. Nesses momentos, cada aluno apresenta as suas
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ideias e perspectivas para, considerando os objetivos do minicurso em questdo e, a partir dessas discussdes, 0s
licenciandos véo, juntos, desenvolvendo e pensando sobre quais seriam as melhores articulagbes para essas
atividades.

E nesse processo que a aula é constituida em sua totalidade. Para isso, exige-se coopera¢ao entre 0s membros do
grupo de licenciandos, uma vez que a aula sera ministrada por todos os alunos do grupo. Assim, eles,
individualmente, precisam fazer parte de todo o processo de construcdo das aulas. Desse modo, os alunos do projeto
percebem, na pratica, a verdadeira diferenca entre a colaboracdo e a cooperagdo na execucdo de um trabalho em
grupo, pois, nessas aulas, ndo temos um Unico professor, ou um Unico trabalho em que todos podem colaborar cada
um com sua parte e reunir todas no final. Pensar sobre uma aula em grupo requer a participagdo de todos e faz com
que todos acabem se envolvendo e estudando juntos, expondo e superando as suas dificuldades juntos, atingindo
assim, os objetivos de um trabalho em grupo, pois é pensado pelo grupo.

Ao encontro dessas ideias, os Parametros Nacionais Curriculares (PCNs), documento que direciona a educagdo
em nosso pais, embasam as préaticas dentro de sala de aula, tendo como objetivos do ensino fundamental que os
alunos sejam capazes de: "[...] compreender a cidadania como participacdo social e politica, assim como exercicio
de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes de solidariedade, cooperagdo e
repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito" (BRASIL, 1998, p. 69). Destacando
0 item "cooperacdo" citado nesse paragrafo, ficamos a pensar: como seria possivel um professor trabalhar os
conceitos de cooperacdo dentro das diversas disciplinas que compdem o curriculo, ainda mais em uma organizacao
curricular que passa longe de interdisciplinaridade? Ou ainda, podemos ir mais longe com essa discussao
perguntando-nos quais 0s conceitos de cooperacdo que trabalhamos ainda na formagéo de nossos professores? Esses
guestionamentos também levam em conta 0 conceito de respeito mituo, de forma que as ideias de um devem ser
consideradas e valorizadas pelo outro, até que o consenso seja encontrado (PIAGET, 1954). Ou seja, é preciso
coordenar pontos de vista. Entdo, o estudo desse conceito é pertinente para o ambito educacional, sendo coerente
com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs).

CONCLUSOES

O curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul, do municipio de Canoas (IFRS — Canoas), traz em seu Plano Pedagogico a articulagdo entre pesquisa, ensino
e extensdo e, dentro desses eixos, busca formar um professor de matematica capaz de atingir os objetivos trazidos
pelos PCNs, no planejamento e execucdo de suas praticas pedagogicas. Desta forma, pensou-se em articular
atividades curriculares que desempenhem o trabalho em equipe para que os licenciandos formem-se com o carater
da cooperacdo dentre esses trabalhos em grupos. Mas a pergunta que fica é: os trabalhos em grupos propostos pelos
professores sdo realmente realizados em grupos? Com a participacdo de todos em todos 0s tépicos? E assim,
atingindo o objetivo do trabalho em grupo que é a cooperacao entre todos os integrantes para 0 mesmo objetivo?
Observa-se que estas questdes ainda ndo sdo frequentemente refletidas, mas sdo essenciais para o planejamento de
atividades em equipe, tendo a cooperacdo como ferramenta fundamental para o sucesso das atividades
desenvolvidas.
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Resumo: A utilizacdo da Resolugdo de Problemas como uma metodologia de ensino de Matematica tem se
apresentado como uma alternativa na préatica educativa dos professores. E a partir de problemas que se espera
envolver o aluno em situagdes do cotidiano, motivando-o para o desenvolvimento do raciocinio matematico. Para
ensinar através da Resolugdo de problemas o professor utiliza um problema como ponto de partida e como meio
para desenvolver Matematica. A intencéo deste trabalho é apresentar algumas reflexdes acerca do delineamento de
uma pesquisa de mestrado, que esta em andamento, em que a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas serd trabalhada numa turma de 1° ano do Ensino Médio na
construgdo do conceito de Progresséo Aritmética. A escola escolhida é o Instituto Sdo José, na cidade de Santa
Maria, RS a qual atuo como professora. O objetivo da pesquisa é investigar as contribui¢cdes dessa metodologia
para o ensino e aprendizagem da Progressdo Aritmética. Para tanto, o caminho escolhido para alcancar os
objetivos propostos neste estudo € o de uma pesquisa com abordagem qualitativa, utilizando os seguintes
instrumentos: observacdo participante, diario de campo e andlise dos registros dos alunos. Com analise e
discussdo dos dados coletados de alguns problemas utilizados pretende-se apresentar as dificuldades encontradas
pelos educandos e as contribuicdes que essa metodologia propicia. Espera-se, com isso, contribuir com sugestdes e
estratégias de ensino capazes de romper com a memorizagdo de formulas, que pouco contribui para a formacao de
nossos alunos, em particular, no ensino da Progressdo Aritmética.

Palavras-chave: Progressdo Aritmética; Resolucéo de Problemas; Ensino e Aprendizagem de Matematica.

INTRODUCAO

A ideia da presente pesquisa surge da percepcdo e necessidade de mudancga no ensino e na construgdo do
termo geral da Progressdo Aritmética. Como professora de Matematica tive muitas vivéncias ao trabalhar em
Escolas particulares e da Rede Publica Municipal e Estadual, nas quais pude presenciar praticas metodolégicas
diversas. Porém, o que se percebe, geralmente, é que o ensino de progressdes no primeiro ano do Ensino Médio é
deixado de lado ou transferido para outro momento, e, quando estudado, da-se énfase na utilizagcdo de férmulas,
fazendo com que os alunos as decorem sem nem saber aplica-las.

Nessa perspectiva, além da disciplina tornar-se cansativa e monétona, ndo se consegue que os alunos tenham
atencdo na aula e, que de fato, compreendam os contetidos estudados e possam relaciona-los com outras areas e,
também aplica-los nos mais diversos problemas contextualizando seu estudo. Desta forma, sabemos que para haver
a consolidacdo de um ensino inovador e de qualidade, é necessario criar novas praticas e progredir na dire¢do do
conhecimento construtivo. Para isso, novas metodologias vém sendo aplicadas, dentre elas, a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas.
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS: UM CAMINHO...

Nos Ultimos anos, tem ganhado forca a ideia de que os professores devem estar preparados para
desenvolver os contelidos matematicos de uma forma diferente, em que o aluno é colocado como centro do processo
educativo assumindo papel ativo na construcdo do seu conhecimento (BRASIL, 1998). Para tanto, muitas pesquisas
e discussfes no campo da Educacdo Matematica, mostram a necessidade de adequar o trabalho escolar as novas
tendéncias que podem melhorar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Uma dessas tendéncias é a Resolucdo de Problemas, considerada um método de ensino e que é alvo de
varias interpretacdes. A educadora Lourdes Onuchic é uma das precursoras do trabalho em Resolucdo de Problemas
no Brasil, considerando-a como a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da
Resolucdo de Problemas, defendendo a ideia de aprender novos conceitos através do processo de descoberta da
solucdo de problemas propostos, visando tirar o aluno de sua tradicional postura passiva em sala de aula, para leva-
lo a uma postura ativa. Nesse sentido, trabalhar com essa metodologia pressupde um trabalho cooperativo e
colaborativo entre os alunos. Para se trabalhar com essa metodologia é necessario ter clareza do que é um problema,
mesmo que existam diversas concep¢des diferentes a esse respeito (ONUCHIC, ALLEVATO, 2011). De acordo
com Van de Walle:

[...] um problema é definido como qualquer tarefa ou atividade para qual os estudantes nao tem
métodos ou regras prescritas ou memorizadas, nem a percepcao de que haja um método especifico
para chegar a solucdo correta. Assim, é importante reconhecer que a Matematica deve ser
trabalhada através da Resolucdo de Problemas, ou seja, que tarefas envolvendo problemas ou
atividades, sejam o veiculo pelo qual um curriculo deve ser desenvolvido. A aprendizagem sera
uma consequéncia do processo de Resolugdo de Problemas (2001, apud ONUCHIC;
ALLEVATO, 2012, p.221).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — de Matematica (BRASIL, 1998), a Resolugdo de
Problemas possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para gerenciar as informagdes
que estdo ao seu alcance. Assim, os alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos e
procedimentos matematicos bem como ampliar a visdo que tém dos problemas, da Matematica e do mundo que o
cerca.

CONCLUSOES

Este trabalho apresenta algumas reflexdes iniciais de uma pesquisa de mestrado que se encontra em
andamento. Apéds a conclusdo de que a matematica ndo pode ser aprendida por regras, técnicas e sem nenhuma
relacdo com o cotidiano, em especial na construgdo do conceito de Progressdo Aritmética, a mudanca de foco no
trabalho com os alunos sera parte importante a ser desenvolvida.

Considera-se que a Resolucdo de Problemas possa contribuir para o processo de ensino e aprendizagem da
matematica quando permeiam atividades que visam um maior envolvimento dos alunos. Acredita-se que a
metodologia investigada possa contribuir para a aprendizagem dos conceitos de matematica a medida que o aluno
deixa de ser um mero receptor de informagGes e passa a ser autor no seu processo de construcdo de conceitos, o que
resulta na produgdo do conhecimento.

Entendemos que a Matematica desempenha um papel de grande importancia na educacao escolar, assim essa é
uma pesquisa que se desenvolve no sentido de apontar caminhos para o ensino de matematica.
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Resumo: Esse trabalho tem por objetivo sugerir o uso do aplicativo de geometria dindmica GeoGebra, em especial
em alguns assuntos onde o0 uso s6 do quadro de giz, deixa a desejar. No estudo de objetos espaciais, a caréncia na
qualidade do desenho, auséncia de efeitos de sombra e luz, e principalmente a impossibilidade de movimentar, ver
de outras perspectivas e interagir com o objeto deixa uma grande lacuna na comunicacdo professor-aluno.
Algumas limitacfestambém podem ser notadas ao precisar ilustrar situacdes que envolvem movimento mas 0s
recursos visuais ficam limitados ao uso de flechas e imagens sobrepostas no quadro ou em figuras impressas. O
trabalho trata de relatos de praticas em sala, tanto no Ensino Médio, quanto no Ensino Superior.

Palavras-chave: GeoGebra, geometria dindmica, ensino de matematica, tecnologia em sala, geometria espacial.

INTRODUCAO

O professor de matemaética deve buscar com frequéncia novas formas de lecionar e otimizar suas préticas,
buscando melhorar a qualidade de comunicacdo com o aluno. Dentre essas praticas, o uso da tecnologia de forma
criativa, construtiva e interativa traz melhorias consideraveis para a aula sendo bem aceito pelo aluno. E uma
ferramenta que vem se destacando, ano ap6s ano, quando o tema é ensino de matematica é o software GeoGebra.

Com base nisso, esse trabalho busca compartilhar uma experiéncia em sala de aula que consiste em trabalhar
alguns temas com o uso desse aplicativo de geometria dindmica, onde sdo derrubadas duas principais barreiras: a
falta de qualidade no desenho de algo em trés dimensdes feito a méo no quadro de giz e sua forma estatica.

AS LIMITACOES DE UMA AULA TRADICIONAL

O tradicional quadro de giz é o material-didatico com melhor custo beneficio, isso é inquestionavel. Pode ser
usado por qualquer professor das mais diversas disciplinas, é pratico, rapido, da liberdade para expressar-se das mais
diversas formas (textos, simbolos, diagramas, desenhos ...), tem aquisi¢do e manutencdo baratas, ndo usa energia
elétrica, nem internet e pode ser usado em qualquer escola. Com tantas qualidades, vai demorar muito para ele ser
substituido (ou nem seja) por algo de igual potencial.

Por outro lado, dia apds dia surgem novas ferramentas para o ensino que acrescentam e melhoram pouco a
pouco a aula do professor. Tem-se um vasto arsenal de ferramentas para incrementar uma aula e todas, de uma
forma ou de outra, trazem alguma melhoria para a aula. A aula centrada no quadro, hora é produtiva, hora ndo.
Assim, vai do professor observar e apontar em quais momentos torna-se importante usar outros métodos e
ferramentas para otimizar os resultados. E necessario também que o profissional se atualize e fique aberto a novas
préticas.

A resisténcia que existe por parte dos docentes esta centrada na dedicacdo extra-classe que a implementacdo de
uma nova pratica ira trazer, acarretando em mais trabalho e sobrecarregando ainda mais o profissional. Por isso, vale
a importancia de ferramentas que, além de acrescentarem a aula, ndo exigam muito tempo do profissional que fara
uso.
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CONHECENDO O GEOGEBRA

O GeoGebra ¢ um aplicativo de geometria dindmica, com layout simples e pratico, bem completo, leve e o
principal: gratuito. Para fins didaticos, ndo deixa a desejar. E bem pratico e produtivo principalmente no estudo de
funcgdes (o que inclue calculos I e I1), mas também muito Gtil em temas como geometria espacial, geometria plana, e
trigonometria. Com pouco conhecimento sobre o software ja é possivel criar boas atividades ou busca-las prontas
em alguns sites, inclusive no do proprio programa (geogebra.org), onde 0s usuérios colocam suas contribuicdes.

Qualquer professor, em um curto espaco de tempo, ja consegue desenvolver algumas atividades simples no
programa ou executar outras mais complexas, disponiveis no site. Entre as ferramentas que o usuério do aplicativo
conhece, algumas merecem destaque por transformarem situacdes estaticas e frias em situacdes com movimento, sdo
elas: “controle deslizante”, “habilitar rastro” e “animar”.

USO DO SOFTWARE EM SALA

O aplicativo vem sendo usado com certa frequéncia na resolucdo de exercicios em diversos assuntos do Ensino
Médio em um colégio do municipio de Curitiba, Paran& e no Ensino Superior durante as aulas das disciplinas de
Calculo I e Célculo Il no Centro Universitario Curitiba, para auxiliar na explicacdo, na ilustracdo de situacdes e
principalmente para dar a possibilidade de interagir com a imagem.

O exemplo de atividade da Figura 1, consiste em usar a janela de visualizacdo 3D para observar o0 que sdo as
curvas de nivel e como fazer para encontra-las tendo apenas a lei de formacdo da funcdo. Vale destacar que essa
imagem é dinamica e as curvas de nivel sdo geradas a partir da medida que a constante k ¢ alterada.

Bl ol

Figura 1 — Uso da janela 3D e do controle deslizante para ilustrar as curvas de nivel
I ollas2lf g

CONCLUSOES

O uso do GeoGebra durante as aulas traz grandes melhorias, entre elas a principal € a facilidade de fazer com que o
aluno participe do processo de construcdo do conhecimento, visto a praticidade de participar com perguntas a cerca
do assunto ilustrado e o professor conseguir responder com o uso do software, podendo descontruir imagens e
mostrar 0 passo a passo da construcdo junto ao aluno. Por esse e outros motivos, o uso do aplicativo € muito bem
vindo em sala.
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Resumo: Neste trabalho buscamos mostrar, como obter as solugdes de sistemas de recorréncias lineares.
Palavras-chave: sistemas de recorréncias; recorréncia matricial.
INTRODUCAO

Este trabalho foi estimulado pela curiosidade de verificar se os métodos utilizados para obter solugdes de
recorréncias lineares em uma varidvel se aplicariam a um sistema de recorréncias lineares de ordem 2. Como
mostraremos, sob algumas condi¢des é também possivel obter uma férmula fechada que determina a solucdo de
um sistema de recorréncias lineares que depende apenas das condigdes iniciais de varidvel de iteracdo n.

1 RESOLUCAO MATRICIAL

Um sistema de recorréncias lineares de segunda ordem € definido por:
Xnt+1 = aXy +byn +fl (I’l)
Ynt1 = CXp+dy,+ fo (n)

. . a b - .
Se considerarmos o vetor u,, = [xmyn]T e matriz A = l: c d :|, entdo podemos reescrever o sistema na forma

matricial
Up+1 = Aup+ F(n)

em que F(n) = [f1(n), f2(n)]" . No que segue, vamos mostrar a como obter a solucio dessa recorréncia linear na
forma matricial.

1.1 Caso homogéneo
Consideremos o caso em que fi(n) = f>(n) = 0 para todo ndmero natural n. Temos entdo o seguinte resultado:

Teorema 1: Seja u,, um vetor em R2 e A uma matriz em Msyo. Se u, satisfaz a recorréncia matricial
Upr1 =Au, YV neN

entdo u, = A" lu; é solucdo fechada dessa recorréncia matricial.
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Proof. A demostragdo desse resultado € feita por indug@o finita.

Paran=1,temos u; =A'"'u; = A% = hu; = u; e essa igualdade se verifica facilmente. Suponha agora,
por hipétese, que para n = k a equacio u, = A*~'u; é vilida e quremos mostrar entio que a mesma é valida para
paran =k+1.

~ hi _
Mas entfo uy 1 = Auy =L Ak Uul = Aky; = Aky, V neN.
Isto é, reescrevendo o sistema de recorréncias lineares em termos das varidveis x, e y, temos entdo que:

MEEEHI

Da teoria da Algebra Linear temos que se 4; e Ay sdo os autovalores encontrados do polindmio caraceteritico
associado a matriz A e os vetor v; e v, sdo autovetores linearmente independentes(LI) do R? entdo definindo

A
P:[vl \Q]CDZ{ 01 12

O

} temos que A = PDP~!. Além disso, temos ainda que

no__ zfl 0 ni lf 0
o8 a1

_ A0 _
A" =PD"'P~! =y vz]{ol A,g][vl vo] L

e também vale

Em suma quando a matriz A é diagonalizavel, a solucdo explicita de um sistema de recorréncias lineares é dada

per -1 n—1
0 e R R S R e

1.2 Caso nao-homogéneo

o Q

Consideremos agora o caso em que tanto f)(n) quanto f»(n) ndo sdo necessariamente fungdes nulas. Isto é,
fi(n) #0e f(n) # 0 para algum n € N. Considerando entdo a recorréncia u,1 = Au, + F(n) temos que :

Teorema 2: Se k, ¢ uma solucdo da equacdo u,+1 — Au, = F(n), entdo a substitui¢do u, = k, + z, transforma a
equacdo em z,41 — Az, =0.

Proof. Se k, é uma solugéo de u,1 — Au, = F(n) entdo temos que k,y1 — Ak, = F(n). Além disso, desde que
u, = ky, + z, entdo temos que Au,, = Ak, + Az, e, por defini¢do, u,+1 = ky+1 + Zn+1-

Assim, U1 — Auy = kp1 — Akp + zn+1 — AzZy, 0 que implica que F(n) = F(n) + z,+1 — Az, de onde temos que
Znt+1 —Azy =0 paratodon € N. O

CONCLUSOES

Neste trabalho procuramos analisar sistemas de equacdes de recorréncias lineares. Como mostramos no Teorema
1, a solug¢do de um sistemas de equacdes de recorréncias lineares homogéneas pode ser obtido por poténcias da
matriz que define o sistema. Quando o sistema de recorréncias lineares € ndo-homogéneo e conhecemos uma
solucdo particular, entdao € possivel transformar tal sistema em um sistema homogéneo, conforme mostramos no
Teorema 2, permitindo assim a andlise de sistemas lineares ndo-homogéneos.
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Resumo: O proposito deste trabalho é fazer um estudo de uma classe especial de curvas: as evolutas e involutas de
curvas planas. Este estudo foi realizado com o auxilio do software livre GeoGebra, com o qual pode-se visualizar
conceitos, propriedades e compreender as relagdes entre estas duas curvas.

Palavras-chave: evoluta, involuta, curvas, GeoGebra.

INTRODUCAO

O estudo de curvas é um ramo importante da Geometria Diferencial. Apesar de algumas nocgdes referentes a
curvas planas ja serem conhecidas pelos gregos, o estudo diferencial deu-se, somente, ap6s a descoberta do calculo
infinitesimal.

No presente trabalho pretende-se abordar evoluta e involuta de curvas no plano euclidiano. Este estudo sera
feito a partir do diedro e as equacBes de Frenet destas curvas e tem como objetivo exibir a involuta e a evoluta de
curvas planas, além de estudar a relagéo entre elas dada pelo seguinte resultado: se B é a evoluta de o entdo o € a

involuta de B.
Seré utilizado o Software livre GeoGebra para facilitar o tragado de curvas e sua evoluta.

EVOLUTAE INVOLUTA DE CURVAS PLANAS

Seja o: | cR—R? uma curva regular parametrizada em s e sejam t(s) e 1(S), 0S respectivos vetores tangente e
normal a o em s. Defini-se {z(s) e n(s)} como sendo o referencial de Frenet e
{T (s) = k(s)n(s)
n'(s) = —k(s)z(s)
as equacOes de Frenet da curva o, sendo k(s) sua curvatura.
A evoluta de o é uma curva B: | cR—R? cujas retas tangentes séo ortogonais & curva a. Nestas condicdes a
evoluta de o é dada por:
1
B(s) = als) + @n(s} k(s) # 0.
A quantidade p(s) = % é denominado raio de curvatura de o.em s.
Por outro lado, uma involuta de uma curva regular f é uma curva que é ortogonal as retas tangentes de p.
Portanto, se p é a evoluta de o entdo o é a involuta de p.
Por exemplo, dada a parabola semicubica parametrizada por
a(s) = (s%,s%), s ER,
regular para todo s=0. Sua curvatura é dada por

652
k(s) = ——2 s 20,

J(4s2 —95%)3’
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Logo, a evoluta de o é dada pela curva
9 4
B(s) = (—52 —534,433 +§s).

Embora o(0) seja um ponto ndo regular de a, sua evoluta esta definida em s = 0, porque quando s tende a 0, sua
curvatura tende ao infinito e com isso seu raio de curvatura tende a zero. Assim, quando s tende a zero, 3(s) tende a
a(0).

A figura 1 construida no Software GeoGebra apresenta a curva o e sua evoluta . Com este software, usando o
comando “controle deslizante”, retas normais e tangentes, pode-se perceber facilmente o resultado: se B é a evoluta
de o, entdo o € a involuta de f.

Figural

&

Pode-se estudar a evoluta de outras curvas planas interessantes como elipses, rosaceas e cardidides.
CONCLUSOES
Observa-se nesse trabalho a possibilidade de estudar a evoluta de curvas planas, obter sua equacao e a facilidade

para a compreensdo dos conceitos envolvidos e o comportamento das curvas, através do software. Desta forma, o
GeoGebra ¢ uma importante ferramenta para o ensino por possibilitar a “vizualizagdo™ destes conceitos.
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CARMO, M. P. Geometria Diferencial de Curvas e Superficies. SBM, Rio de Janeiro, 2005.
KREYSZIG, E. Differential Geometry. Dover Publications, New York, 1991.

TENEMBLAT, K. Introdugdo a Geometria Diferencial. UNB, Brasilia, 1988.

49



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

. |11 SIMPGSI0 DA FORMAGAO DO PROFESSOR
| DE MATEMATICA DA REGIAO SUL

EM PLANILHAS ELETRONICAS

Costa, Denis Carlos Lima, denis.costa@ifpa.edu.brt
Costa, Heictor Alves de Oliveira, heictor8@gmail.com?

tnstituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Pard — IFPA Campus Ananindeua
2nstituto Superior da Amazénia - IESAM

RESUMO

Esse artigo foi inspirado no projeto de extensdo desenvolvido no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do
Para - IFPA, Campus Ananindeua, cuja proposta primordial é ensinar as operagdes financeiras importantes a
gestdo de microempresas e a propria economia familiar, com auxilio das planilhas eletrnicas. O projeto realizou
uma integrac&o entre os conceitos e as equagdes da Economia com o uso do recurso computacional, otimizando
a tomada de decisdo financeira e o papel da cultura no contexto da Educagdo Financeira, facilitada pela
aplicacéo das planilhas eletronicas, bem como uma melhor qualificacdo profissional do individuo que aplicou a
metodologia implementada

Palavras-Chave: Matematica Financeira. Educacdo Financeira. Planilhas Eletronicas. Economia Familiar.

1. INTRODUCAO

Ensinar sobre as formas eficazes de administrar o dinheiro é o objetivo primordial da Educagdo Financeira.
Individuos que apresentam os mais baixos niveis de alfabetizagéo financeira sdo muitas vezes alvo de armadilhas
financeiras que impactam na sua vida e em toda a sociedade (Zinman, 2015).

O trabalho propde uma integracdo entre 0s conceitos e as equagdes da Economia com o uso da técnica
computacional, potencializando a tomada de decisdo financeira e o papel da cultura no contexto da Educagédo
Financeira, oportunizada pela manipulagdo correta das planilhas eletronicas, bem como uma melhor qualificagdo
profissional do individuo que aplicar a metodologia proposta.

Discutido a importancia de adotar uma abordagem praxis, o artigo tera o seu desenvolvimento baseado em
andlises financeiras de modo a oferecer insights para empresas e educadores financeiros que necessitam de pessoas
com esse conhecimento a fim de fortalecer os planejamentos & gestdo de negécios em ambientes familiar e
empresarial. Esse trabalho, também almeja informar a¢Bes concretas e acionaveis baseadas em evidéncias e
intervencOes de programas para melhorar o bem-estar financeiro e protecéo financeira do consumidor local.

2. METODOLOGIA

2.1 Sustentagdo Teéric

O nudmero de individuos que se envolve em situagdes de endividamento cresce anualmente. Uma das
principais causas é obter obrigagdes maiores do que a sua capacidade financeira. Isso explica o porqué do aumento
crescente dos niveis de inadimpléncia, sendo que a regido brasileira com maior nivel de inadimpléncia é a Regido
Norte com 31,1% da populacdo, seguida da Regido Centro-Oeste com 26,4%, de acordo com os dados Serasa
Experian (2017). A pesquisa ainda informa que a faixa etaria que apresenta maior nivel de inadimpléncia consiste
em pessoas entre 26 a 30 anos. De modo geral, percebe-se que os niveis de inadimpléncia crescem a cada ano,
sendo que de 2014 a 2015 houve uma alta de 16,7%, enquanto que de 2012 para 2013 0 mesmo aumentou em
6,3% segundo dados da Serasa Experian (2017).

3. MODELAGEM MATEMATICA
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A seguir serdo apresentadas as equagdes da Matematica Financeira que representam o comportamento dos
fenbmenos aplicados na Educacéo Financeira.
A equacdo (1) exibe o Valor Futuro dependente de uma Unica aplicacdo monetéria: o VValor Presente.

VF =VP.(1+ taxa)™e" . 1)
A equagdo (2) exibe o Valor Futuro dependente de periddicas aplicacbes monetarias: os Pagamentos.
VF = Pgto. —(1”?;(2 i ] 2)

A equagcdo (3) exibe o Valor Presente dependente de periddicas aplicacfes monetarias: os Pagamentos.

_ (1+taxa)™Per -1
VP = Pgto. [(1+taxa)”17”.taxa] (3)

Em ambos os casos, o Valor Presente é conhecido, bem como a taxa de juros e 0 nimero de periodos da
operagdo. Dessa forma, a equacéo (3) podera ser remodelada na forma da equacao (4)

_ (1+taxa)”per.taxa]
Pgto =VP. (1+taxa)™per—1

@
3.1 SIMULAGAO COMPUTACIONAL

Caso 1: Nesse caso serd simulado a aplicacdo financeira referente a equagdo (1). Ao acessar 0 assistente de
funcdo f, no MOE2016, deve-se escolher a fungdo VF e preencher as lacunas, conforme a Figura 1.
Lembrando que nessa simulagdo, o valor futuro independe de Pgto, conforme a equacéo (5)

VF = f(Taxa, Nper,VP). (5)

A Figura 1 representa a simulacéo do caso 1, utilizando a planilha eletrénica do MOE2016.

Caso 2: Nesse caso serd simulado a aplicagdo financeira referente a equagdo (2). Lembrando que nessa
simulacéo, o valor futuro independe do VP, conforme a equagéo (6)

VF = f(Taxa, Nper, Pgto). (6)

A Figura 2 representa a simulacgdo do caso 2, utilizando a planilha eletrénica do MOE2016.

Figura 1: Célculo do VF em funcédo Figura 2: Calculo do VF em funcdo
do VP, Taxa e Nper. do VP, Taxa e Pgto.

TSRl Zroumentos da fungie

e - o0s
B 1axa de juros fan.) 350%
neimero de periodos {m) 3

- 200

Pagamentos o
Valor Presente (R$) 7000,00 Vp | -7000
Tipo

-0
-0

g
]
g
][] 1313 [

%
ECUCICNCS

= 2751325644

E importante notar que o nimero de periodos foi convertido de 1 ano para 12 meses, pois a taxa de juros esta
avaliada ao més.

4, CONCLUSAO

A pesquisa revelou que o0s participantes perceberam a necessidade da movimentacdo do dinheiro
realcionando-a com operagdes matematicas proeminentes das atividades de calculo.

O artigo propde a divulgacéo da Educagao Financeira com recursos tecnoldgicos atuais. Recomenda-se que
0 ensino e a aprendizagem sobre finangas devem colocar os alunos no centro de experiéncias com simulagdes e
resolugdo de problemas financeiros e de tomada de decisdo do mundo real. Dessa forma, o foco nas habilidades e
capacidades de ensino é essencial. Promovendo estratégias e metodologias para as decisdes financeiras, as pessoas
enfrentaram os seus problemas criticamente, identificando as multiplas opgdes, comparando e contrastando
solugdes e desenvolvendo os argumentos baseados em questdes sociais, mas com 0 pensamento matematico.
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Resumo: O presente estudo é o resultado de uma investigacdo que teve como objetivo compreender as
contribui¢ées do PIBID para a formagdo inicial e continuada do professor de Matemadtica. O estudo foi
desenvolvido com andlise de relatos encontrados a partir de revisdo de literatura. Assim, compreende-se que o
PIBID pode representar um importante espaco de formagdo que propicia a antecipagdo da experiéncia docente,
contribuindo para que o distanciamento entre a formagdo inicial e a realidade da escola ndo fiquem tdo
evidenciados. Enquanto que, na formag¢do continuada, observa-se, a partir dos relatos dos professores, que se
podem constatar mudangas considerdveis em sua prdtica, considerando que o envolvimento com as propostas do
PIBID renova o interesse e o gosto pela docéncia.

Palavras-chave: PIBID; Formagio Inicial; Formag¢do Continuada; Professor de Matematica
INTRODUCAO

Um dos problemas da formagao de professores é o distanciamento entre a formagdo inicial e a realidade das
escolas. Quanto aos professores experientes, observa-se defasagens nas metodologias. A partir desse cenario e da
experiéncia do primeiro autor deste estudo como bolsista no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID), originou-se a realizagdo desta pesquisa. Com o propdsito de compreender as contribuicdes que
esse programa pode trazer para a formagdo inicial do estudante de Matematica, assim como identificar essas
contribuicdes, espera-se poder ajudar a diminuir o distanciamento entre a formagdo do professor e as exigéncias do
cotidiano escolar. Além disso, destaca-se o importante papel da formagdo continuada do professor que atua nas
escolas de educacdo basica que, em contato constante com os estudantes de licenciatura, a partir de discussoes e de
acompanhamento de novas praticas de ensino, pode repensar sua pratica em sala de aula..

O PIBID NA FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA
Na formacio inicial

O PIBID tem como principal objetivo incentivar a formagdo de docentes para a educagdo béasica, buscando
contribuir para elevar a qualidade da formagéo inicial de professores nos cursos de licenciatura. E, essa integragdo
entre educacdo superior e educacdo basica, na qual os bolsistas tém a oportunidade de conhecerem o cotidiano das
escolas publicas, oportuniza aos estudantes um contato com a realidade que irdo enfrentar em seu futuro
profissional.

No entanto, podemos destacar ainda que, dentro desse novo contexto na formagao inicial dos licenciandos,
com o PIBID, o futuro professor tem a oportunidade de estar inserido no contexto escolar, muito antes do estagio
supervisionado, ou seja, desde o inicio da sua formacdo. Mas os beneficios do PIBID nio se restringem somente as
escolas parceiras, de acordo com Holanda e Silva (2013, p.9), o projeto contribui para a formagao inicial dos alunos
bolsistas e para a formagdo continuada dos professores supervisores, mostrando-lhes posicionamentos diversificados
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frente as suas deficiéncias metodologicas, "causadas por um ensino tradicional, que impede os avangos para uma
formag@o docente de qualidade”.

Na formacio continuada

Para os professores das escolas parceiras, as vantagens em participar do PIBID concentram-se no
fortalecimento para o enfrentamento dos problemas do ensino e na possibilidade do uso de metodologias inovadoras.
Selles (2000) afirma que a formagdo do professor € um processo continuo. Sendo assim, essas vantagens certamente
contribuem para sua formag@o continuada, pois muitas s@o as novidades no ambito da educac@o. As pesquisas sao
crescentes e estas facilmente sobrepdem-se aquelas vivenciadas no periodo de graduagdo do professor. Entende-se
que o momento de seu ingresso no curso de formagdo inicial é apenas um marco na trajetoria de seu crescimento e
que a constante busca para seu crescimento profissional em termos didaticos e metodoldgicos € viabilizada pelo
dialogo com os estudantes das licenciaturas.

A IMPORTANCIA DA IMPLEMENTACAO DO PIBID NO CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA
EM MATEMATICA DO IFRS - CAMPUS CANOAS

As teorias sdo de grande importancia na pratica docente, mas elas precisam da aplicagdo pratica para se
tornarem validas. Com o objetivo de socializar a experiéncia do PIBID com os colegas da minha atual instituicao,
vejo esse programa como uma possibilidade de refletir sobre metodologias inovadoras no curso de Licenciatura em
Matematica do IFRS - Campus Canoas. Embora o Campus ofereca diversas oportunidades aos licenciandos para
desenvolverem praticas de ensino-aprendizagem nas escolas, a remuneragdo proporcionada pelo PIBID possibilita a
aquisi¢do de materiais de consumo e transporte dos estudantes, dando a eles condi¢Ges para enfrentar os desafios do
fazer docente. Sem oportunidades como essa, dificilmente o estudante de licenciatura tera condi¢des de constituir
um ambiente propicio a aprendizagem, porque ndo teve chance de aprender a trabalhar dessa forma.

O edital 2018 do PIBID prevé que os projetos de iniciagdo a docéncia propostos pelas institui¢des de ensino
podem contemplar nticleos de iniciagdo a docéncia compostos de 24 a 30 discentes, 3 professores supervisores nas
escolas e 1 professor orientador na institui¢do de educagdo superior. Com a sua implementagéo no IFRS - Canoas, o
Programa podera trazer beneficios, tais como discussdes, através de relatos de experiéncias adquiridas, trocas de
informacdes e orientagdes preciosas para os bolsistas e, assim, qualificando a formacao da comunidade académica.
Os "pibidianos" tém a chance de testar os conhecimentos discutidos no contexto académico, reproduzi-los,
adequa-los e reelaborar modelos, o que, segundo Perrenoud (1993), se coloca como essencial a boa formagdo que ¢
a teoria comprometida com uma pratica que obriga a tomar decisdes, a manusear conceitos, a observar e enfrentar
situagdes conflituosas de sala de aula.

CONCLUSOES

Verificou-se, através da revisdo bibliografica realizada, que os estudantes de Matematica, a partir da sua
participacdo no PIBID, vao construindo conhecimentos que lhes permitem reconhecer os problemas que irdo
enfrentar no cotidiano da escola. E, esse conhecimento também servira de alerta para que possam aproveitar melhor
a sua formacdo inicial, tendo em vista as dificuldades que irdo enfrentar no futuro profissional. O PIBID tem
proporcionado fecundas relagdes de compartilhamento de saberes e conhecimentos entre docentes experientes e
futuros professores, possibilitando a partir destas inser¢des na profissdo docente, aos professores supervisores,
formagdo continuada e crescimento profissional. Além disso, verifica-se, na sua implementacao, a possibilidade de
permitir & comunidade contar com as vantagens de Programas que propiciam tais trocas de conhecimentos relatadas
aqui, além tantas mais.
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Resumo: O presente estudo realiza uma analise sobre algumas possibilidades de abordagem dos conceitos de
razdo e proporcéo no ensino fundamental, baseado na experiéncia de uma licencianda em matematica durante o
seu periodo de estagio obrigatorio, realizado no segundo semestre de 2017, em uma turma do sétimo ano. Tem-se
como objetivo, discutir quais as melhores maneiras de abordar esses conceitos em sala de aula, a partir das
atividades desenvolvidas e da andlise dos resultados obtidos, em termos de conhecimento demonstrados pelos
alunos. Para isso, durante a realizacdo das atividades, observou-se o desenvolvimento realizado por cada aluno,
sendo verificado, a partir do seu desempenho e das suas opinides, que é possivel o professor desenvolver uma
pratica que contribua com a formacao de uma solida compreensao sobre razéo e proporcionalidade, aventurando-
se em atividades que relacione os contetidos ao cotidiano dos alunos, para que haja interesse por parte desses.
Palavras-chave: Razao e Proporcionalidade. Ensino e Aprendizagem. Matematica. Educacao.

INTRODUCAO

Os conceitos de razdo e proporgdo, discutidos ao fim do primeiro ciclo do ensino fundamental, sdo a base para
diversos conteldos que decorrem deles. Por exemplo, uma extensa parte da geometria estudada ainda no ensino
fundamental, e principalmente no ensino medio, utiliza muito da relacdo de proporcionalidade. Também, podemos
ressaltar que utilizamos muito da propor¢do quando estudamos sistemas lineares. Por isso, quando ndo
compreendidos de maneira sélida os conceitos de razdo e proporcdo, 0 aluno ja ird enfrentar dificuldades para
aprender sistemas lineares de segunda ordem. Nessa perspectiva, pressupde-se que, mais uma vez, esse estudante ird
seguir sua jornada de estudos mecanizando conceitos e aplicando-os em algoritmos, enquanto ndo lhe seja dada a
oportunidade de compreender as relagbes imbricadas nesses contetidos.

Nessa perspectiva, os Pardmetros Nacionais Curriculares (PCN - BRASIL, 1997) consideram o aluno
protagonista da sua aprendizagem, o professor tem o papel de orientador dessa aprendizagem, apenas
ressignificando o raciocinio do aluno para formaliza-lo. Sendo assim, essa proposta de estudo visa discutir possiveis
maneiras de abordagem dos conceitos de razéo e proporcao no ensino fundamental, baseado na experiéncia de uma
licencianda em matematica durante o seu periodo de estagio obrigatério, realizado no segundo semestre de 2017, em
uma turma de 34 alunos do sétimo ano do ensino fundamental, de faixa etaria 12 e 13 anos. . Entdo, o presente
estudo evidencia uma proposta desenvolvida em uma Escola da Rede Municipal de Sapucaia do Sul/RS, sendo uma
das escolas mais antigas da cidade, atualmente, a escola define-se como uma Escola Tradicional.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Muitos professores de matematica, apoiados em livros didaticos, introduzem os conceitos de razdo e proporgéo
e partem para o calculo no mesmo instante, tirando do aluno o papel de construtor de seu proprio conhecimento
(MENEGAT, 2010). No entanto, essa pratica de ensino tem se mostrado ineficaz, porque, segundo os PCNs
(BRASIL, 1997), quando o aluno mecaniza bem algum processo, ndo significa que ele de fato tenha aprendido os
conceitos que comp8em aqueles processos de calculos. Complementando essas afirmacdes, Moreira (2012) percebe
que isso acontece porque no ensino de qualquer disciplina dentro na escola, nas quais os contetidos estdo listados em
um programa que é seguido linearmente sem idas e voltas, e o resultado desse enfoque €, na maioria das vezes, a
aprendizagem mecanica.
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Partindo do pressuposto de que o ensino de razéo e proporgdo deva ser construido pelo proprio aluno e nao
apenas sistematizado pelo professor, esse estudo discute e analisa atividades desenvolvidas com os alunos, de
maneira subjetiva, exemplificando os objetivos atingidos em cada uma das atividades.

Atividade 1 - Desenhando e comparando representac@es graficas: nesta atividade, a partir da representagdo em
duas dimensfes de uma casa, montada com quadrados de 10 cm de lado cada, os alunos deveriam reproduzir o
desenho exposto em uma folha quadriculada/milimetrada, de forma que mantivesse a originalidade dela, ou seja, a
sua proporc¢do, considerando cada quadradinho da sua folha tal como o quadradinho representado no desenho maior.
O objetivo dessa atividade era de que os alunos construissem as suas perspectivas de reducdo de um desenho em
relacdo ao outro. Para essa atividade os alunos ndo demonstraram dificuldades.

Atividade 2 - Analisando quadrados: essa atividade era baseada nos conceitos de razdo, utilizando algumas
no¢des de geometria. Foi apresentava para os alunos a seguinte instrugdo: “se eu tenho um quadrado (A), de lado 10
cm e quero reproduzir um quadrado (B), em que o lado seja 1/4 do lado de A, como posso desenha-lo?”. Esperava-
se que os alunos percebessem a relagdo fracionaria da reducdo. A maior dificuldade apresentada pelos estudantes foi
perceber que 1/4 de uma medida, seria 0 mesmo que essa dividida por quatro, pois muitos alunos ndo relacionam a
fracdo como sendo uma divisdo.

Atividade 3 - Analisando escalas: nessa atividade, foi proposto o seguinte problema: “Um bidlogo mediu a
altura de cinco arvores distintas e representou-as em uma mesma malha quadriculada, utilizando escalas
diferentes[...]”. Para resolver essa atividade, o aluno precisava perceber que o tamanho original da arvore dependia
da escala do desenho, sendo essa a maior dificuldade da tarefa.

Atividade 4 - Escalas (mapa x realidade): essa atividade foi proposta para que os alunos, intuitivamente,
utilizando do conceito de escala, fizessem relacBes sobre as distancias entre cidades do Estado do Rio Grande do
Sul, através das informacdes contidas em um mapa. Os alunos, em geral adotaram a estratégia de multiplicar o valor
da escala pela distancia entre as cidades do mapa.

Atividade 5 - Medindo a quadra de esportes: utilizando os conceitos de razdo em escalas, trabalhadas nas
atividades anteriores, os alunos teriam que medir as marcacdes da quadra e representar em uma Unica folha A4. Essa
atividade exigiu que os estudantes tivessem organizacao para a atividade em grupo e elaborassem sua prépria escala
a fim de desenhar a representacdo da quadra mantendo a originalidade e proporcionalidade da mesma.

Atividade 6 - Fazendo bolo: essa atividade foi pensada para ja ser uma conexdo com os estudos de grandezas e
medidas e regra de trés, que seriam discutidos posteriormente. Para isso, os alunos precisavam refletir sobre o
qguanto de cada ingrediente da receita seria necessario aumentar ou diminuir, conforme a situagdo proposta.
Observou-se que nessa etapa de aula, os alunos jé tinham sistematizado suas estratégias de célculos, partindo da
quantidade de ingredientes necessarios para uma Unica por¢do e depois multiplicando pela quantidade de porgdes
desejadas.

CONCLUSOES

Durante a realizacdo dessas atividades, muitas situacGes foram vivenciadas e, por ser uma turma grande, as
resolucGes de atividades foram diversas. Os alunos estavam empolgados em expor suas realizagdes e socializar seus
métodos, pois descobriram que os caminhos para as resolugdes das atividades eram muitos. A experiéncia de estagio
obrigatorio na formacéo inicial do professor de matematica é, normalmente, o momento no qual o licenciando pode
refletir de fato sobre como é ser professor e perceber que os alunos passam a atribuir sentido ao que fazem. Trabalhar
com atividades como as relatadas no presente estudo, auxiliam os alunos ao aprender os conceitos relacionados as
grandezas, tendo um entendimento mais claro sobre as relagdes entre elas, compreendendo a “regra de trés”, sem
partir do ponto de vista que é apenas um algoritmo de calculo, mas uma relacéo de proporcionalidade, considerando
a construcdo de uma base sélida dos conceitos anteriores com todas as atividades.
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Resumo: Este trabalho descreve uma aplicagdo matematica na educacdo do campo. O objetivo é desenvolver
alguns conteudos de estatistica na educacéo basica com o auxilio de dados da Secretaria de Estado da Agricultura
e Abastecimento - Departamento de Economia Rural, relativo ao relatério municipal de Prudentépolis-PR nos
anos de 2013-2016. O Estado do Parana tem uma diretriz curricular prépria para escolas do campo a qual
demanda que deve-se inserir a realidade dos alunos na sala de aula. Dessa forma buscou-se trazer informacdes
que sejam de interesse dos alunos. Como o municipio de Prudentdpolis é um dos maiores produtores de feijéo
preto do Brasil utilizou-se os dados relativos a esta cultura do periodo de 2013-2016 para trabalhas com os alunos
a elaboragdo de tabelas e graficos e trabalhar os conceitos de variavel aleatéria e medidas de posigéo e disperséo.

Palavras-chave: Estatistica, Educacdo no Campo, Prudentdpolis.

INTRODUCAO

O Brasil € um pais que tem como uma das bases de sua economia a agricultura, estando entre 0os maiores
exportadores de produtos agricolas do mundo. Sendo assim, ainda had muitas pessoas que moram no campo, mesmo
gue passaram por muitos problemas com relacdo a educacdo que por muito tempo, que para Leite (1999) esteve
abandonada, somente no inicio da década de 90 é que uma nova preocupacao surgiu.

A populagdo comegou a migrar a procura de alternativas de trabalho mecanizado, ou seja, mais préatico, de
ainda de acordo com Leite (1999) "a sociedade brasileira somente despertou para a educacao rural por ocasido do
forte movimento migratério interno dos anos 1910 - 1920, quando um grande ndmero de ruricolas deixou o campo
em busca das areas onde se iniciava um processo de industrializagdo mais amplo".

Com essa reducéo da populagdo rural houve a necessidade de uma politica educacional que fortalecesse o
ensino e enfatizasse que o meio rural é o espaco onde as pessoas trabalham com a terra, vivendo e depende
exclusivamente dela para seu sustento.

O Parang, estado com um grande potencial agropecudrio e com uma produc¢do agricola bem diversificada,
tendo condigdes climaticas, hidricas, mineral e qualidade de solo favoravel, ainda apresenta muita deficiéncia em
relacdo as politicas publicas agrarias e agricolas. Em 2006 langou as Diretrizes Curriculares do Campo (DCE-
Campo), dando um passo importante para que a educagdo se torne um direito universal e igualitario. Esse
documento foi elaborado para auxiliar o professor a reestruturar a sua forma de abordagem dos conteldos,
relacionando-os com a realidade dos sujeitos do campo. "A intencdo é que as diretrizes possam motivar 0s
professores na observacgdo e aprimoracédo da riqueza que o campo brasileiro oferece a ampliagédo dos conhecimentos
escolares™ (Parand, 2006).

Para desenvolver a atividade, primeiramente, com auxilio de computadores buscou-se juntamente com os alunos
as informac@es no site da secretaria de agricultura, na sequéncia montou-se tabelas e graficos com os dados que 0s
alunos obtiveram. Apds isso, os demais conceitos e respectivos calculos foram realizados.

DESENVOLVIMENTO
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Apos delinear o estudo, com o auxilio de computadores, os alunos foram buscar os dados em relagéo a
producdo de feijdo preto em Prudentépolis nos anos de 2013 até 2016. Com os dados coletados foram elaboras as
Tabelas 1 e 2 que mostram a producdo de feijao preto na safra da seca e na safra das aguas, respectivamente.

Tabela 1: Producdo de feijao preto na safra da seca do municipio de Prudentopolis-PR no periodo de 2013-2016

Ano Area (ha) Producéo (t) Valor (R$)

2013 12.800 15.360 40.834.560,00
2014 11.800 17.700 23.635.341,00
2015 13.500 20.250 36.551.250,00
2016 12.600 15.750 65.961.000,00

Tabela 2: Producdo de feijdo preto na safra das aguas do municipio de Prudent6polis-PR no periodo de 2013-2016

Ano Area (ha) Produgéo (t) Valor (R$)

2013 13.900 15.985 39.637.524,00
2014 14.100 23.265 40.031.387,00
2015 12.700 17.145 37.093.207,00
2016 8.400 11.760 34.870.399,00

Com base nos dados das Tabelas 1 e 2 desenvolveu-se os conteidos de variaveis estatisticas e elaboragdo de
distribuicdes de frequéncias e graficos. Fez-se também a comparacdo das duas safras ao longo do tempo tanto em
relacdo a area plantada e em relacdo ao lucro que os produtores obtiveram e mediana nas duas safras e também
medidas de dispersdo. Além dos estudos propostos pode-se desenvolver outros com essas variaveis.

CONCLUSAO

A educagdo do campo, nas Ultimas décadas progride nos espacos de pesquisa sobre instituicdo publica, no
empenho de constituicdo de uma metodologia que de conta dos aspectos relacionadas a esfera rural, dando énfase as
caracteristicas préprias de cada realidade, para tanto, se faz necessario um esfor¢o de integracdo entre escola e
comunidade, com o objetivo de conhecer a realidade a qual a escola esta imersa.

Com esse trabalho foi possivel observar que assunto, quando trata de algo da sua realidade, desperta no aluno o
interesse e dessa forma melhora a aprendizagem dos contetdos propostos. Portanto, para a constru¢do de uma
educagdo dos camponeses, € preciso que o colégio assuma a criticidade, que faca suas proprias questfes, e busque,
junto ao enfrentamento das condi¢des estruturais de trabalho, refletir, discutir e incidir sobre as decisdes dos rumos
da educacéo no pais.
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Resumo: Este trabalho apresenta resultados de um estudo desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa que conta com o
financiamento da Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Estado de Santa Catarina — FAPESC na Regido
Oeste de Santa Catarina. A pesquisa insere-se na perspectiva qualitativa, e contempla o desenvolvimento de objetos
virtuais de aprendizagem para o ensino de Matematica, especificamente de Geometria dos anos finais do Ensino
Fundamental. O estudo considera a andlise de narrativas, argumentacdes matemdticas dos estudantes e
representagdes geométricas tendo em vista processos de ensino e de aprendizagem. A coleta de dados teve por
amostra estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade de Chapecé — SC,
ocorrendo a partir de sessdes filmadas, registros escritos e caderno de campo. A organizagdo e a analise dos dados
contemplam categorias de contetdo. Os resultados indicam que os objetos virtuais de aprendizagem utilizados pelos
estudantes na maioria das vezes evidenciaram os significados mateméticos construidos na interacdo com o dialogo
e a representacéo.

Palavras-chave: Objetos virtuais de aprendizagem, Educacéo Basica, Ensino de Geometria.

INTRODUCAO

Este trabalho tem origem em uma pesquisa voltada para as contribui¢fes de objetos virtuais de aprendizagem e
argumentos matematicos na discussdo de conceitos geométricos tendo em vista 0s processos de compreensao e
construgdo de conceitos e habilidades em situac6es de ensino e aprendizagem, utiliza-se do software GeoGebra.

O estudo teve inicio no ano de 2016 e terd término em agosto de 2018, considera a elaboracdo e aplicacdo de
objetos virtuais de aprendizagem, suas contribui¢des para o ensino e aprendizagem de conceitos geométricos tais
como: linha reta e linha curva, linha aberta e linha fechada, poligonos céngruos e ndo cdngruos dos anos finais da
Educacdo Bésica. Este resumo apresenta uma breve revisdo sobre o tema, aspectos metodolégicos e organizacionais
do estudo.

OS OBJETOS VIRTUAIS NO CONTEXTO ESCOLAR

Os ambientes virtuais podem apresentar diferentes possibilidades para o processamento, discussdo e analise de
informacBes bem como exploracdo, experimentacdo e resolugdo de problemas no dia a dia da sala de aula de
matematica. Desta forma, os ambientes informatizados presentes na escola podem ser explorados e utilizados no
ensino tendo em vista a possibilidade de aproveitar os seus recursos na discussdo e resolugdo de problemas
geométricos.

Gravina e Basso (2012), apontam que, a variedade de recursos que temos a nossa disposi¢do permite um avanco
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na discussdo que trata de inserir a escola na cultura do virtual. Concepg¢des dessa natureza traduzem as preocupacdes
guanto ao surgimento de reflexdes, estudos e pesquisas que visam redimensionar a educacéo atual, resgatando para a
sala de aula saberes tecnolégicos.

E neste contexto de insercdo das TIC na escola que surgem os ambientes virtuais, que representam iniciativas
tecnoldgicas para o ensino e aprendizagem na sala de aula em diferentes disciplinas. Hay e Knaack (2007) apontam
que estes objetos sdo considerados meios interativos, baseados na web, que apoiam o aprendizado de conceitos
especificos, incrementando, ampliando ou orientando 0s processos cognitivos. Segundo Miranda (2009) para uma
atividade ser considerada como tal, é preciso que tenha a possibilidade de reutilizacdo em outros contextos.

Diante disso, a insercdo dos objetos virtuais de aprendizagem pode contribuir para a ressignificacdo da pratica
pedagdgica, pois 0 processo de ensino e de aprendizagem beneficia-se de vérias linguagens e hovos métodos. Assim
a exploracdo de um objeto, utilizado em um contexto de busca de conhecimento, pode servir de mediador e
facilitador a producéo de um novo saber.

O ESTUDO

O estudo insere-se na perspectiva qualitativa e tem por amostra estudantes de uma escola da rede publica de
ensino do Oeste de Santa Catarina. O ponto de partida foi uma reflexdo a respeito de objetos virtuais de
aprendizagem no contexto escolar e sua importancia na interacao estudante-maquina-professor na pratica docente.
Teve por objetivos, identificar, verificar e analisar narrativas e argumentaces construidas na exploragdo de
conceitos geomeétricos.

A coleta de dados ocorreu a partir de sessdes filmadas da interacdo com os objetos virtuais de aprendizagem, o
que, segundo Powell (2015), possibilita ver e rever as atividades no futuro, para potencializar o processo de
interpretacdo dos dados, considerando também anotacfes em caderno de campo, observacdes e registros.

A organizacdo dos dados ocorreu a partir da transcricdo das sessdes filmadas em forma de tabelas de significacdo
que contemplaram a argumentacdo dos estudantes quanto aos entendimentos obtidos na interacdo com os objetos, e
recorte de episodios relacionados com os questionamentos da pesquisa. A categorizacdo utilizada para organizagéo e
andlise dos dados pode ser considerada uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto
por diferenciacdo, seguida de um reagrupamento baseado em analogias e critérios definidos (FRANCO, 2008).

As atividades desenvolvidas no ambiente virtual dividiram-se em trés blocos, compreendendo: Bloco 1: Linhas
curvas e linhas retas, segmentos de reta, segmentos consecutivos e ndo consecutivos e conceito e formagdo de
angulos. Bloco 2: Linhas poligonais, poligonos, lados congruos e ndo congruos. Bloco 3: Angulos congruos e n&o
congruos, poligonos regulares e irregulares.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo dos objetos de aprendizagem contribuiu para a exploracéo e utilizacdo de atividades em contexto
pratico, o que pode servir de mediador e facilitador a formagdo de novos saberes. Considerando os resultados
obtidos, pode-se dizer que estes, contribuiram de forma pratica na construcdo de conceitos e propriedades,
compreendidos a partir da dinamicidade promovida na tela do computador.
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Resumo: O propésito deste trabalho é apresentar uma sequéncia didatica para auxiliar os professores no ensino
das funcdes trigonomeétricas no ensino médio, utilizando o software Geogebra e um dispositivo préatico produzido
pelos alunos em sala de aula, chamado relégio trigonométrico.

Palavras-chave: Funcgdes trigonométricas, Geogebra, Relégio Trigonométrico.

INTRODUCAO

Ao trabalhar trigonometria no ensino médio, nota-se que os alunos sempre apontam dificuldades nos conceitos
de seno, cosseno e tangente e para a construgdes das fungBes trigonométricas. A trigonometria é usada para resolver
muitos problemas e em diversas areas como, astronomia, geografia, mecanica, esportes, agricultura, carpintaria e
muitos outros. Conforme (OLIVEIRA, 2006) esta disciplina é muito importante para que o aluno aprenda conceitos
de fisica e contribui para aprofundar conceitos de geometria e de funcdes.

Devido a essa constante dificuldade na aprendizagem da trigonometria resolveu-se propor uma sequéncia de
atividades trabalhando com o software Geogebra no ensino das fun¢des trigonométricas seno, cosseno e tangente e
um ciclo trigonométrico (material manipulativo) feito pelos alunos.

CONSTRUGAO DO RELOGIO TRIGONOMETRICO — MATERIAL MANIPULATIVO

A construcdo do relégio trigonométrico serve também para fazermos uma sondagem sobre trigonometria na
circunferéncia. Esse dispositivo pode ser visto com mais detalhes em (GIGANTE, 2009).

Materiais necessarios: Folha milimetrada, um pedacgo de papeldo tamanho A4, régua, compasso, transferidor,
folha transparéncia, caneta para retroprojetor, lapis, lapis de cor e um alfinete.

1° passo: Desenhar uma circunferéncia de raio 10 cm no centro da folha milimetrada, e um plano cartesiano,
sendo a origem no centro da circunferéncia.

2° passo: No plano cartesiano 0 eixo X serd 0 eixo dos cossenos e 0 eixo Yy serd o eixo dos senos. Marcar nos
eixos, sendo a escola 1: 10 cm, ou seja, de 0,1 em 0,1.

3° passo: Marcar com o transferidor os graus na circunferéncia de 10 em 10 graus até completar uma volta
completa na circunferéncia totalizando 360° e colocar em radianos. Marcar também os angulos 45°, 135°, 225° e
315°.

4° passo: Fazer uma reta tangente a circunferéncia passando pelo ponto (1; 0). Colocar as medidas na reta
tangente usando a mesma escala dos eixos dos seno e cossenos, sendo sua origem no ponto (1; 0).

5° passo: Construir uma circunferéncia de raio 10cm e o plano cartesiano na folha transparéncia.

6° passo: Colocar o alfinete na origem das duas circunferéncias.

ATIVIDADES PROPOSTAS

1) Usando o reldgio trigonométrico construido identifique os valores do seno, cosseno e tangente dos
seguintes angulos.
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Perguntar aos alunos 0 que aconteceu com 0s senos, cossenos e tangente desses angulos.
O objetivo é identificar familia do 30°, 45° e do 60°, ou seja, identificar os arcos congruos.
2) Usando folhas quadriculadas e régua, trés planos cartesianos e marcar os graus que foi trabalhado na
atividade 1 e seus respectivos senos, cossenos e tangentes, fazer um em cada folha. E tragar os gréficos.
Apos isso questionar 0 que esta acontecendo em cada grafico, perguntar o que aconteceria com o grafico se o
angulo passasse de 27?
O objetivo dessa atividade é construir os graficos das funcGes e identificar a periodicidade e os sinais das
funcdes.
3) Usando o software Geogebra construa os graficos das seguintes fung@es, e analise o que acontece com o
periodo, dominio e o conjunto imagem, de cada funcdo em comparacgao com a letra a:

a) flx) =sen (x)
b) flx) = sen (2x)

c) flx) =sen (f)

2
d) flx) = 2sen (x)
e) flx) =2+ sen(x)
O objetivo dessa atividade é analisar o periodo, dominio, e o conjunto imagem das funcgdes.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado uma sequéncia de atividades para melhor trabalhar as fungdes trigonométricas no
ensino médio com base nas habilidades e competéncias do referencial curricular, as quais ja foram aplicadas em
alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola privada de Porto Alegre. Esperamos que este trabalho possa
ser divulgado para ajudar mais professores a sanar as dividas de seus alunos, com atividades diferenciadas.

Reldgio Trigonométrico construido em aula
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Resumo: Neste trabalho é apresentada uma experiéncia de modelagem matematica desenvolvida com 20 alunos de
um curso técnico integrado ao Ensino Médio na modalidade de Proeja. Busca-se identificr possiveis relacdes
entre o desenvolvimento do projeto integrador, a aprendizagem significativa e a modelagem matematica a partir de
um trabalho interdisciplinar. A aplicacdo do projeto permitiu trabalhar diversos conceitos matematicos a partir
das situagdes surgidas em sala.

Palavras-chave: Educacéo de Jovens e Adultos, Ensino Médio Técnico, Modelagem Matematica, Ensino de
Matematica.

1. INTRODUCAO

Os Projetos Integradores sdo propostas que visam desenvolver o ensino e a aprendizagem de maneira
interdisciplinar. Ao realizar um projeto integrador, diversos componentes curriculares sdo explorados a partir de um
ou mais tema(s) escolhido(s) pelos alunos, que protagonizam a pesquisa e producéo dos trabalhos. Nesta forma de
interdisciplinaridade, os professores desenvolvem o0s conceitos tedricos a partir das situagdes decorrentes da
pesquisa dos alunos, mediando e fundamentando a teoria associada a préatica. Neste trabalho, sdo apresentados
resultados obtidos no componente curricular de Matematica pelo desenvolvimento de um Projeto Integrador em um
curso de Proeja® em Eletromecénica Integrado ao Ensino Médio. Assim, pretende-se evidenciar conexdes tedricas
associando Projeto Integrador, Modelagem Matematica e a Teoria da Aprendizagem Significativa. Este trabalho foi
desenvolvido em uma turma de 20 alunos do 2° médulo de Eletromecéanica na modalidade do Proeja. O tema
abordado foi “A ciéncia da Cerveja”, na qual professores de diferentes areas abordaram assuntos correlacionados e
os alunos desenvolveram equipamentos e produziram cerveja artesanal. Apresentam-se aqui, as atividades
desenvolvidas associadas ao componente curricular de Matematica envolvendo conteldos de geometria, medidas de
volume e capacidade, proporcionalidade e funcgdes.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A inclusdo do Projeto Integrador como componente curricular no Projeto Politico Pedag6gico nos cursos
técnicos do IF-SC, Campus Chapecd ocorreu ap6s muitos debates, de acordo com Silva e Coser (2014). Essa
inclusdo surgiu da necessidade de se desenvolverem projetos focados no trabalho coletivo e interdisciplinar. A
perspectiva de buscar formas diferenciadas de interligar componentes curriculares no ensino técnico visa evidenciar
uma educacdo voltada para a emancipagdo do individuo de forma que este ndo seja mero reprodutor do sistema ou
méo-de-obra para o trabalho, segundo Frigotto (2010). Para Moreira (2006), o desenvolvimento da pesquisa
promovida pelos projetos integradores valoriza o conhecimento prévio dos alunos incentivando-os a estabelecer um
aprendizado significativo associando conhecimentos j& estabelecidos e consolidando tais conhecimentos a partir da

! Professor de Matematica no Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Chapeco.

2 Professor de Matematica na Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Chapecd.

3 Programa Nacional de Integra¢do da Educacdo Profissional com Educacdo Bésica na Modalidade de
Educacdo de Jovens e Adultos.
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intervencdo dos professores. Para Bassanezi (2015) a modelagem matemaética é uma ferramenta pedagégica que
organiza, formaliza, testa e valida conceitos de Matematica necessarios para a solucdo de problemas. Tal
metodologia compactua com a ideia de Projeto Integrador, bem como com a aprendizagem significativa por diversas
afinidades que serdo exemplificadas no decorrer deste trabalho.

3. DESENVOLVIMENTO

Com a fundamentag@o do tema “A ciéncia da cerveja” apresentada pelos professores do Projeto Integrador I,
desenvolveu-se contetidos de Matematica baseados no tema ‘“Matematica da Cerveja”, que Se iniciou apés a
identificacdo das necessidades de utensilios para a produgdo da cerveja artesanal. O professor levou para a aula as
panelas que seriam utilizadas para a producdo da cerveja, barbantes, réguas, fita métrica, objetos com formas
circulares e jogos de baralho para auxiliar na visualizagdo dos conceitos a serem trabalhados na aula. Com objetivo
de valorizar o conhecimento prévio dos alunos e possibilitar a aprendizagem significativa foi solicitado aos alunos
que apresentassem uma maneira de calcular a capacidade das panelas. A partir das respostas obtidas, percebeu-se
conhecimento fragmentado do processo, pois eles alegavam que a capacidade se daria “multiplicando o didmetro
pela altura da panela”. Deste fato, surgiu a necessidade de falar sobre os elementos que compdem uma
circunferéncia (raio, diametro, corda, centro e comprimento). Utilizando os materiais levados para a aula, os alunos
descobriram a relagdo que envolve o nimero irracional m através da razdo dos comprimentos das circunferéncias
pelos respectivos diametros, que resultava aproximadamente em 3,14. Desta razdo, compreenderam o que seria o
comprimento de uma circunferéncia e como este poderia ser calculado (£ = Zmr, onde C representa o0 comprimento,
r o raio e 7 0 nimero irracional, que se convencionou na aula, seria aproximado com duas casas decimais para 3,14).
Através de um video, eles acompanharam o processo de construgdo geométrica que fundamenta a area de um circulo
através da divisdo deste circulo em n setores que ordenados de forma adequada, aproximam um retangulo de base
mr (metade do comprimento da circunferéncia) e altura +, o que conclui que a area do circulo (4;) se da pela
formula 4, = mrt.

Foram apresentados o Principio de Cavalieri e o significado de volume associado a ideia geométrica de cubos
de aresta unitaria (exemplificado com material dourado). Neste momento, além das rela¢des visualizadas em slides
pautadas em prismas quadrangulares regulares, os alunos visualizaram no empilhamento de dois baralhos de
mesmas quantidades de cartas, a relacdo entre seus volumes, quando empilhados de forma reta ou de forma
irregular, constatando a igualdade nos volumes. Transferindo estes conceitos para um cilindro com &reas de sec¢oes
horizontais iguais as areas das sec¢@es do prisma quadrangular regular, concluiu-se a relagédo do volume do cilindro
(V= Ay +h, onde V é o volume do cilindro, 4; é a &rea do circulo e h é a altura do cilindro). Com base nesta
formulagdo, a validagdo ocorreu através de outro problema: Solicitou-se aos alunos a marcagdo os volumes nas
panelas, correspondentes a 10cm, 20cm e 30 cm. Com este problema alguns alunos usaram a formula encontrada e
outros utilizaram regra de trés. Com a solucdo apresentada, formalizou-se a ideia de proporcionalidade e péde-se
explorar conceitos associados a fungdo linear (fixando o raio e variando a altura) e funcdo quadratica (fixando o a
altura e variando o raio).

CONCLUSOES

Concluido o trabalho desenvolvido, percebe-se que o Projeto Integrador aplicado no curso de Proeja é um
campo propicio para o desenvolvimento da aprendizagem significativa através da modelagem matematica.
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Resumo: Atualmente, em sua maioria, os alunos apresentam grande dificuldade e desgosto para com a matematica,
principalmente pelo fato do aluno ser um agente passivo na construcdo do conhecimento. Diante desses casos,
surge a necessidade das novas formas de realizar o processo de ensino aprendizagem na matematica. Diante dessas
formas, é fundamental que elas tenham o aluno como agente ativo na construgdo do conhecimento. Essa “ativagdo”
pode ser realizada através da inclus@o de atividades simples e criativas que visam maior interesse do aluno para o
processo de ensino aprendizagem. No entanto, por mais que aluno seja ativo, & necessario que 0s exercicios o
facam refletir, ao invés de serem repetitivos. Primeiramente, pode-se dizer que, ao realizar essa metodologia,
professor e aluno deverdo que se desacomodar da metodologia tradicional, uma vez que ocorre uma mudanga na
postura dos mesmos. Por outro lado, as aulas se tornam mais interativas e atrativas ao aluno, ¢, como 0 mesmo se
interessa mais pelo contetdo, passa a entender mais facilmente os contelidos. Assim, para verificar a possibilidade
de ensino por meio dessa metodologia, aplicou-se a mesma no estagio supervisionado, realizado no Ensino Médio,
na Escola de Educacao Basica Padre Vendelino Seidel. Apds a realizagdo do mesmo, foi possivel perceber que os
desafios realmente desenvolvem o raciocinio 16gico dos alunos. Além disso, o fato de ndo ter ocorrido uma
explicagéo efetiva no quadro, encadeou na dificuldade em entender o conteldo. Assim, podemos sugerir que a
metodologia adotada pelo professor ndo precisa ser totalmente substituida, mas sim melhorada.

Palavras-chave: Metodologia Ativa, Resolucéo de Problemas, Postura, Raciocinio.

INTRODUCAO

Para a realizagdo da pratica docente do estdgio escolheu-se a Escola de Educagdo Basica Padre Vendelino
Seidel, em funcdo da proximidade da escola e do conhecimento da professora. Durante o periodo de observagéo,
percebeu-se a boa relacdo aluno-aluno e professor aluno, havendo respeito e interatividade e o bom rendimento
dessa turma, bem como, a boa participacdo nas atividades. Também constatou-se 0 excesso de conversas em alguns
momentos. Por outro lado, essas conversas, muitas vezes, permite que os alunos esclare¢gam algumas ddvidas entre
eles, e quando necessario, procuram esclarecer a mesma com a professora.

A adolescéncia pode adquirir conceitos e valores diferentes para cada pessoa, no entanto, pode-se dizer que,
segundo Michaelis (2008) e Rogoff (2005), a adolescéncia é uma fase que se estende dos 12 aos 18 anos, na qual
compreende ao periodo da puberdade até a idade adulta ou, em alguns casos, até o casamento. Além disso, esse
periodo pode se caracterizar como um momento de construgdo da sua responsabilidade.

Nessa fase, o adolescente realiza reflexdes referentes ao futuro e aos sonhos, assim como também
estabelecem as metas, reconhecem a profissao pelo qual se pretende atuar, quais estudos serdo necessarios para isso,
entre outros. Nesse contexto, a educacao/estudos se apresenta como um dos fatores mais influenciadores, visto que
0s mesmos possibilitam ao adolescente a construcdo de conhecimentos que servirdo de pilares para a atuacdo na
profissdo desejada.

Durante o periodo de observagdo, percebeu-se que os alunos possuem pouca participa¢do na construcdo do
conhecimento em sala de aula. Por mais que esse fato tenha sido evidenciado nessa turma, nota-se, mediante uma
reflexdo, que esse fato é uma realidade para a grande maioria das escolas. A falta de participacéo ativa do aluno na
sala de aula faz com que grande parte deles perca o interesse pela matematica, fazendo com que o aluno crie a falsa
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ideia de que a matematica ndo possui aplicagdo no dia a dia. Contudo, a matematica esta amplamente presente no dia
a dia de todo ser humano, porém, muitas vezes, de forma implicita.

Essa falsa ideia da inaplicabilidade da matematica consiste no fato de que o aluno, no momento em que é
necessario, ndo se lembra do que deveria ter aprendido, pois ndo aconteceu a aprendizagem significativa, o que
realmente ocorreu foi a memorizacdo do conteudo, fato que o leva a esquecé-lo. Com isso, torna-se crucial procurar
novas formas de realizar o processo de ensino aprendizagem da matematica que tenham o aluno como o principal
agente construtor do conhecimento, entre elas, destaca-se a metodologia ativa e para melhor fixacdo do
conhecimento construido, a pratica de resolucdo de problemas mostra-se essencial. Assim, realizou-se a pratica
docente no estadgio com vista no aluno como agente ativo, buscando reconhecer a importancia da participacédo do
aluno na construgdo do conhecimento matemaético.

ANALISE DA PRATICA DOCENTE

Na educacdo tradicional, aprender € meramente transferéncia ou aquisicdo de conhecimentos, porém, hoje,
sabe-se da necessidade do aluno se tornar mais ativo na sala de aula. Assim abordou-se na docéncia do estagio o
contetdo do estudo das piramides, contemplando os elementos e a classificagdo, as superficies e 0 volume da
mesma. Para a sua explanacgdo, foram utilizados, principalmente, o papel duplex, um prisma e uma pirdmide de
acrilico e agua. O fato de o conteido possibilitar atividades mais praticas auxiliou na participacdo do aluno na
construgdo do conhecimento.

Outro fato que auxiliou no envolvimento dos alunos foi a possibilidade de propor desafios aos mesmos,
pois, por meio desses, eles demonstram mais interesse para a aula, logo, o aluno se envolve mais, além de
desenvolver o raciocinio légico. Desta forma, durante a realizacdo do estagio, procurou-se instigar os alunos para a
construcdo do conhecimento. O primeiro desafio consistiu na construcdo de algumas pirdmides, apds da explanacéo
dos elementos e da classificacdo. Por mais que os alunos ja haviam construido algumas piramides, muitos
apresentaram dificuldade no processo de construcao.

Outro desafio realizado pelos alunos consistiu em uma simples situacdo-problema, na qual, no enunciado,
uma pessoa pretende dar um presente, mas ndo em pacote qualquer, sendo este um dos “pacotes” que os alunos
construiram (as pirdmides). E como essa pessoa € economista, quer saber qual das pirdmides escolheria e quanto
papel iria gastar para revestir a mesma.

Nesta atividade os alunos calcularam a superficie total das pirdmides para encontrar a solugdo do problema
proposto. Ao desenvolver tal problema, esperou-se que os alunos tivessem dificuldade em perceber o algoritmo, o
que ndo ocorreu. A facilidade dos alunos para resolver o caso pode ser em funcéo da simplicidade da linguagem do
mesmo, visto que ndo possuia muita linguagem matematica.

Posteriormente realizou-se uma experiéncia utilizando os vidros de acrilico e agua para a demonstragdo do
volume da piramide. Ao realizar a mesma, muitos alunos ja sabiam a formula, mesmo que simbolicamente, mas ndo
havia certeza. Logo, a atividade se tornou mais uma confirmagdo do que propriamente uma explicagdo. Essa
facilidade continuou com o calculo do volume das pirdmides construidas, porém, surgiram muitos resultados
diferentes em funcéo da troca dos valores do ap6tema da piramide com a sua altura.

Quanto aos exercicios, percebeu-se duas questdes relevantes. Uma questdo foi a percep¢do da importancia
de os alunos realizarem parte dos exercicios propostos na sala de aula, pois dessa forma, o professor consegue
identificar o nivel de entendimento, facilitando o planejamento das proximas aulas. A outra questdo consiste na
guantidade e no tipo de questdes que sdo propostos, afinal, para entender a matematica é fundamental que os alunos
pratiquem exercicios. No entanto, muitos professores elaboram os exercicios de forma repetitiva, ou seja, 0
algoritmo dos exercicios sempre € 0 mesmo, 0 que muda sdo os valores. Por mais que esses exercicios s&o
necessarios, estes ndo podem ser Unicos.

Assim, durante a préatica docente do estagio, poderia ter disponibilizado um tempo maior em sala de aula
para a realizacdo das atividades, bem como o desenvolvimento de mais exercicios, desde que envolvessem o
raciocinio l6gico e apresentassem situacdes novas em cada questdo. Assim como em qualquer planejamento, durante
a docéncia do estagio, bem como o reconhecimento da responsabilidade dos alunos, pois em um desses imprevistos,
grande parte dos mesmos ndo havia retornado a escola ap0s as fotos para a formatura. Como o contetido proposto
para esse dia era a base para entender o calculo das Superficies e do Volume, alguns alunos demonstraram muita
dificuldade para entender ambos os contetdos.

Por outro lado, essa dificuldade pode ser dada também pela falta de conhecimento quanto & melhor forma
de aprendizagem dos alunos e pela pouca explicagdo efetiva do conteldo no quadro (explanagdo da férmula e
desenvolvimento de um exemplo). Por mais que alguns alunos ndo apreciem as explica¢6es do quadro e que o tema
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do projeto do estagio buscou a construcdo do conhecimento com a mediacdo do professor, as explicagdes com
exemplos no quadro se tornaram fundamental para o entendimento do contetdo.

Se por um lado alguns alunos ndo entenderam o contetido devido a diversos motivos, pode-se dizer que a
maioria entendeu devido a realizagcdo dos temas, proposto aos mesmos, uma vez que é nesse momento que 0
aprendizado realmente ocorre, tornando-se assim, fundamental para a compreensao do conteddo.

Outro fato que pode ter contribuido para o aprendizado, é, segundo a professora titular da turma, o estudo
em conjunto realizado entre alguns alunos, na qual se reinem para estudar.

CONCLUSHES

Inicialmente, foi possivel perceber que com a imposi¢do de férmulas, na qual se baseia a metodologia
tradicional, os alunos se tornam passivos e pouco criticos. Essa situa¢do se agrava ainda mais quando os exercicios
sdo repetitivos, sempre com 0 mesmo algoritmo, assim, o aluno ndo necessita refletir sobre a questdo, ou seja, nao
necessita desenvolver o raciocinio l6gico. Sabendo disso, procurou-se praticar uma metodologia que soluciona-se a
situacdo, assim surgiu o tema “aluno como agente ativo na constru¢ao do conhecimento”.

Primeiramente, conceituou-se metodologia ativa e exercicios problemas, na qual podemos defini-los como
atividades simples e criativas que visam desenvolver a capacidade logica do aluno. Quanto aos desafios e beneficios
em ter alunos ativos, identificou-os principalmente na teoria, visto que no periodo de estagio, os alunos ndo tiveram
tanta dificuldade quanto esperado, e quando surgia algum, o desempenho dos alunos se mostrava suficiente.

Outro fato interessante que merece destaque, € que a matematica permite aulas amplamente interativas e
praticas, uma vez que todos os conteidos possuem aplicagdo no dia a dia. Logo, o ideal é trabalhar a metodologia
ativa em conjunto com a resolucdo de problemas, ao invés de utiliza-las para a explanacdo do conteldo e para 0s
exercicios respectivamente. Em relacéo aos exercicios, objetivou-se fixar os conhecimentos construidos por meio de
exercicios problemas que estimulassem o raciocinio légico. Porém, os exercicios ndo devem ser unicamente s
problemas, assim como também ndo somente 0s exercicios repetitivos, mas sim, interligados.

Em sintese, considera-se que a metodologia tradicional ndo é totalmente adequada para a Educagdo Basica,
mas também ndo é ideal substitui-la totalmente, mas sim, adapta-la e melhora-la, e é nesse ponto que a metodologia
ativa e a resolucdo de problemas se mostram eficazes.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma atividade envolvendo nimeros complexos e fungdes com variavel complexa.
O exercicio proposto utiliza o software GeoGebra e sua planilha eletrénica, explorando as transformagdes que as
funcdes complexas realizam em regiGes construidas no plano de Argand-Gauss. Sera apresentada a importancia do
ensino dos numeros complexos e do uso de tecnologias, além de uma atividade com sua resolugdo. A mesma faz parte
do Trabalho de Conclusao de Curso do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG) e foi aplicada em uma turma de segundo ano do Ensino Médio de uma
escola estadual.

Palavras-chave: Mateméatica, Ensino Médio, Nimeros Complexos, Funcdes Complexas, GeoGebra.

INTRODUCAO

Este poster apresenta a proposta de uma atividade abordando fungdes cujo dominio esta contido no conjunto
dos nimeros complexos. Sua finalidade é destacar a importancia deste conteddo, que € possivel introduzir esse
conjunto de funcles e suas transformacfes no Ensino Médio, além da importancia do uso de tecnologias, como a
planilha eletronica. A atividade apresentada foi realizada em uma turma de segundo ano do Ensino Médio Politécnico,
porém podem ser aplicadas em qualquer série do Ensino Médio tendo como pré requisito o conteido de nimeros
complexos.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2000) pode-se ler que o contetdo dos nimeros
complexos é tratado como parte flexivel do curriculo podendo ser ou ndo trabalhado nas escolas, pois o contetido é
visto erroneamente apenas como resolucao de equag6es polinomiais. Porém ndo se pode deixar de destacar a grande
contribuicdo destes nUmeros para varias areas, como para a Dindmica dos Fluidos e Aerodindmica, onde em (SOUZA,
2013) destaca-se que Nikolai Joukowski desenvolveu um método que possibilitou que engenheiros aeronauticos
fizessem estudos sobre aerofolios e sua influéncia na sustentacdo de avides (construgdo das asas). Na Engenharia
Elétrica, segundo (DANTE, 2011), esses nimeros estdo presentes em circuitos de corrente alternada, como as
instalacOes elétricas residenciais. Outra aplicacdo dos nimeros complexos sdo os Fractais, ndo apenas belas imagens,
eles também sdo muito utilizados para descrever eventos ca6ticos, explicar fendmenos da natureza como o formato
das nuvens, nos estudos de correntes e analises de impulsos elétricos nos nervos, tenddes e demais regides do corpo,
entre outros.

Além disso, segundo (BRASIL, 2000), o estudante deve identificar em dada situacdo-problema as
informacdes ou variaveis relevantes e possiveis estratégias para resolvé-la. Logo, se o aluno possuir conhecimento das
trés formas de representacdo destes nimeros (algébrica, geométrica e trigonométrica) podera escolher qual a melhor
opcao para a resolucdo do seu problema.

Além da relacdo com Geometria Analitica e Funcdes, a atividade proposta apresenta-se como uma alternativa
para ser desenvolvida com os alunos, aprofundando o contetdo de nimeros complexos através do estudo das funcdes
e suas transformacdes, a fim de que os estudantes obtenham conclusdes para casos mais gerais. Também deseja-se
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destacar o uso de atividades alternativas e que as mesmas podem tornar assim as aulas mais atrativas e ampliar 0s
conhecimentos e tomadas de decisdes dos estudantes.

NUMEROS COMPLEXOS E O SOFTWARE GEOGEBRA COM O USO DE PLANILHAS

No software GeoGebra, usa a op¢do Planilha e a Janela de Visualizagdo 2, propde-se um exercicio em que o
estudante deve escrever os nimeros complexos na forma de par ordenado e identifica na Planilha do software a parte
real e imaginaria. Em seguida os estudantes sdo convidados a construir um gréafico com os dados inseridos usando a
ferramenta Caminho Poligonal.

Observando o o tamanho dos lados da figura formada na Janela de Visualizagdo, questiona-se qual o tamanho
dos lados da figura formada. Em seguida, aplica-se a fungdo f(z) = 3z + 1,onde z = x + iy e os termosu = 3x +
1 e v = 3y sdo as coordenadas dos pontos no plano Omega. Quando a fun¢do f(z)é aplicada ao ponto (.t »)
gera como imagem no plano Omega o ponto (# 2). Separando as partes real e imaginaria, novamente constroéi-
se um Caminho Poligonal. Observando os lados do novo poligono, questiona-se o que acontece com o tamanho
dos lados da nova figura. Na Figura 1, tem-se uma ilustracdo do exercicio.

Figura 1: Exercicio 1
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CONCLUSOES

Esta proposta pretende incentivar professores e alunos a dedicar-se ao ensino e aprendizado dos ndmeros
complexos. O desejo é de destacar a importancia deste contetdo, suas aplicagbes e mostrar como € possivel
aprofundar-se neste assunto utilizando uma atividade alternativa. Além disso, destacar a importancia do uso de
tecnologias no ensino de matematica e a possibilidade de introduzir fungdes com varidvel complexa no ensino médio.
A utilizacdo de atividades como esta podem permitir o aprofundamento da teoria de nimeros complexos, além do uso
de uma tecnologia (GeoGebra), 0 que torna o aprendizado mais atraente.
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ESTUDO DE CONICAS UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA
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"Instituto Federal de Santa Catarina — Campus Criciiima

Resumo: Este trabalho consiste em uma proposta de abordagem para o estudo das curvas cOnicas no Ensino
Superior ou, mediante a adaptacfes, no Ensino Médio. Tal proposta é motivada pela constatacdo do autor, da
significativa dificuldade dos alunos em compreender a relagéo entre equacéo e representacdo grafica das curvas
apds ministrar a unidade curricular de Geometria Analitica no curso de graduacdo em Engenharia Mecatronica do
IFSC — Campus Criciima. Apresenta-se aqui uma atividade realizada que vai ao encontro de tais dificuldades,
objetivando a obtencdo de equacBes de conicas que satisfacam condi¢des dadas, e posteriormente, utilizar o
software de geometria dindmica GeoGebra para visualizagdo da representacdo gréafica, constatacdo do
atendimento as solicitacGes e verificagdo das propriedades das curvas.

Palavras-chave: curvas conicas, equacdes, visualizagéo, verificacéo, software GeoGebra.

INTRODUCAO

O estudo das curvas coOnicas exige uma ampla compreensdo da relagdo entre a definicdo, a construcdo
geométrica e a equacdo obtida para cada tipo de curva (elipse, hipérbole e parabola). O plano cartesiano é o
ambiente em que tais relages se evidenciam. Essa ampla rede de relagdes matematicas pode fazer com que o
estudante tenha dificuldades de compreensdo dos conceitos relativos a tal assunto quando ndo consegue perceber,
visualizar e comprovar essas ligacfes. De acordo com Dallemole (2010), a articulagdo entre os registros gréaficos e
algébricos exige que o docente promova atividades que estimulem a converséo entre tais registros.

Para Gravina e Basso In: Gravina et. al (2012), a utilizag8o de software é uma boa alternativa para a construcao
de conceitos significativos, em especial neste assunto para o estabelecimento de relagfes: “Temos nha tecnologia
digital a ampliacdo das possibilidades para ‘experimentos de pensamento’, quando as comparamos com aquelas que
se consegue com o suporte dado pelo texto e desenho estatico” (p. 12).

Quando se faz o uso de tecnologia, ocorre uma inversdo na ordem de exposi¢do da teoria, no sentido de que
primeira acontece a experimentacdo para depois se dar a constru¢do de conjecturas e conceitos (SCHEFFER,;
SACHET, 2010). Neste trabalho os conceitos foram apresentados antes do uso do software, porém este serviu para
gue mediante a experimentacdo, se pudesse verificar propriedades e efetivamente visualizar graficamente tais
conceitos.

A PROPOSTA DE ATIVIDADE

Cada estudante recebeu pontos com coordenadas dadas e uma lista com curvas que deveriam atender a algumas
solicitacbes. Num primeiro momento deveria ser obtida a equacio de cada curva para posteriormente verificar o
atendimento ao que foi solicitado mediante a representacéo grafica da curva no software GeoGebra. Seguem alguns
exemplos de desenvolvimento da atividade.

Exemplo 1: Elipse que contém o ponto C = (2, 2) e cujos Vveértices no eixo maior sdo A = (1, 1) e B = (5, 1) com
vértices no eixo maior A e B.

Do enunciado, percebe-se que o ponto (3, 1) é o centro em razdo de ser o ponto médio dos vértices, e que a
distancia do centro ao vértice no eixo maior é 2. Utilizando o ponto C na equacéo de tal elipse, tendo o parametro b
(distancia entre o centro e o vértice no eixo menor) como incégnita conclui-se que b2 = 4/3, e por conseguinte, que a
equacdo de tal curva é (x — 3)%4 + (y — 1)2/(4/3) = 1. A partir da relacdo a2 = b2 + c2 (a, b, ¢ sdo as distancias do
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centro aos veértices nos eixos maior e menor e a um dos focos, respectivamente) é possivel obter os focos, e
utilizando o software GeoGebra concluir que as solicitagfes do enunciado foram atendidas, além da definicdo de
elipse, uma vez que a soma das distancias de qualquer ponto da curva a cada um dos focos sempre é constante
conforme pode se perceber na Figura 1.

Figura 1
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Fonte: O autor.

Exemplo 2: Par&bola com foco no ponto C = (2, 2) e diretrizd: x = 1.

Do enunciado, percebe-se que trata-se de uma pardbola com a concavidade voltada para direita com vértice no
ponto (1,5; 2), cuja distancia do vértice ao foco € 0,5, e por conseguinte é a representacdo grafica da equagdo
(y — 2)2 = 2(x — 1,5). No software GeoGebra observa-se a satisfacdo das condi¢cBes do enunciado, bem como da
definicdo de parabola, uma vez que ha igualdade das distancias entre qualquer ponto P da curva ao foco e a reta
diretriz, como se observa na Figura 2,.

Figura 2
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Fonte: O autor.
CONCLUSOES

Com este trabalho pode-se perceber que os estudantes conseguiram ter maior clareza da relacdo entre os
parametros nas equagdes das conicas e as implicagdes na representagdes graficas de tais curvas. A utilizacdo do
software mostrou-se benéfica no sentido de permitir ao educando verificar se a equacédo obtida realmente satisfaz as
condicBes apresentadas, e em caso negativo, buscar os erros ao longo do procedimento algébrico, bem como
observar a aplicabilidade da definicdo de cada curva cdnica por meio de distancias na respectiva representacao
grafica. Ressalta-se aqui que a aplicacdo deste tipo de proposta requer levar em consideragdo que o uso do software
implica na possibilidade de uso do computador em casa, na instituicdo de ensino ou via aplicativo GeoGebra em
smartphones.
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Resumo: Para que uma aprendizagem sem lacunas e acessivel a todos os alunos seja possivel, € necessario que 0s
profissionais da educacéo estejam preparados e dispostos a garantir a inclusdo. A partir dessa ideia, ja debatida
por docentes e discentes do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) —
Campus Canoas no projeto de ensino Matematica e Incluséo: licenciandos em aprendizagem colaborativa, originou-
se 0 1° Seminario de Inclusdo e Matemética. O seminério visou compartilhar conhecimentos sobre a incluséo,
possibilitando a interagdo e troca de experiéncias entre os participantes, principalmente no que se refere aos
materiais diferenciados e adaptados que favorecem a aprendizagem de pessoas com necessidades.

Palavras-chave: inclusdo, matematica, experiéncias, praticas pedagogicas, aprendizagem

INTRODUCAO

A inclusdo de pessoas com deficiéncias ou necessidades especificas possui grande destaque em debates
relacionados a educacdo e a instrumentos utilizados no processo de aprendizagem. Personagem ativo neste desafio, o
professor “[...] tem a oportunidade de exercitar um ensino democratico, necessario para garantir acesso e
permanéncia dos alunos nas escolas e para assegurar a inclusdo, o ensino de qualidade e a consideracdo das
diferengas dos alunos nas salas de aula” (ROPOLI et al., 2010, p. 12). Porém, ainda existem dificuldades a serem
superadas, como a inseguranca do professor do ensino regular em realizar a inclusdo desses alunos da maneira
correta, conforme Mantoan (2003).

Por conta das dificuldades dos docentes em realizar a inclusdo, o projeto Matematica e Inclusdo: licenciandos
em aprendizagem colaborativa elaborado e executado no IFRS — Campus Canoas realizou, durante o periodo de trés
anos, monitorias extraclasses para resgate da aprendizagem de conceitos matematicos no ensino superior voltadas
para alunos cegos e surdos. A partir desse projeto, uma nova acdo em prol da inclusdo foi introduzida no IFRS —
Campus Canoas: 0 1° Seminario de Inclusdo e Matematica.

O seminério teve como publico-alvo professores da rede publica municipal e licenciandos do IFRS de todas as
areas. Como objetivos, buscou proporcionar momentos de dialogo, reflexdo e aprendizagem e possibilitar o
desenvolvimento de instrumentos pedagogicos relacionados com a inclusdo. Durante o semindrio, houveram trocas
de experiéncias e debates sobre as necessidades educacionais especiais, juntamente com a analise da viabilidade de
criacdo de novos materiais pedagdgicos adaptados.

1 1° SEMINARIO DE INCLUSAO E MATEMATICA
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No ano de 2017, na cidade de Canoas, ocorreu 0 1° Seminario de Inclusdo e Matematica, apresentado por
docentes, discentes e intérprete de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) do IFRS — Campus Canoas, professora da
Associacdo de Cegos do Rio Grande do Sul (ACERGS). O evento contou com a presenca de aproximadamente 60
pessoas e durou cerca de 10 horas.

As atividades do seminario tiveram inicio com uma breve apresentacdo do evento, seguida de um cine-debate a
partir do filme Black (2005), que proporcionou uma consistente discussdo acerca do papel do professor na inclusao.
Apos, 0s bolsistas relataram suas experiéncias com o0s projetos Matematica para deficientes visuais e Matematica e
Inclusdo: licenciandos em aprendizagem colaborativa e ministraram uma oficina de producdo de materiais tateis
para utilizacdo durante aulas de Matematica; a professora da ACERGS apresentou suas consideracdes sobre a
docéncia sob a perspectiva de uma pessoa cega, Visto que ela enfrenta essa dificuldade; e uma professora e a
intérprete de LIBRAS do IFRS — Campus Canoas expuseram as conquistas comemoradas pela comunidade surda
durante 0 més de setembro, denominado Setembro Azul.

Durante as atividades, pode-se perceber grande interesse por parte dos participantes, que interagiram em todos
0s momentos abertos a criticas, objecdes e debates. Também foi possivel observar a importancia do evento para o
esclarecimento de ddvidas relacionadas a incluséo.

CONCLUSOES

O seminario possibilitou o compartilhamento de informagdes relacionadas a inclusdo e alcancou resultados
efetivos, contribuindo com a formacéo dos professores e licenciandos presentes. O evento proporcionou momentos e
espacos para reflexdo, dialogo e debates acerca da inclusdo de alunos com deficiéncia no ambiente escolar e sobre
métodos e instrumentos pedagdgicos adaptados a esse publico. O 2° Seminario de Inclusdo e Matematica esta
previsto para o ano de 2018.
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Resumo: Neste trabalho, é apresentado uma atividade contendo dois problemas envolvendo um Complexo Esportivo
da cidade de Os6rio. Os problemas englobam os conceitos fundamentais da Geometria Plana e suas resolugdes sao
obtidas com o auxilio do software GeoGebra. A atividade foi desenvolvida com duas turmas do curso técnico em
informatica do Instituto Federal de Osdrio, durante duas semanas. Os objetivos principais sdo tornar os conceitos
geométricos de perimetro no triangulo e em outras figuras geométricas planas, mais compreensiveis através das
construgdes na janela de visualizagao.

Palavras-chave: Geometria Plana. Triangulos. Escala. Perimetro

INTRODUCAO

Este trabalho contém uma proposta de ensino de Geometria Plana, em particular, o estudo de perimetro de
figuras geométricas planas. A proposta consiste de, através de um problema envolvendo um espaco da cidade que 0s
alunos conhecem e utilizam em algumas aulas, estudar os problemas que envolvem os conceitos fundamentais de
geometria plana através do software educacional GeoGebra. Além disso, apresenta-se o relato da aplicacdo dessa
atividade desenvolvida juntamente com algumas impress@es dos alunos e do professor sobre o trabalho proposto.

ATIVIDADE PROPOSTA

Inicialmente foi feita em sala de aula, utilizando um projetor e um notebook, uma pesquisa no Google Maps (na
opcdo satélite) da imagem da Vila Olimpica e, a partir dela, observou-se que a forma geométrica desse terreno é um
tridngulo.

Problema 1. A Prefeitura de Osério deseja cercar a Vila Olimpica e no projeto esta definido que havera um mourao
de concreto a cada 3 metros um do outro para que a tela fique bem esticada. Sabendo que um rolo de 25 metros de
tela custa R$ 630, 00 e cada mourdo R$ 23, 50 determine quanto custara a compra dos mourdes e da tela?

Para resolver este problema, cada aluno devera abrir o arquivo Vila.ggb (fornecido pelo professor) no GeoGebra
em seu computador e apds seguir 0s passos indicados no roteiro de trabalho e modelar o terreno conforme figura 1.

Figura 1: Imagem da Vila Olimpica com os pontos indicados
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Fonte: elaborada pelo autor

Problema 2. Utilizando o projeto anterior, calcule quantos metros (aproximadamente) percorre uma pessoa que
complete 10 voltas na pista de corrida da Vila Olimpica.

Para resolver este problema, cada aluno devera seguir os passos indicados no roteiro de trabalho e modelar a pista
conforme figura 2.

Figura 2: Imagem do quadrado FGHI e das semicircunferéncias FG e HI

|

Fonte: elaborada pelo autor

RELATO GERAL DA ATIVIDADE

Nesta proposta foi possivel orientar os alunos quanto a participacdo, a troca, a colaboracdo, a criacdo e a
critica fazendo com que eles se tornem sujeitos de sua aprendizagem na aquisicdo do conhecimento. Quando as
atividades foram realizadas de forma colaborativa no laboratério de informatica, percebe-se que mais facilmente se
discutem e explicam ideias, se expdem, avaliam e debatem pontos de vista, argumentos e resolucdes, ou seja, criam-
se oportunidades de enriquecer o poder matematico dos alunos. Como cada um dos parceiros esta envolvido na procura
da resolugdo para a tarefa que tém em maos, permite-se que esta forma de trabalhar gere mais valia para os alunos
(Figura 3).

Figura 3: Alunos trabalhando colaborativamente

CONCLUSOES

O desenvolvimento deste trabalho permitiu analisar a importancia de uma proposta contextualizada em conjunto com
as novas tecnologias na sala de aula. Além disso, mostrou o quanto se pode ampliar o envolvimento dos alunos através
de atividades que tratem de uma situagdo real, que estimulem a pensar e despertem a curiosidade. Desta forma,
verifica-se que foi fundamental despertar o interesse dos alunos de forma que eles se sintam atraidos a participar das
atividades em sala de aula e consigam aprender de uma forma prazerosa sentindo-se sujeitos da aprendizagem.
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Resumo: O trabalho pretende discutir e apresentar uma investigagdo matematica usando o jogo trunfo nos diversos
niveis de ensino. O jogo apresenta informagdes matematicas relacionadas a diversos temas; carros, times, animais,
paises, etc. Isso permite aos alunos uma ampla pesquisa repleta de dados mateméticos. Também proporciona que 0s
alunos, ao jogarem, pesquisem e facam uma investigagdo matematica simultaneamente. Foram explorados contetidos
matematicos, como fracdes, gréficos, razdo, proporcéo, matrizes e estatistica descritiva. Resultados alcancados até o
momento demonstram que com 0 uso do jogo, desenvolve-se um cenario de investigacdo onde os alunos atuam de
forma investigativa, compreendendo como a matematica interage nas diversas areas do conhecimento e no seu dia a
dia.

Palavras-chave: Jogos, Investigacdo Matematica, metodologia
INTRODUCAO

Com as novas tecnologias existentes, principalmente celulares, nossos alunos vivem num mundo repleto de
informacOes e muitas vezes ndo sabem fazer bom uso delas. Isso beira a um caos. Para Baier (2005), na concepg¢do de
mundo contemporanea, desordem e instabilidade sdo entendidas como fonte de novos modos de organizagdo. Surgem
novas situagdes e novos conteidos imprevistos, que levam o professor a repensar sua postura pedagdgica. E um
contexto desafiante. Os desafios geralmente fazem com que caminhemos na busca de uma ligacdo mais ampla entre o
contexto social e 0 sujeito, que no nosso trabalho, é o aluno. A matematica assim necessita ser mais do que resolver
calculos pura e simplesmente, mas precisa refletir sobre os valores sociais que permeiam o seu uso. Para Skovsmose
(2000), a matematica deve assumir uma postura critica, que ndo se refere apenas as habilidades matematicas, mas
também a competéncia de interpretar e agir numa situagdo social e politica, estruturada pela matematica. A investigacdo
matematica se apresenta como um caminho, pois envolve; a producdo, a analise e o refinamento de conjunturas sobre
essas mesmas questdes. Um processo, que conforme o trabalho se desenvolve, novos rumos sdo definidos. Para Ponte
(2015, p.15), “investigar” consiste em procurar compreender algo de modo aprofundado, tentar encontrar solugdes
adequadas para os problemas com que nos deparamos. Ponte, Brocardo e Oliveira (2009, p.23), definem que as
investigagdes matematicas constituem-se em atividades que os alunos podem realizar, mas com um grau de
complexidade maior, por serem abertas. O sentido de aberta esta relacionado as respostas que se podem obter; nos
exercicios e nos problemas tem-se uma resposta pré-determinada, nas investigacdes produzem-se vérios resultados,
alguns imprevisiveis.

Percebemos que o jogo trunfo é um meio de trabalhar com os alunos nas diversas areas dos conhecimentos,
reproduzindo um cenario semelhante ao que conhecem com seus celulares, um cenario que beira ao caos, mas um “caos
controlado”, permitindo mesmo com algumas limita¢des, usar a matematica de forma investigativa, direcionada a um
conteddo especifico.

As aplicagdes

O “Trunfo”, apresenta informagdes matematicas relacionadas a diversos temas; carros, times, animais, paises, etc.
Isso permite proporcionar aos alunos uma pesquisa repleta de dados matematicos. Ao jogarem, estdo pesquisando e
ainda, se assim desejarem, podem mudar seus temas rapidamente trocando o conjunto de cartas. Em um momento
pesquisam dinossauros e alguns minutos depois estudam sobre tanques de guerras. Essa possiblidade permite encontrar
mais rapidamente um tema de seu interesse. Logo, temos uma valorosa fonte de pesquisa. Delimitando o contetdo a ser
trabalhado, temos um “caos controlado”. Com 0s anos iniciais, por exemplo, pode-se explorar a construcdo de graficos
e tabelas, para expor as informagdes de seu tema, e na graduacdo, 0 uso da estatistica descritiva e probabilidades; se
encaixa com facilidade. Temos o que consideramos um cenario de investigacao.

A metodologia usada, independente dos seus niveis, inicia-se com o que definimos como apropriacdo do objeto de
estudo. Nessa etapa dividimos os alunos em grupos de 3 a 4 membros e distribuimos os jogos. Pede-se que facam o
rodizio de no minimo trés temas diferentes por grupo, e ensina-se a jogar, que basicamente se resume em comparar uma
caracteristica escolhida por um dos membros dos grupos, e compara-la com as cartas dos outros. Quem tiver a carta
mais forte escolhida ganha todas as cartas de seus oponentes, e segue assim até um dos jogadores ficar sem nenhuma
carta. Vencerd a etapa quem obtiver o maior nimero delas. Em todos os niveis aplicados, ¢ um momento de
descontracao e apropriagdo, onde o aluno néo percebe que jogando estd, a0 mesmo tempo, pesquisando, quando faz as
relagdes matematicas de comparacéo e se divertindo ao mesmo tempo.

Num segundo momento, pede-se para que o grupo defina um ou dois temas de seus interesses, onde os dados das
cartas serdo explorados. De acordo com a turma, as atividades podem ter maior ou menor grau de dificuldade, isso
depende do momento e do critério do professor ao definir as possibilidades das investigacdes. Os dados coletados, como
os graficos, podem ser usados com intuito de analisar a relacdo entre os dinossauros e outras espécies de animais, afim
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de explicar porque hoje seria quase impossivel a convivéncia entre eles, ou usando os dados do tema "paises”, debater
as relacdes entre renda per capita, area e populagdo. Os dados; podem ser usados para calcular as comparagdes entre as
cartas, entre suas categorias ou entre grupos diferentes. Nas diversas oportunidades ja foram explorados além da
construcdo de gréaficos, operagdes com nimeros racionais, matrizes, calculos percentuais, razdo, proporcao, estatistica
descritiva e probabilidades. Numa ultima etapa, os dados sdo socializados com a turma e novos caminhos s&o definidos.

Figura 1 e 2: Alunos tabulado os dados pesquisados

Fonte: O autor
Concluséo

Resultados alcangados até 0 momento demonstram que com o uso do jogo, os alunos atuam de forma investigativa,
compreendendo como a matematica interage nas diversas areas do conhecimento e no seu dia a dia, trabalhando
contelidos matematicos variados. O uso do jogo proporciona um ambiente inicial de investigagdo matematica muito
interessante que possibilita ao professor e aos alunos definirem novos caminhos para novas pesquisas a serem
investigadas.
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Resumo: Uma das atividades desenvolvidas pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
subprojeto PIBID Matemaética Pato Branco é a inser¢do na pesquisa, sendo estas orientadas por professores
da &rea. Durante os anos de 2015 e 2016 desenvolveu-se uma pesquisa com foco nas dissertagdes do
PROFMAT, a qual surge como ideia principal para este trabalho. Assim, este texto apresenta consideracfes
feitas a partir do estudo dos contetdos abordados nos trabalhos de conclusdo do PROFMAT de trés Campus
da UTFPR defendidos entre os anos de 2013 e 2017. Almeja-se verificar se os mesmos estdo de acordo com o
regulamento do programa, o qual prevé que os trabalhos devem tratar de temas pertinentes ao curriculo de
matematica, e identificar quais temas aparecem com maior frequéncia. A classificacdo dos objetos
matematicos foi realizada com base nos contetdos estruturantes, descritos nas Diretrizes do Estado do Parana
(2008), sendo que os 17,33% dos trabalhos que ndo se enquadravam nestas categorias, foram alocados na
categoria “Outros”. Assim, ha indicativos de que a maioria dos trabalhos segue as orientagdes propostas,
sendo que os objetos matematicos mais pesquisados sdo “Geometria”, com 29,33% do total de pesquisas e
“Nimeros e Algebra”, com 24%.

Palavras-chave: Disserta¢des, PROFMAT, Parana, Objetos matematicos.

INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) visa uma melhor atuagdo docente dos
futuros professores. Neste sentido, uma das agdes do PIBID Matematica Pato Branco, insere a pesquisa na vida
académica dos alunos, onde juntamente com professores orientadores do curso de Licenciatura em Matematica
sdo desenvolvidas investigagOes nas diversas areas da matematica.

Diante deste contexto, a ideia para este trabalho surge da pesquisa “PROFMAT em foco: estado da arte das
dissertagBes produzidas no PROFMAT do Estado do Parand no periodo de 2012 a 2015”. Com base em tal
pesquisa, a presente investigacdo busca retratar se os trabalhos de conclusdo do PROFMAT da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana estdo tratando de temas pertinentes ao curriculo da educacédo bésica.

1. MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

O Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) visa atender preferencialmente
professores de matematica atuantes na rede publica de educacgdo basica, sendo ele um programa de mestrado
semipresencial com abrangéncia nacional. Na Universidade Tecnolégica Federal do Parand (UTFPR), o
PROFMAT teve inicio no ano de 2011 no campus de Curitiba ofertando 30 vagas. Nos sete anos de programa,
foram disponibilizadas 390 vagas nos campus de Cornélio Procépio, Curitiba e Pato Branco.

Cabe mencionar ainda que o fato do corpo discente ser composto por alunos provenientes de diferentes
regides do Parana, pode ser considerado como um retrato das preocupagdes que ocorrem sobre o ensino de
contetdos de matematica do estado.

Dentre os requisitos exigidos para o aluno se graduar mestre em matematica é necessario o trabalho de
conclusdo que, segundo o regulamento do programa (2016), podera ser apresentado em diferentes formatos,
como uma revisdo aprofundada de literatura, artigo, desenvolvimento de materiais didaticos, projeto de
aplicacdo ou adequacéo tecnoldgica, entre outras configuragdes. Porém, independente do formato, devem tratar
sobre temas pertinentes ao curriculo de matematica da educagdo bésica e que tenham impacto na pratica
didatica.

2. COLETA E CLASSIFICAGCAO DOS DADOS
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A coleta de dados ocorreu por meio de consulta a pagina eletrénica do PROFMAT. Nela existe uma aba
denominada “Dissertacdes”, onde todos os trabalhos defendidos desde 2013 se encontram. Para levantar o
objeto matematico presente em cada trabalho, analisou-se do resumo dos mesmos. Caso a informagdo ndo
estivesse presente no resumo, uma leitura flutuante era realizada para detectar tal objeto.

Apos tal levantamento, os objetos matematicos foram classificados segundo os contetdos estruturantes
presentes nas Diretrizes Curriculares da Educacdo Béasica do Parand (2008), da disciplina de Matematica. Os
temas matematicos que nao se enquadravam nos citados itens, foram alocados na categoria “Outros”.

Assim, a distribuicdo dos trabalhos de concluséo defendidos no PROFMAT da UTFPR, no periodo 2013-
2017, segundo os contelidos estruturantes segue apresentada por meio do quadro 1.

Quadro 1: Distribuicdo dos trabalhos de concluséo segundo os conteidos estruturantes

Contetdo Estruturante Desdobramentos dos contetidos estruturantes Quantidade de
Trabalhos
NUmeros e &lgebra Circunferéncia e numeros irracionais, congruéncias e polindmios, equacdes algébricas, 18

equacdes , inequacbes e sistemas de equagOes do primeiro grau, logaritmos, matrizes,
ntmeros complexos, ndmeros inteiros, ndmeros primos, nimeros racionais, operagdes
fundamentais da aritmética, problema de Basileia e equacdes de recorréncia
Grandezas e medidas Trigonometria. 3
Geometria Anamorfose, area e volume, conicas e curvas de Cassini, construgdes geométricas, geometria, 22
geometria analitica e plana, geometria esférica, geometria euclidiana, geometria fractal,
geometria hiperbdlica, geometria hiperbélica e eliptica, geometria projetiva, hipotese de
Riemann, poligonos, teoremas de Pappus e sélidos de revolucéo, teoremas de Stewart e de
Heron, poliedros regulares e teorema de Tales.
Funcdes Funcdes, fungdo exponencial, fungdes exponenciais e logaritimicas, fungdes do primeiro 8
grau, fungdo quadratica, progressdo e funcdes logaritmica e exponencial, sequencias e
progressdo artimetica, geometrica e harmonica.

Tratamento da Andlise combinatoria, estatistica, matematica financeira e matemética intervalar. 11
informacéo
Outros Demonstragdes matematicas, equacbes de diferencas, ldgica, programacdo linear, 13

etnomatematica, resolugéo de problemas e modelagem matematica, estrutura a termo de taxas
de juros, tecnologia educacional, indeterminacdes matematicas e outros
Total 75

Fonte: Autoria prdpria (2018)

Cabe mencionar que até o presente momento, o banco de dissertacdes consiste de 76 trabalhos da UTFPR,
sendo que nao foi possivel ter acesso a um dos trabalhos defendidos. Portanto, 0 mesmo néo foi contabilizado
no quadro acima.

CONCLUSOES

Autores como Pavanello (1993), Caldatto e Pavanello (2015) entre outros, trazem a tona uma realidade onde
a geometria é muitas vezes ignorada em sala de aula, mesmo estando presente no curriculo. O presente estudo
traz indicativos que no ambito do PROFMAT os professores estdo procurando mudar tal realidade, pois o
contelido “Geometria” foi o mais trabalhado, com 29,33%, como pode-se verificar no quadro anterior. Outro
tema com grande abordagem foi “Numeros e Algebra”, com 24% do total.

Mesmo havendo objetos matematicos na categoria “Outros” que ndo se enquadram ao curriculo da educagéo
bésica, tal estudo mostra que se trata de apenas 17,33% das disserta¢des defendidas. Além disso, nesta categoria
aparece também a abordagem de temas envolvendo diferentes metodologias de ensino, 0 que pode indicar a
preocupacdo crescente com os contetdos e a forma com que a matematica esta sendo ensinada no Parana. O que
nos leva a concluir em primeira instancia que, ao menos 0s temas matematicos desenvolvidos nas dissertagdes
do PROFMAT no estado do Parand, seguem o que é proposto pelo regulamento do programa e atendem as
necessidades presentes na educacao paranaense.
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Resumo: A experiéncia da académica pesquisadora em atividades de extensdo no Curso Pré-Universitario
Popular Alternativa (PUPA), ministrando aulas de matematica, aponta para a problematica caracteristica da
aprendizagem matematica: férmulas memorizadas, sem atribuicéo de significados por parte do aprendiz. Assim
surge a proposta desse trabalho, fomentado pela professora orientadora, pesquisadora da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Trata-se da utilizacdo de mapas conceitos
no processo de ensino, como instrumento facilitador de aprendizagens significativa. Os tépicos matematicos
abordados sdo: conjuntos e funcbes. Apesar de serem instrumentos idiossincraticos, é possivel perceber, nas
relagdes conceituais apresentadas pelos estudantes, se séo ou ndo cientificamente aceitas na matéria de ensino.
Com esse trabalho foi possivel auxiliar os educandos no processo de atribuicdo de significados dos contelidos
matematicos trabalhados, identificando indicios de aprendizagem significativa.

Palavras-chave: aprendizagem significativa, mapas conceituais, pré-universitario popular.

INTRODUCAO

O Pré-Universitario Popular Alternativa (PUPA) é um projeto de extensdo da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), que tem como publico alvo pessoas em situagdo de vulnerabilidade social com dificuldades no
ingresso ao ensino superior. Nele os educadores, que sdo estudantes de instituicdes de ensino superior, ministram
aulas semanais que englobam os temas relacionados ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e sdo
desenvolvidas praticas pedagogicas que auxiliam os educandos e educadores na formacdo de sua cidadania.

De acordo com Moreira (2005), a aprendizagem em todos os niveis de Ensino € mecanica e tecnicista,
fundamentada apenas na operacionalidade momentanea da matematica, sem significado para o aluno. No Ensino
Fundamental o aluno ¢ “podado” de externalizar seus pensamentos, sentimentos e acgdes, fundamentais para o
sucesso da aprendizagem (NOVAK, 1984). No Ensino Médio, inicia a preparagdo automatica por uma vaga na
academia, mesmo que, apds o ingresso, todo o conhecimento prévio adquirido se transforme em um “vazio
cognitivo”. No Ensino Superior o ciclo de repete. Formamos aplicadores, e ndao geradores de conhecimentos.
Aqueles que criam conhecimento sdo os autodidatas, que o fazem por conta propria (MOREIRA, 2015). A
consequéncia mais grave deste processo é a formacéo profissional ineficiente, em termos de capacidade critica e
auto reflexiva diante das situagbes com as quais se deparam na sua vida profissional e diaria (SANTAROSA, 2016).
Além do que, aprendizagens mecanicas nao favorecem a transferéncia de conhecimentos para outras areas.

Pensando nisso, esta pesquisa utilizou mapas conceituais como recurso didatico e meta-cognitivo para auxiliar
os alunos do Pré-Universitario Popular Alternativa na aprendizagem significativa em topicos onde a autora percebeu
que os educandos da turma do ano de 2016 tiveram mais dificuldade de aprendizagem, foram eles: conjuntos e
funcdes.

METODOLOGIA
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Os fundamentos tedricos e metodoldgicos deste estudo foram construidos a partir das discussGes entre
graduanda e orientadora, em encontros semanais. O ponto de partida foi a apresentacdo de um seminario sobre
mapas conceituais, pela professora orientadora, no primeiro semestre de 2016. Na ocasido, os participantes
elaboraram um mapa conceitual, relacionando conceitos de sua area de formagdo. No segundo semestre de 2017,
deu-se a insercdo da académica no contexto Pré-Universitario. Nos encontros com os educandos foi apresentado
primeiramente como se daria a pesquisa e seus objetivos. Apos foi aplicado um questionario que visava conhecer
melhor cada educando, onde foi perguntado: idade, se ja havia terminado o Ensino Médio, se gostava de
Matematica, se ha alguma dificuldade com a Matematica, a expectativa com a Matematica no PUPA, o que
entendeu por Aprendizagem Significativa e Mapas Conceituais, e quais sdo as expectativas com o projeto. Por fim,
os educandos produziram Mapas Conceituais sobre conjuntos e fungdes e, com o auxilio desses, resolveram
situacOes problemas propostas em sala de aula.

A atividade

Durante a atividade a aluna pesquisadora junto aos educandos produziram um Mapa Conceitual sobre o PUPA,
com o objetivo de mostrar aos educandos uma maneira de construir um Mapa Conceitual. Apos, em duplas, foram
produzidos Mapas sobre os conteldos de Conjuntos, FuncBes, Equacdo de Primeiro e Segundo Grau, Equacgéo
Logaritmica e Exponencial. Com o auxilio dos Mapas produzidos os alunos comegaram a resolucdo de uma lista de
exercicios proposta pela académica.

CONCLUSOES

Com essa atividade podemos perceber que os alunos, em um primeiro momento, ndo compreenderam o que era
um Mapa Conceitual, pois acabaram fazendo esquemas sobre os contetidos. Porém com a nova explicagdo e com a
atividade de fazer um Mapa com todo o grupo percebemos uma melhora quanto ao entendimento do que é um Mapa
Conceitual.

Pelo questionario podemos perceber que alguns alunos ainda ndo haviam compreendido o que é a aprendizagem
significativa, porém a maioria entendeu que tal aprendizagem deve surgir da atribuicdo e compartilhamento de
novas ideias e experiéncias.

Vale ressaltar que a pesquisa ird continuar até a aluna pesquisadora concluir a graduag&o e, para uma proxima
edicdo, novas situacfes problemas serdo aplicadas
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Resumo: O propésito deste trabalho é relatar uma experiéncia prdtica com o software Geogebra para o ensino de
matemadtica. O relato apresenta atividades dindmicas que foram desenvolvidas com o software e se constituem em
sugestodes para a sala de aula.

Palavras-chave: Tecnologias, Aprendizagem matemadtica, Geogebra, Pontos notdveis.

INTRODUCAO

Ao longo dos anos as tecnologias se incidem no cotidiano dos seres humanos, sendo que os jovens
principalmente tém recebido uma influéncia direta desta interagdo nos dias atuais. Da mesma forma que evoluem as
geracdes de celulares, os meios para efetivar os processos de ensino/aprendizagem devem progredir também no
sentido de utilizar-se desses recursos na escola. Com este pensamento criou-se a possibilidade da introducdo das
tecnologias no meio escolar. A oficina proposta volta-se para o publico do terceiro ano do Ensino Médio, e seus
temas tratam especificadamente do estudo do tridngulo e seus pontos notaveis: Incentro, Baricentro, Circuncentro e
Ortocentro. A exploracdo do contetido relacionado a conceitos de geometria analitica é o tema principal deste
estudo. Acredita-se que com essas inovacdes a atencdo e a curiosidade do aluno serdo alcancadas com niveis
altissimos, assim auxiliando na compreensao e no desenvolvimento de seu raciocinio matematico dentro da sala de
aula.

O SOFTWARE GEOGEBRA

Este software é um aplicativo de matematica dindmica que combina conceitos de geometria e algebra. O projeto
do software teve inicio em 2001 e ainda estd em desenvolvimento sofrendo algumas mudancas, foi criado com
objetivo de ser implantado e utilizado dentro da sala de aula o programa permite realizar constru¢des geométricas
com a utilizagdo de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos, entre outros, assim como a insercao de fungoes, e a
alteracdo dinamicamente de todos os objetos ap6s estarem construidos. Portanto o Geogebra é capaz de lidar com
varidveis para numeros, pontos, vetores e ainda oferecer comandos para encontrar raizes e pontos extremos. Com
isso o programa apresenta uma vantagem didatica de representar e apresentar em um ambiente virtual, vérias
caracteristicas geométricas e algébricas em até mesmo trés dimensdes (3D), com uma dinamicidade vélida para
estudos exploratérios de matematica.

A OFICINA
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Uma das grandes dificuldades encontradas pelos professores dentro das salas de aula nos dias atuais, esta no
desenvolvimento de aulas que cativem o interesse do aluno. O desafio é tornar o ensino escolar tdo desejavel e
vigoroso quanto os outros ensinos que estdo na vida dos alunos. Diante disso, o uso de tecnologias pode ser uma
6tima opgdo, pois usa-se ferramentas do dia a dia dos educandos, que inclusive possuem maiores aptides por tais
instrumentos. Nesta oficina, os contetidos apresentados serdo estudados, analisados e comentados com o auxilio do
software Geogebra. Acredita-se que haverd uma melhor compreensdao dos mesmos, por torna-lo mais visivel e
concreto, além de trabalhar a relagdo teorema e objeto.

Uma das metas a serem alcancgadas é a definicdo e apresentacdo dos pontos notaveis do tridangulo. O Incentro
(fig. 1) é o ponto de interseccdo das trés bissetrizes internas de um triangulo, essas que estdo a uma distancia igual
dos lados do tridngulo. O Baricentro (fig. 2) é o ponto de interseccdo das trés medianas do tridngulo. Do mesmo
modo pode-se encontrar o Circuncentro que é o ponto de interseccdo das mediatrizes dos lados de um tridngulo e o
Ortocentro que é o ponto de interseccao das trés retas suportes das alturas de um tridngulo.

FiEura 1: Incentro do Triﬁnﬁulo

_ELJ“_@_ e W é‘» a | @[] ST s
Fonte: Elaborado pelas autoras

Figura 2: Baricentro do Triangulo

CONCLUSOES
Com este exemplo de atividade que foi construida na disciplina de Tecnologias na Educacdao Matematica,
no curso de Licenciatura em Matemética da UFFS, torna-se concreta a importancia das tecnologias informaticas na

sala de aula de matematica. Nesta oficina destacamos os conceitos matematicos sobre pontos notaveis no triangulo e
apresentamos através desta atividade, que é possivel gerar interacdo professor-aluno-tecnologia informatica.

REFERENCIAS
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Resumo: Esse trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de pdster sobre um projeto de extensdo referente
ao uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle na preparacdo de uma sala de aula virtual que
complemente as aulas presenciais de Matematica ministradas em Cursos Técnicos Integrados em Alimentos e
Quimica no CEFET campus Valenca/RJ .

Palavras-chave: Moodle, TIC, ensino de Matematica.
INTRODUCAO

A pratica docente dos professores de Matematica do CEFET/RJ, campus Valenga, indica que muitos alunos
enfrentam dificuldades com o aprendizado da disciplina. Ela também revela que boa parte desses obstaculos
epistemoldgicos derivam da falta de conhecimento de conceitos matematicos fundamentais, que deveriam ter sido
construidos pelos estudantes nos ensinos fundamental e médio.

De fato, essa caréncia na formacdo de nossos educandos pode ser constatada ndo apenas nos cursos técnicos
integrados, mas também nos cursos superiores oferecidos pela Instituicéo.

Uma possivel solugéo seria ministrar aulas de reforgo no contra-turno, porém, no Campus Valenca ndo ha salas
vagas para esta finalidade. Em consequéncia, é necessario desenvolver uma metodologia que permita aos estudantes
adquirir conhecimento fora de seu horario de aula, como preconizam os tedricos da Educacéo Ubiqua. Para atingir
esse objetivo, propusemos trabalhar através do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle.

Um AVA é um aplicativo (software) desenvolvido para ser executado num navegador (browser) e ser acessado
por alunos e professores de um curso/disciplina a distancia via Internet/Intranet.

Nesse ambiente estdo disponiveis todos os servigos basicos da Internet. Ele permite a interacdo entre seus
usuarios disponibilizando espacos de conversa (de comunicagdo sincrona), espacos de discussdo (de comunicagdo
assincrona), armazenamento de textos, imagens, video aulas, filmes etc.

Nesta plataforma, pode-se ainda aplicar testes de avaliacdo, compartilhar pesquisas de opinido, coletar e revisar
tarefas, registrar notas e guardar o histdrico das comunicagdes entre seus Usuarios.

O AVA que vem sendo mais utilizado pelas instituicbes de ensino brasileiras é o Moodle, que adota o
Construtivismo Social como estrutura pedagdgica. Segundo Pulino Filho (2009, p.43), o construtivismo social
baseia-se na ideia de que pessoas aprendem melhor quando engajadas em um processo social de construgdo do
conhecimento pelo ato de criar alguma coisa para outro.

S&0 objetivos desse projeto:

v' criar um ambiente virtual de apoio a prética de sala de aula, onde os alunos possam construir coletivamente

seu conhecimento, com a mediacéo do professor;

v’ permitir 0 acesso dos alunos ao ambiente virtual 24 horas por dia, através de qualquer dispositivo com

acesso a Internet;

v’ apresentar aos alunos as TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo), de forma que possam usufruir

da melhor maneira os recursos de ensino-aprendizagem disponiveis através da Internet;

83



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

v’ estimular a autonomia, responsabilidade e o trabalho coletivo nos alunos, preparando-os para atuar melhor
na sua vida académica ou no mercado de trabalho;

v' oferecer boas ferramentas tais como banco de questdes, livros paradidaticos, materiais manipulaveis, jogos,
filmes etc. para desenvolver nos alunos o gosto pelo estudo da Matematica e

v ministrar cursos para professores de escolas plblicas para que possam se utilizar dessa ferramenta.

CONCLUSOES

Pudemos comprovar que a flexibilidade oferecida pela plataforma educativa permite que os alunos acessem 0s
contetdos e informem davidas a qualquer hora do dia, sete dias por semana. Torna-se rotina a troca de mensagens
entre professores e alunos fora do horério de aulas e durante dias nao letivos, como finais de semana e feriados.

Verificamos também que esse acesso permanente aos conteldos e aos docentes faz com que muitos alunos
tenham uma postura mais pro-ativa em relagdo ao estudo de Matematica, vencendo a timidez e a tradicional atitude
de ndo gostar dessa matéria.

Outro ponto a destacar foi verificar na préatica o efeito do Construcionismo Social em uma sala de aula virtual.
Muitas vezes dividas de um aluno foram sanadas por outros alunos, sem necessidade de intervencao dos professores
E em alguns casos alunos apresentaram materiais didaticos digitais tdo relevantes que foram incorporados ao acervo
das disciplinas.
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PULINO FILHO, A. R. Moodle - Um sistema de gerenciamento de cursos. Localizado em
http://www.ufrgs.br/nucleoead/download/livro_moodle.pdf. Acessado em 18 fev. 2015.

SILVA, Robson S. da. Moodle para autores e tutores. 3 ed. Sdo Paulo: Novatec Editora, 2013.

84



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

[Il SIMP0SI0 DA FORMAGAO DO PROFESSOR
DE MATEMATICA DA REGIAO SUL

deral da Eronteira'Sul
a6 deMalorder2oiis

(L

AETNOMATEMATICAEO ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA
DO CAMPO EM INTERACAO COM TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E DA COMUNICACAO

Deoti, Lilian Matté Lise, lilian.liss@hotmail.com®
Scheffer, Nilce Fatima, nilce.scheffer@uffs.edu.br

! Universidade Federal Fronteira Sul — Chapec6/SC
2 Universidade Federal Fronteira Sul — Chapec6/SC

Resumo:

Este trabalho tem por objetivo apresentar possibilidades para ensinar geometria a alunos do Ensino Fundamental
de uma escola do campo, considerando o programa de Etnomatematica como base para o processo de ensino e de
aprendizagem. Para contribuir a este propdsito, fez-se uso das tecnologias da informacdo e comunicagdo,
importantes aliadas no desenvolvimento de habilidades dos estudantes. No trabalho se faz uma revisdo teorica
sobre a mateméatica na Educacdo do Campo, o Ensino de Geometria, a Etnomatemética e a influéncia das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo na area da Educacdo Matemdtica. Para a obtencdo de dados, a
pesquisa qualitativa utilizou-se de questionarios, aplicados a uma turma multisseriada, com estudantes de 6° e 7°
anos de uma escola de comunidade rural, visando a compreensdo da interacdo entre cultura e sociedade, sob o
aspecto da Etnomatematica. Os dados foram organizados e analisados a partir de categorias, estabelecendo um elo
entre o referencial tedrico e os dados obtidos. A pesquisa revelou a constante presenca da matematica na vida no
campo, e que é possivel interligar esta matematica com aquela da sala de aula, fortalecendo também o vinculo
entre familia e escola, e incentivando os estudantes através de demonstragdes praticas da utilizagao da disciplina.
As discussGes e a pesquisa geraram como resultado uma proposta pedagogica, cujo objetivo é apresentar
possibilidades de como a Etnomatematica pode contribuir para o ensino de geometria em uma escola do campo,
destacando o uso do programa Google Earth. As atividades propostas foram elaboradas a partir do cotidiano dos
estudantes e visam pela aproximacao da escola com o seu contexto.

Palavras-chave: Escola do campo. Etnomatematica. Geometria. Tecnologias da Informacéo e Comunicacao.

INTRODUCAO

Considerando a importancia de uma pratica pedagdgica em matematica, que contemple a realidade em que a
escola esté inserida, apresentando diferentes possibilidades préticas e exploratérias para a sala de aula, apresentamos
neste trabalho um breve relato de pesquisa desenvolvida em uma Escola do Campo.

Com o intuito de investigar possibilidades para ensinar geometria a estudantes de 6° a 9° anos do Ensino
Fundamental desta escola, o trabalho considerou o Programa da Etnomatematica como possibilidade de ensino e de
aprendizagem, com a utilizagdo de tecnologias da informacgéo e comunicagdo, que foram (teis na obtencdo de dados
e analise de resultados. Para essa pratica, construimos uma Proposta Pedagdgica que considerou atividades
exploratorias de geometria.

Este trabalho descreve os aspectos metodoldgicos e apresenta dados e resultados do estudo.
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METODOLOGIA

A pesquisa desenvolveu-se em uma Escola do Municipio de Bardo de Cotegipe — RS, onde participaram da
pesquisa 13 estudantes de 6° e 7° anos, que responderam juntamente a seus pais, um instrumento descritivo, que
tinha por objetivo investigar a presenca da matematica em praticas cotidianas das familias da zona rural. As questdes
envolviam desde o célculo de areas irregulares de terra, o tamanho das propriedades, a matematica envolvida na
venda de madeira e o calculo da capacidade de caixas d’agua. Além disso, foram colocadas perguntas abertas,
possibilitando a descricdo da utilizacdo e a necessidade da matematica no dia-a-dia, e 0 que os pais consideram
importante, para que seus filhos aprendam na escola. Os dados foram organizados em categorias (Bardin, 2011) e a
andlise foi feita tendo em vista os principios do Programa de Etnomatemética e a presenca das Tecnologias da
Informagdo e Comunicacéo na sala de aula do campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados pode-se observar a constante presenca da matematica na vida no Campo, e que podemos
interligar esta matematica com aquela matematica escolar da sala de aula, fortalecendo ai o vinculo entre a familia e
a escola, e incentivando os estudantes e fortalecendo o trabalho de sala de aula através de demonstracdes praticas da
disciplina bem como, de suas aplicacdes.

Sob a perspectiva da Etnomatematica, buscando compreender a matematica presente na vida dos estudantes do
campo, vale considerar a afirmacdo de Altemburg (2016, p. 3), quando nos diz que “Cada sujeito passa algum tempo
para adquirir suas origens e aprimora as mesmas quando chega a escola, e como um encaixe, a Etnomatematica
verte para reconhecer e respeitar as raizes dos individuos”.

A partir dos dados, desenvolveu-se uma Proposta Pedagdgica, buscando estabelecer vinculos entre a matematica
do cotidiano do Campo e a de sala de aula. O tema explorado foi o célculo de areas de figuras planas regulares e
irregulares, converséo de unidades de medida e medidas agrarias, e a exploracdo de imagens das propriedades rurais
dos estudantes, obtidas através do Programa Google Earth.

Assim, como resultado do estudo apresenta-se possibilidades para o ensino de geometria, destacando o papel do
ambiente e contexto em que vivem os estudantes como base para o trabalho desenvolvido na escola. Além disso,
apresentam-se também possibilidades de utilizar e aplicar tecnologias da informagdo e comunicagdo no ensino de
matematica mais especificamente, na exploracdo do tema areas de figuras regulares e irregulares, e unidades de
medidas agrarias.

CONCLUSOES

Realizou-se uma pesquisa qualitativa, contemplando a Tendéncia da Etnomatematica na Educacdo Matematica,
e as TIC, através do programa, Google Earth, que permitiu unir a tecnologia a realidade da escola do campo, através
das imagens de satélite da comunidade local. O fato de utilizar dados reais constituiu-se em um estimulo a
aprendizagem, pois as areas geométricas observadas com o0 programa eram reais, aproximando matematica e
tecnologia do contexto local.

A proposta apresentada contribuiu para a exploragdo do tema em questéo, pois apresentou técnicas de como
trabalhar com o ambiente natural do estudante, promovendo a construcdo do conhecimento matematico de forma
mais clara e concreta. Também destaca a necessidade de repensar as praticas de sala de aula e valorizar a cultura em
gue a escola esta inserida para ensinar a matematica escolar.
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Resumo: Este trabalho, refere-se aos tipos de avaliacdo escolar usado atualmente pelos professores, para verificar
o nivel de aprendizagem do aluno. O tema proposto aborda assuntos sobre o que é uma avaliacdo, quais seus
aspectos avaliativos e portfolio. Foram destacados aspectos da avaliacdo em relacdo a aprendizagem, alguns
critérios avaliativos e foi sugerido o uso do portfélio como método de avaliagdo emancipatéria em substituicio as
avaliacGes tradicionais como provas e trabalhos. O trabalho tem cunho qualitativo e busca analisar a melhor
forma de avaliar o estudante de acordo com a sua capacidade de aprendizagem.

Palavras-chave: Avaliacao, Processo avaliativo, Portfélio.

INTRODUCAO

A cada ano que passa cresce o nimero de alunos que reprovam na disciplina de matemética e acabam pegando uma
aversdo pela matéria. Com o objetivo de aproximar professor, aluno e disciplina de uma forma mais coesa, este
trabalho tem por proposta destacar os principais tipos de avaliagdo e mostrar 0s erros mais comuns que muitas vezes
ndo é percebido pelos professores além, de sugerir um modelo de avaliacdo emancipatoria para aluno.

AAVALIACAO

Melo e Urbanetz, (2012) defende que uma avaliagdo comprometida com a aprendizagem possui trés aspectos: a
avaliacdo do aluno, avaliacdo do professor e avaliacdo do contexto. 1sso demonstra uma grande responsabilidade na
hora de avaliar, pois o professor deve estar preparado para fazer uma avaliacdo consciente mediante as atividades
que foram feitas durante o processo e dentro do contexto do aluno, além de o proprio professor se auto avaliar,
verificar o seu desempenho como professor e como foi transferido o conhecimento ao aluno.

Aspectos avaliativos

Quando se fala em avaliacio, falamos de um tema muito amplo, porém para trabalhar neste projeto,
destaca-se as avaliacfes formativas e somativas. Both (2012) ressalta que todas as formas de avaliar séo
representadas por este tipo de avaliacdo. Sendo assim, as avaliagdes formativas estdo ligadas mais ao percurso do
aluno na sua vida escolar, pois trata-se de sua formacéo e as avaliagdes somativas sdo aquelas que os alunos fazem
tradicionalmente, que expressam em sua maioria uma nota atribuida ao desempenho do aluno em tal contetdo. Ou
seja, aponta os resultados.

Essa definicdo é abordada por Melo e Urbanetz, (2012, p.84) “disso decorre o entendimento de que a
avaliacdo precisa ser elaborada a partir de critérios bem definidos, coerentes com a proposta pedagogica do curso e
intimamente vinculada aos objetivos estabelecidos”. De acordo com o autor, também podemos concluir que uma
avaliacdo deve estar além de tudo, condizente com o que foi passado em aula, além de bem planejada.
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O portfdlio

O portfélio segundo Neves, Guerreiro e Azevedo (2016) é uma cole¢do dos trabalhos realizados pelo aluno,
onde se permite acompanhar seu crescimento e desenvolvimento durante o periodo letivo. Permite analisar, avaliar,
executar e apresentar produces resultantes das atividades desenvolvidas em um determinado periodo.

Segundo Alves (2003, apud Neves, Guerreiro e Azevedo, 2016, p.200) “o uso do portfolio vem sendo
apontado como uma das mais recentes contribuicfes facilitadoras para uma avaliacdo formativa e somativa
eficaz”. Logo ele permite uma reflexdo por parte dos estudantes e a0 mesmo tempo permite também mudar o que
antes ndo estava de acordo com os objetivos apresentados, o que seria alterar o que naquele momento estava
incorreto e ter a oportunidade de corrigir o erro anterior e progredir de acordo com sua reflexdo e percepcao de
erro.

O uso do portfélio como avaliagdo emancipatoria

Sobre o processo de avaliagdo, podemos sintetizar que ele ndo é e nem serd um processo facil de se fazer.
Isso deve ficar bem claro para quem pretende avaliar de uma maneira mais justa e precisa. Porém este método de
avaliacdo emancipatdria através do portfolio, gera um maior respaldo ao professor e garante a autonomia do aluno
na hora da avaliacéo.

Awvaliar por portfolio, é ter a certeza que o professor esta fazendo o melhor pelo aluno dentro do processo
de uma avaliagdo mais justa e criteriosa, tendo 0 embasamento teérico como respaldo para que este processo tenha
cada vez mais credibilidade dentro dos métodos avaliativos.

A utilizacdo do portfélio como forma de registro e embasamento teérico, oferece maior amparo para o
professor poder avaliar de forma mais consistente o aluno, mostrando tanto os aspectos pedagdgicos (avaliacéo
formativa), quanto os aspectos quantitativos (avaliagdo somativa).

CONCLUSOES

Para podermos ter uma avaliagdo de qualidade, temos que romper os lacos do tradicional, avancar nas
inovacBes e estarmos preparados para novos resultados. Quando usamos o portfdlio como um dos métodos
avaliativos, a avaliacdo formativa e somativa tornam-se avaliacbes complementares, sendo usadas num todo e néo
como Unicas para 0 método de verificagdo da aprendizagem.

Em termos mais especificos, o portfolio faz um feedback do aprendizado do aluno e o torna mais
consciente das suas atribuicdes, fazendo com que este instrumento tenha o verdadeiro significado de avaliacdo
emancipatoria.
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RESUMO: Levando em consideracio a necessidade de encontrar estratégias nas formagoes docentes,
sobre quais caminhos percorrer, que inove e atenda as novas tendéncias no Ensino da Matematica e contribua com
o desenvolvimento do conhecimento matematico do ponto de vista conceitual foi oferecido na Oficina de formagéo,
algumas praticas de ensino com o uso do material dourado, para: Investigar contribuicbes do mesmo para
provocar questionamentos sobre como vem acontecendo este ensino nos Anos Iniciais, investigacdes coletivas para
solucionar as questdes das dificuldades apresentadas pelos alunos, bem como, as dificuldades inusitadas que
possam surgir no ato do Ensino. Essas puderam ser vivenciadas, discutidas e planejadas pelos docentes, que ao
externar seus dilemas e compartilharem os seus saberes proporcionaram o desenvolvendo do conhecimento tacito e

didatico do conteido, um requisito emergente para um ensino mais consciente e transformador.

Palavras-chave: Material dourado, compartilhamento, saberes, conhecimento,
qualidade no Ensino.

INTRODUCAO:

Através do caminho percorrido de minhas experiéncias observei grandes dificuldades em alunos dotados de
possibilidades, que chegavam até Gltimo ano do Ciclo Il da educagdo basica, com grandes bloqueios em céalculos
mentais simples, em utilizar o algoritmo das quatro operacdes em situac@es problemas e sem compreenséo do valor
posicional, etc.

Questdes essas denunciadas também, através das avaliagdes externas (SARESP), onde os niveis de
proficiéncia dos alunos estdo abaixo do basico.

Percebi também, que ndo seria uma questdo s6 de tentar fazer um trabalho diferenciado em minha prépria
sala de aula. Pois, essa questdo néo se resolveria apenas com uma mudanga na metodologia apenas de minha parte,
mas através de analises por um grupo maior de colegas docentes. Pois, a diversidade encontrada no cotidiano
escolar, requer que “ndo s6 os professores necessitardo reconstruir 0s seus saberes, mas também os seus formadores,
que entre outras agdes deverdo rever suas estratégias.”(RODRIGUES 2006).

Isso me instigou tamanha curiosidade em investigar, como seria possivel contribuir para melhoria do ensino
nas formacdes docentes. Entdo, movida pelas minhas inquietacdes, propds reflexdes sobre a pratica para verificar:
Qual melhor método, como ensinar, o que ensinar, como melhor adaptar o0 ensino as reais necessidades dos alunos e
ao mesmo tempo contribuir com subsidios para o desenvolvimento do conhecimento em Matematica do ponto de
vista conceitual para os docentes que ja estdo atuando nos Anos Iniciais Educacdo Bésica.

DESENVOLVIMENTO

Essa experiéncia sobre formacdo docente, foi realizada em uma escola publica, em S&o Bernardo do
Campo, S.P., com vinte e sete professores polivalentes dos Anos Iniciais da Educacdo Bésica, para verificar as
possiveis contribuigdes da Tematizacdo de pratica com Material Dourado, para o favorecimento de questionamentos
e reflexdes sobre como estd o Ensino da Matematica nos Anos Iniciais. Os dado coletados foram analisados de
acordo com as visOes dos tedricos, como: Show D 1988, Tardif 2006, Fiorentini 2012 entre outros, pois de acordo
com os autores, é imprescindivel que os docentes desenvolvam maior consciéncia e aprofundem seus conhecimentos
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sobre possiveis variaveis dos erros e das dificuldades apresentadas pelos alunos, desenvolvam o trabalho com mais
autoconfianga, maior discernimento de suas crencas, ideologias politicas, maior compreenséo e conhecimento do
contexto onde estdo inserido os alunos. E dessa forma contribuir para que, estruturem todo processo de ensino, tais
como: O que ensinar? Para quem ensinar? E porqué? Com a intencdo de transformar as agdes de ensino em praticas
significativas, emancipatdria e Inclusivas, através do acesso aos contetidos pelos alunos de forma plena e equitativa.

IMAGEM DO MATERIAL DOURADO

Fonte: WWW.google.com.br (material dourado)

Resultado das observaces sobre os registros de vinte e dois docentes participantes do Projeto de
pesquisa para Mestrado, ap6s Oficina de formacao com a interven¢do do recurso Material dourado:
Como enxergam essa formacéo, para a melhoria do Ensino da Matematica nos Anos Iniciais?

Resultados

H CONTRIBUIGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO ESPECIFICO PARA O ENSINO.

B DESENVOLVIMENTO E RESIGNIFICACAO DE SABERES ATRAVES DA
COLABORACAD COM AS EXPERIENCIAS E REFLEXAO SOBRE A ACAQ.

FAVORECIMENTO PARA A CONSTRUGAO DE CONCEITOS E MELHORIA DO

ENSINO.
27% 23%

50%
Fonte: Tabela produzida pela autora

CONCLUSOES:

Os resultados obtidos sugeriram a necessidade e importancia de reivindicar, que os horarios de formacfes
nos contextos escolares, deem énfase a reflexdo sobre, na e para a préatica incluindo as parcerias dos conhecimentos
academicamente construidos para desenvolver os conhecimentos em Matematica dos docentes do ponto de vista
conceitual.
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UMA PROPOSTA DIDATICA UTILIZANDO O APLICATIVO
“CALCULADORA - O JOGO**”
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Resumo: O seguinte trabalho tem como concepgdo apresentar uma sequéncia didatica para a utilizagdo de
calculadoras na sala de aula, através de um jogo digital desenvolvido para smartphones e tablets, onde tera como
foco as operagdes com nimeros inteiros. Esse aplicativo foi desenvolvido pela “Simple Machine, LLC” onde simula
uma calculadora digital. Esta possui uma interface interativa, que através das operacfes previamente dadas, 0 aluno
deve chegar a um resultado dado no visor, sempre contando com a ajuda do assistente virtual “Clicky”. Este trabalho
também, possui uma breve abordagem sobre a utilizacdo de recursos digitais na sala de aula, com o aporte teérico da
Teoria da Aprendizagem Significativa.

Palavras-chave: Calculadora. Aplicativos Digitais. Uso de Celular. Tecnologias Digitais. Educacdo Matematica.

INTRODUCAO

O presente trabalho descreve uma proposta de sequéncia didatica, que consiste em trabalhar o conteido de
operagBes com nimeros inteiros, onde 0s alunos terdo acesso ao aplicativo Calculator — The Game (Calculadora — O
jogo), disponivel na Play Store e na AppStore gratuitamente e foi desenvolvido pela “Simple Machine, LLC”. O
aplicativo consiste em manipular os valores dados para chegar em um certo objetivo que é mostrado no ecrd da
calculadora virtual juntamente com o nimero maximos de jogadas que cada jogador possui. O aplicativo Calculator
— The Game conta com uma interface interativa, € um assistente virtual de nome “CLICKY” que planeja dominar o
mundo, com um nivel bem sarcastico, mas sempre disposto a ajudar, dando dicas para os correspondentes desafios.
Além disso, o aluno pode manipular os nimeros adicionando, subtraindo, convertendo, invertendo a ordem dos seus
algarismos, acrescentando e operando os nimeros de acordo com cada nivel de dificuldade.

Essa sequéncia tem como publico alvo alunos do 7° ano do ensino fundamental, onde é normalmente
trabalho o contelido de ndmeros inteiros e suas operagdes. Tem como tempo estimado duas horas aulas, sendo
aplicada em uma sala de aula onde possua sinal de wi-fi para que todos os alunos garantam a instalacdo do
aplicativo que sera utilizado. Para esta aula serdo utilizados celulares smartphones e/ou tablets que possuam sistema
operacional Android (4.1 ou superior) ou 10S (7.0 ou superior), pois sdo as configuragdes minimas exigidas pelo
aplicativo ja citado. A avaliacdo desta aula dar-se-4 por meio das observacfes do desenvolvimento das atividades
realizadas pelos alunos.

O objetivo da sequéncia é propor a discussdo das principais opera¢cdes matematicas que serdo realizadas
utilizando o aplicativo. Pois, por meio desse jogo de quebra-cabegas, acredita-se que o aluno podera reconhecer as
diferentes possibilidades para o uso de celulares e calculadoras em sala de aula e perceber a calculadora ndo s6 como
um facilitador de calculos, e sim um potencial recurso de investigacdo que pode ser utilizado em diversas situacdes,
tentando tornar a aprendizagem do aluno sobre o conceito ja& mencionado neste artigo, em algo mais significativo, e
ndo tdo mecanico como é visto geralmente nas escola, segundo a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

** CALCULADORA: O JOGO: Disponivel em:

<https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sm.calculateme > Acesso em: 07 de Novembro de 2017.
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APORTE TEORICO

Sobre 0 uso das tecnologias em sala de aula, BORBA, SCUCUGLIA e GADANIDIS (2014, pag. 77) afirmam
que:

A utilizacdo de tecnologias méveis como laptops, telefones celulares ou tablets tem se popularizado
consideravelmente nos Gltimos anos em todos os setores da sociedade. Muitos de nossos estudantes, por
exemplo, utilizam a internet em sala de aula a partir de seus telefones para acessar plataformas como o
Google. Eles também utilizam cameras fotograficas ou de video para registrar momentos das aulas. Os
usos dessas tecnologias ja moldam a sala de aula, criando novas dinamicas, e transformam a inteligéncia
coletiva, as relacoes de poder (de Matematica) e as normas a serem seguidas nessa mesma sala de aula.

Quando falamos sobre o uso do celular na sala de aula, hd sempre uma grande controvérsia, que envolve
inclusive, politicas publicas, pois esses celulares podem ser utilizados para fins ndo pedagdgicos, 0 que ocorre em
grande maioria dos casos. O uso do celular como recurso para a sala de aula é importante, embora os limites e como
ele sera utilizado deve ser discutido, pois vivemos em uma “cultura do celular” (Borba, Gadanidis ¢ Scucuglia,
2014, pag. 80) onde fortalece a interacdo social, e assim, é comum ver alunos prestando mais atengdo no préprio
celular do que na aula presencial. Entdo é muito importante essa discussdo de como dar uso a ele, e sobretudo, o uso
didatico, e principalmente, torna-lo um aliado as nossas aulas.

Em suma, ao trabalharmos com os recursos computacionais e/ou digitais, enfrentamos grandes desafios, como o
de trazer algo produtivo e ndo s6 como ‘quebra galho’ para a aula. Temos que ter um objetivo em foco ¢ a0 mesmo
tempo trazer o jogo digital para algo que desperte o interesse dos alunos, trazendo uma facilitagdo ao contetdo, e
faca-os atribuir um significado a aquilo que esta sendo transmitido pelo professor, como é defendida pela Teoria da
Aprendizagem significativa de David Paul Ausubel.

DESENVOLVIMENTO DAATIVIDADE

A proposta é que a, a atividade aconteca em duplas e/ou trios, para a garantia que todos tenham acesso ao
aplicativo e também para que possa haver discussdes nas operacdes realizadas para que os resultados desejados pelo
professor pesquisador, sejam obtidos. Em todos os momentos da atividade, o professor solicitara aos alunos para que
tomem nota de todas as operagdes que forem feitas, para assim, em caso de ndo obter o resultado esperado possa ser
retomado e discutido, 0s equivocos la encontrados, juntamente com o professor e o restante da turma.

O jogo constitui-se de um certo nimero de jogadas maxima e operagdes oferecidas pelo aplicativo, dentro de
casa nivel de dificuldade, onde o aluno ordenando as operagdes que foram expostas anteriormente, deva chegar no
resultado programado a partir de certo valor inicial, resumidamente.

CONCLUSOES

Espera-se que com essa proposta de sequéncia, os alunos saibam interpretar operagfes com numeros
inteiros a partir do aplicativo “Calculadora: O Jogo” como um facilitador, e assim, possam desenvolver o raciocinio
I6gico matematica das operacGes basicas. Também se acredita que os alunos poderdo perceber que a ordem das
operagdes realizadas altera os resultados obtidos, e dessa forma, nem sempre irdo chegar ao resultado determinado
pelo aplicativo. A analise dos equivocos cometidos, seriam feitos com a turma, para que todos possam interagir,
chegando entdo, as operacBes que levam ao resultado correto, e mostrar a importancia da ordenacdo de operacdes
com numeros inteiros. Tal analise, serviria também para futuros trabalhos que possam a vir ser desenvolvido através
desta sequéncia utilizando a metodologia da Andlise de erros para futuros trabalhos de pesquisa.

REFERENCIAS

BORBA, M. C.; SCUCUGLIA, R. R. S.; GADANIDIS, G. Fases das Tecnologias Digitais em Educacdo
Matematica: sala de aula e internet em movimento.1. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2014.

FREITAS, P. P. Utilizacdo das Tecnologias Digitais por Professores de Matematica: um olhar para a regido de Séo
José do Rio Preto. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, UNESP, Rio
Claro, 2015

GAMA, R. F. Uso de jogos digitais como artefatos para o ensino de func¢éo do primeiro e segundo graus.
Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal de Pelotas, UFPEL, Pelotas, 2016.

92



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

|1l SIMPOSIO DA FORMAGAO DO PROFESSOR
DE MATEMATICA DA REGIAD SUL

_ _ da Erentemrasul
apeco, SC-4 a 6.de Maio/de 20138

EM BUSCA DA QUANTIDADE DE POLIGONOS GERADOS APOS A
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Resumo: O presente trabalho propée um estudo sobre os poligonos formados pelas intersegdes das diagonais de n-
dgonos convexos. Além disso, apresenta um problema envolvendo a drea da regido formada pelas arestas do poli-
gono e suas diagonais. Por fim, é enunciada uma conjectura para se obter a quantidade de tridngulos formados
por essa regido.

Palavras-chave: poligonos, geometria, diagonais, n-dgonos.

INTRODUCAO

A Matematica esta presente na vida das pessoas e na escola ndo é diferente, desde cedo as criangas tém um
contato direto com essa ciéncia. Um dos contetidos trabalhados em matematica é o de poligonos e com eles é
possivel retomar conceitos importantes de Geometria. No presente trabalho, ap6s leituras dos estudos de (POONEN
et al., 1998 e OEIS, 2018) explora-se os poligonos convexos regulares e suas diagonais. O objetivo do trabalho esta
na busca de uma relacdo entre os tipos de poligonos (regulares ou ndo) formados apds a construcdo de todas as
diagonais de um poligono regular. Além disso, propor um problema, a fim de criar uma relacéo entre a 4rea do
poligono original e a dos novos poligonos gerados ap6s o trago das diagonais.

CONSTRUCAO DOS POLIGONOS

Considera-se um poligono como sendo um n -agono, em referéncia ao nimero de lados. Uma diagonal é qual-
quer segmento que une um vértice a outro do poligono e que ndo seja uma aresta do mesmo. De acordo com (MU -

nin—3
NIZ NETO, 2013) todo n-agono convexo possui exatamente % diagonais. A partir do conceito de poli-

gonos e do calculo da quantidade de diagonais do mesmo, se iniciou a construgdao dos n -agonos estudados neste
trabalho.

As construgdes foram realizadas no software GeoGebra. Na Figura 1 é possivel identificar os poligonos, um he-
xagono e um heptagono regular com suas diagonais. As diagonais do hexagono dividiram este em 18 tridngulos e 6
quadrilateros, ja as diagonais do heptagono dividiram o mesmo em 35 tridngulos, 7 quadrilateros, 7 pentagonos e 1
heptagono. Observa-se que foram aplicadas linhas em negrito para representar o novo poligono em cada caso.

Define-se subpoligono o poligono (regular) formado no interior do poligono original apds a construgdo das dia-
gonais. Note que o poligono original e o subpoligono possuem o mesmo circuncentro. O hexagono branco (Figura 1)
é o subpoligono do hexagono original ABCDEF . Observa-se que foram aplicadas linhas em negrito para re-
presentar o subpoligono em cada caso.

A Tabela 1 apresenta a quantidade de poligonos gerados apos a construcdo das diagonais de um poligono origi -
nal.
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Figura 1: Hexagono regular e o subpoligono A'B'C'D'E’
(@ (b)
Tabela 1 — Quantidade e tipos de poligonos gerados
Vérti- Diago- Triangu- Quadrilate- Pentago- Hexago- Heptago- Octogo- Eneago-
ces nais los ros nos nos nos nos nos
3 0 1 0 0 0 0 0 0
4 2 4 0 0 0 0 0 0
5 5 10 0 1 0 0 0 0
6 9 18 6 0 0 0 0 0
7 14 35 7 7 0 1 0 0
8 20 56 24 0 0 0 0 0
9 27 90 36 18 9 0 0 1

E possivel observar que os poligonos gerados entre o poligono original e seu subpoligono sdo sempre tridngulos
(tridqngulos amarelos na Figura 1). A quantidade de tridngulos formam uma sequéncia em funcdo do niimero de lados

do poligono original, a qual se conjecturou que tal quantidade e dada por p°’—3pn ,onde nNE€N e representa

o nimero de lados do poligono. Com relacdo a esses tridngulos formados entre o subpoligono e o poligono original é
possivel fazer uma relacdo entre a area, para esse caso é apresentado o problema a seguir.

Problema 1.1

Seja ABCDEF um hexdgono regulardelado | e A’B’C’D’E’F’ o subpoligono formado dentro

do poligono original pelas interse¢des das diagonais de ABCDEF (Figura 1 (a)). Calcule: a) A area de
A’B’C’D’E’F’ emfungiode [ ;b)A érea total dos tridngulos (regido amarela) em funcdo de [

RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente trabalho trata do estudo de poligonos convexos regulares e suas diagonais. O objetivo principal é o
de encontrar uma relagdo entre as quantidades de poligonos regulares ou ndo formados pelas intersecoes das diago -
nais do poligono original. Como resultados do trabalho se conjecturou que a quantidade de triangulos formados en-
tre o poligono e seu subpoligono pode ser obtida aplicando a formula p*>—3pn ,onde NE€N e representa o
nimero de lados do poligono em questdo. Como trabalhos futuros pretende-se verificar a possibilidade de se obter
uma regra para encontrar a quantidade de poligonos formados pelas intersecdes das diagonais; relacionar a area da
regido formada entre as arestas do poligono e seu subpoligono para quaquer n -agono. E ainda, desenvolver uma
atividade para aplicar em sala de aula a fim de explorar conceitos de Geometria.
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Resumo: O objetivo deste trabalho foi analisar as concepcles apresentadas por professoras que ensinam
matemdtica nos anos iniciais do ensino fundamental sobre o ensino do conteudo escolar “medida”. Para tanto
foram analisadas e categorizadas, a partir das teorias de Caraca (2002) e Nogueira, Bellini e Pavanello
(2013), as respostas produzidas por 35 professoras no decorrer de um projeto de formagdo continuada
desenvolvido pelas autoras. Com esse trabalho concluiu-se que essas profissionais apresentam lacunas
formativas em relagéo ao referido tema matematico e que elas interferem no seu ensino.

Palavras-chave: Ensino de Medidas; Formacao de Professores.

INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta parte de um estudo que estd sendo desenvolvido pelas autoras sobre a
formacdo do professor polivalente atuante nos anos iniciais do ensino fundamental, bem como a formagao
acerca do contetdo do bloco “Grandezas e Medidas”, mais precisamente sobre suas concepgdes associadas ao
conceito de “medida”.

Assim, apresentamos nesta produgdo um estudo sobre as respostas produzidas por 35 professoras visando
explicar o significado da expressdo “O que é medir?” para seus alunos. Os dados desse trabalho sdo originarios
de um curso de formagdo continuada intitulado “A Formagdo de Professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental”, vinculado a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, campus
Pato Branco.

1- Ensino de Grandezas e Medidas

Ainda quando crianga, 0 ser humano ja esta em contato com situagcdes relacionadas com os conteddos
pertencentes ao bloco de “Grandezas e Medidas”, jA na primeira infancia surgem problemas que envolvem
nogdes de contagem e mensuragdo. O simples ato de guardar um brinquedo em uma caixa é um exemplo, pois
durante o ato a crianga desenvolve nogoes ligadas aos contetidos do bloco citado. Ao guardar o brinquedo ela
compara o tamanho do mesmo com o tamanho da caixa, e ainda que de forma espontanea a crianga esta
medindo, ja que de acordo com Caraga (2002, p.29) “medir consiste em comparar duas grandezas da mesma
espécie”.

Através do processo de comparagao, podemos determinar qual é o objeto menor e quantas vezes esse objeto
cabe dentro do objeto maior, pois como cita Nogueira, Bellini e Pavanello (2013, p.112) “(...) medir uma
grandeza é contar quantas vezes ‘cabe’ dentro dela certa unidade de medida que é tomada como padrdo”.

Ainda no que diz respeito sobre medida, Caraga (2002, p.30) afirma que ha no problema da medida, trés
fases e trés aspectos distintos: “escolha da unidade, compara¢do com a unidade, expressao do resultado dessa
comparagdo por um nimero”.

2- Analise de Dados

Os dados apresentados nesse estudo foram coletados nos anos de 2016 e 2017, no decorrer de um curso
voltado para professores(as) que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental de um municipio
localizado no sudoeste do Parana. O referido curso foi desenvolvido por professores e estudantes da UTFPR-
PB, e fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Como
mencionado anteriormente o presente trabalho é continuacdo de um estudo desenvolvido anteriormente
(CALDATTO, BORTOLUZI, KOETZ, 2017), onde focamos nos dados que versavam sobre a concepgdo do
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conceito de medida. No entanto, agora focaremos a analise em como ocorre a explicacdo do conceito de medir
visando o aprendizado do aluno.

Para isso analisamos, a partir das teorias produzidas por Caraga (2002) e Nogueira, Bellini e Pavanello
(2013), as respostas produzidas pelas participantes da atividade formativa para a seguinte questdo: “Suponha
que vocé esta trabalhando contelidos pertencentes a area de matematica no decorrer de sua aula e um estudante
apresenta o seguinte questionamento: “Professor(a) o que ¢ medir?”. Como vocé responderia essa pergunta?”.
Para uma melhor compreensdo da analise realizada, considere o grafico abaixo, que explicita as categorias
produzidas por nos a partir da analise das respostas produzidas pelas participantes da pesquisa.

Andlise das Respostas

2,7%
8,1% 18,9% | | \na'd_equada
M Prética
| Grandeza
B Utilitarista e Grandeza
8 1% 8,1% B Quantificagdo
| Quantificag8o e Com parag&o
I Quantificacdo e Instrumentos
13,5% Instrumentos e Comparacdo
21,6% Instrumentos
5,4% Com paragso

8,1%

Os dados em tela referem-se as respostas produzidas por 35 professoras e foram separados em 10
categorias. Como observa-se no grafico, a maior parcela corresponde a categoria de “Grandezas”, sendo que
nessa categoria estdo inseridas respostas em que a explicacdo ao aluno é dada por meio da exemplificacdo de
grandezas, logo essas respostas ndo se aproximam das fases propostas por Caraca (2002) e Nogueira, Bellini e
Pavanello (2013). O mesmo ocorre com as respostas inseridas nas categorias “Utilitarista ¢ Grandeza”,
“Pratica”, “Instrumentos” e “Inadequada”. Sendo que, nas categorias “Utilitarista e Grandeza”, ‘“Pratica”, as
professoras explicam o significado do ato de “medir” a partir de exemplos como “medir a altura do aluno”, ja na
categoria de “Instrumentos” ocorre a evidenciagdo dos instrumentos, padronizados ou ndo padronizados, que sdo
usados para auferir a medida. E na categoria “Inadequada”, que corresponde a 18,9%, estdo as professoras que
além de ndo se aproximarem das bases tedricas, ndo utilizam nada relacionado ao contelido de medidas para
explicar ao aluno o que é medir, um exemplo dessas respostas é dado pela Professora 13: E a nog&o ou visao
daquilo que eu quero ou vejo, estabelecendo um limite a isso.

As demais categorias contidas no gréafico se relacionam ao menos com uma das fases contidas nas
concepgOes dos autores. As professoras que fizeram uso da ideia de comparagdo se relacionam com a segunda
fase do processo de medicdo, conforme apresenta Caraga (2002) e as professoras que utilizaram nocdes de
quantificacdo se associam a terceira fase. Um exemplo de uma dessas respostas é dado pela Professora B:
Medir é descobrir o tamanho, a quantidade de algo, fazer comparagdes.

CONCLUSOES

A andlise das respostas produzidas pelas professoras mostra que as mesmas possuem consideraveis lacunas
sobre o significado do ato de medir. Uma parcela significativa das participantes demonstrou, ndo saber o
significado da palavra medir, sendo que esse problema se cristaliza em uma explicagdo insuficiente e
inadequada desse conceito matematico para o aluno, prejudicando assim sua aprendizagem.

Essa analise evidencia também que certas professoras produzem respostas que ndo estdo associadas a
hipotética questdo do aluno, evidenciando assim uma falha consideravel na maneira como os contetdos séo
explicados para os educandos. Em vista desse cendrio, percebemos a necessidade da realizacdo de cursos
formativos que envolvem conteldos matematicos trabalhados nos anos iniciais do ensino fundamental.
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Resumo: Este artigo visa apresentar aspectos relacionados as dificuldades que alunos de ensino fundamental
encontram na disciplina de Matematica. Para tal foi criado o projeto de extensdo no Instituto Federal de Alagoas,
Campus Coruripe, intitulado Reforco Escolar em Matematica. Atendendo a alunos de 9° (nono) ano de duas
escolas publicas municipais da cidade de Coruripe — AL, foram trabalhados contetdos matematicos vistos em sala
de aula e em estudos anteriores, de maneira que aquele com defasagem na disciplina viessem a alcancar um
melhor desempenho oportunizado pela a atengdo individual, caracteristicas do reforco escolar. Ao final da
aplicacdo do projeto, constatamos, através de questionarios aplicados aos pais, professores e aos mesmos, que
aqueles alunos com dificuldade de aprendizagem tiverem resultados significativos na disciplina.

Palavras-chave: palavra Reforco escolar, Ensino e Aprendizagem, Matematica.

INTRODUCAO

Muito se tem discutido acerca da dificuldade encontrada pelos alunos na disciplina de Matematica. Segundo
Almeida (2006, p. 2), “as causas das dificuldades podem ser buscadas no aluno ou em fatores externos, em
particular no modo de ensinar a Matematica™. E este, particularmente, no ensino fundamental requer uma linguagem
mais coerente, de modo que os alunos possam entender o que lhes esta sendo apresentado. Ha alunos com facilidade
de aprendizagem dos conteidos e aqueles que ndo conseguem acompanhar o que esta sendo ministrado. Esses
Gltimos precisam de uma atencéo especial. E importante salientar que o ensino da Matematica em estudos iniciais é
a base para que o aluno possa vir a compreender 0 que estd por vir em estudos posteriores. Portanto, trabalhar a
questdo do reforco de forma individualizada, acarreta numa chance maior de sucesso académico deste aluno.

Metodologia

Executado por dois bolsistas e um professor (orientador) do Instituto Federal de Alagoas, campus Coruripe, 0
projeto buscou, durante oito meses de 2017, 38 alunos (com idades entre 13 e 14 anos) com uma média de 15 por
escola, havendo ainda rotacdo daqueles que conseguiam melhorar na disciplina. Sua execucao consistiu basicamente
em ensinar o contelldo de uma maneira mais simples, e direcionada a cada aluno com suas dificuldades especificas,
usado apenas quadro branco, piloto e apresentagdes em slides do contelido. Estes por sua vez, foram desenvolvidos
seguindo o que cada professor responsavel pela turma sugeria, tratando-se do que estava lecionando em sala de aula.
Tais contetidos eram discutidos e estudados buscando sempre uma maneira mais coerente e articulada que pudesse
promover o melhor entendimento do discente, para que de alguma forma a divida que estivesse na sala de aula fosse
solucionada com o reforgo escolar.

Resultados e Discussoes

Ao longo das aulas de reforgo, constatamos pelo desenvolvimento escolar dos alunos participantes, alguns
resultados bastante relevantes que mostraram a partir de dados que o projeto estava cumprindo com seu objetivo:
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melhorar a aprendizagem matematica de alunos com dificuldades na disciplina. Nos primeiros meses de aplicacdo
foram coletados os primeiros resultados a partir de questionarios com perguntas objetivas que visavam perceber
como o projeto estava influenciando em sua rotina escolar. A tabela 1 abaixo mostra algumas das perguntas feitas
aos participantes, bem como as respostas em percentagem de cada uma delas. Esta indica, sobretudo, o quanto o
reforco individualizado é importante, ao tempo que mostra um pouco da realidade destes alunos.

Tabela 1 - Questionario aplicado aos alunos.

RESULTADOS (%)
PERGUNTAS SIM NEO
Com o reforco a atencdo individual é maior? 100 0
Suas notas vém melhorando? 100 0
Seus pais teriam condigdes de pagar um professor particular? 34 66

Além das perguntas objetivas, nas subjetivas o0 aluno pdde expds sua opinido em relacdo ao ensino dos bolsistas
do projeto. Dentre estes, um respondeu que “ensina bem, ¢ muito compreensivo quando a pessoa tem uma
dificuldade maior.” € outro: “ela explica os assuntos muito bem e quando alguém ndo entende ela explica tudo
novamente, além de dar bastante atencdo a todos”. E possivel perceber novamente nesses dois relatos, que a
atencdo individual, o método de ensinar, conseguiu efeitos significativos.

Nos ultimos meses do projeto, aplicamos um questionario para os professores onde estes destacaram que
atencdo/concentracdo, raciocinio légico, aprendizagem mais rapida, participacdo e interesse na aula, foram os itens
de destaque entre os alunos do refor¢o. Ao final do projeto aplicamos ainda uma “avaliacdo do conhecimento”, na
qual continha cinco questfes matematicas de contetdos estudados em sala de aula e revisados no reforgo escolar. A
primeira e a segunda questao tratavam-se do assunto Equagdo do 2° grau, onde 94% dos alunos acertaram somente a
primeira questdo, 82% acertaram somente a segunda questdo e 70% acertaram as duas questfes. A terceira questio
era sobre semelhanca de triangulos, e 70% deles acertaram, 41% acertaram a quarta questdo que envolvia sistema de
equacédo do 2° grau. A ultima era sobre poligonos regulares inscritos e circunscritos numa circunferéncia, na qual
64% deles acertaram.

CONCLUSOES

Diante do exposto, é possivel concluir que o projeto contribuiu de maneira significativa deixando um legado
para as escolas que aplicamos o projeto: que o ensino da matemética é importante para todos e o reforgo escolar
ajuda de varias maneiras o individuo na busca de solucionar dividas e na construcdo de seus conhecimentos. Os
resultados e metas alcangadas foram possiveis pela extrema dedicacéo de todos os envolvidos, desde o professor em
sala de aula e no6s colaboradores efetivos que conseguimos de alguma forma suprir a lacuna da dificuldade
encontrada pelos alunos no ensino da Matematica. Sabe-se que trabalhar com a educagdo é algo bastante
preocupante, pois é preciso ter paciéncia ao se relacionar com o aprendizado do outro, é preciso esclarecer suas
duvidas e alunos que apresentam defasagem precisam realmente de uma atengo diferenciada. E importante salientar
que os resultados ndo foram apenas obtidos por meio de questiondrios e avaliagbes mas também pelas percepcdes
cotidianas onde foi possivel observar a participacdo, a colaboragdo e a dedicagdo dos alunos participantes, que desde
0 comego demonstraram imenso interesse em aprender.
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Resumo: A presente proposta visa relatar uma atividade de ensino da geometria presente nas dobraduras de
origamis, tendo como pré-requisito alguns conhecimentos basicos de Geometria Plana. 4 oficina visa servir como
um espago de discussdo de conceitos de geometria tendo sido aplicada para um grupo de professores de
matematica da rede municipal de Canoas/RS. Em outro momento, para uma turma de alunos do Ensino Médio de
uma escola Federal de Gravatai/RS, bem como para uma turma de estudantes do 4° e do 5° ano do Ensino
Fundamental de uma escola de Sdo Leopoldo/RS. Dessa forma, fica claro que as atividades tém forte adaptagdo
para diferentes niveis de ensino, justificando, assim, a importincia de sua considerag¢do enquanto estratégia de
ensino de geometria. A partir da construg¢do de objetos de papel, tais como: avides, barcos e animais, pretende-se
que os participantes da oficina sejam capazes de visualizar, identificar e compreender entes geométricos originados
por cada dobradura, nas diferentes etapas intermedidarias necessdarias para a obteng¢do do origami, considerando a
etapa escolar de aplica¢do. Como resultado das intervengoes realizadas, pode-se destacar o interesse apresentado
pelos participantes, propiciando um novo olhar sobre o “saber fazer” dobraduras para o “compreender” os
motivos geométricos do resultado final ainda durante sua construgdo.

Palavras-chave: ensino de matemadtica, geometria, origami, dobraduras

INTRODUCAO

A palavra origami tem origem japonesa vem da junc¢do de “ori” que significa dobrar e “gami” que significa
papel (BLUM, 2010), ou seja, origami € a técnica japonesa de dobrar papel, elaborando certas figuras, sem recorrer
a recortes e colagens. Entre os séculos VI e X o papel foi introduzido por monges budistas chineses no Japao, sendo
apenas privilégio da nobreza (HAYASAKA; NISHIDA, 2017). Quando o material, papel, tornou-se mais barato, a
arte do origami popularizou-se. Kawanami (2011) afirma que, atualmente, o origami faz parte do curriculo escolar
do Japdo e € uma arte com praticantes no mundo todo. Tendo em vista todos estes aspectos, considera-se que o
ensino de geometria, a partir desta arte, pode ser um fator motivador para sua aprendizagem, ndo sé pelo aspecto
estético, mas por compreender a matematica envolvida nas dobraduras.

1. ATIVIDADES PROPOSTAS
As atividades propostas tinham como objetivo proporcionar o interesse na confec¢do dos origamis. A primeira
parte da oficina consistiu em construir livremente um avido de papel, com a tinica exigéncia de ndo utilizar recortes

ou colagens, apenas com dobraduras, tais como os presentes na Figura 1.

Figural - Avides Construidos pelos Participantes
I I r‘ m
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Na segunda parte da oficina, os participantes foram instruidos a realizarem um barco de papel, tal como aquele
modelo amplamente conhecido por grande parte das pessoas. Essa ideia surgiu pela facilidade da construgao,
possibilitando maior parte da concentracdo na compreensdo geométrica dos passos seguidos para a dobradura. Na
sequéncia, construiu-se um passaro. O passaro seria um origami de interesse dos estudantes, devido as suas
caracteristicas estéticas e de interesse geométrico, pela possibilidade de discussdo a partir de questionamentos. A
ultima atividade consistiu na construgdo origami Sapo. Esta atividade retoma conceitos geométricos vistos nas
atividades anteriores e permite a discussao de outros. Os objetos construidos podem ser observados na Figura 2.

Figura 2 — Origamis Barco, Passaro e Sapo
J R

Durante as construgdes, foi possivel discutir sobre as propriedades e nomenclaturas das figuras planas obtidas;
segmentos adjacentes; angulos congruentes, complementares ¢ suplementares; tipos de dngulos; posigdes relativas
entre segmentos/retas e condi¢des de perpendicularidade e paralelismo; classificacdo de tridngulos quanto a medida
de seus angulos e quanto aos seus lados; ponto médio de um segmento; bissetriz, mediana e mediatriz; tridngulos
congruentes ¢ semelhantes; relacdo entre areas em poligonos semelhantes e distintos. Ao final da elaboragdo do
origami barco, ainda se discutiu a condi¢do inicial para que fosse possivel sua construgdo, observando a relagdo
entre a base e a altura do retangulo inicial. Também foi possivel definir o conceito de diagonal de um poligono
qualquer. Explorou-se a situagdo de um quadrado inscrito e circunscrito em outro quadrado, percebendo-se que a
area do quadrado circunscrito é o dobro da area do quadrado inscrito.

2. AS REFLEXOES SOBRE GEOMETRIA

CONCLUSOES

A oficina “Emprestamos a Geometria para a Arte: a Matematica do Origami” foi elaborada para permitir
entendimento de alguns conceitos da geometria plana, a partir da matematica de cada dobradura. A primeira parte
trouxe a construgdo de avides, que possibilitou a visualizagdo para posterior discussdo acerca de conceitos
geométricos, tais como: ponto médio de um segmento; segmentos adjacentes; angulos; tridngulos isésceles,
equildtero e escaleno, retdngulo, obtusdngulo e acutingulo; mediatriz; paralelismo, entre outros. Durante a
construcao do barco, tivemos a oportunidade de retomar os conceitos trabalhados anteriormente e discutir outros,
como hipotenusa de um tridngulo retangulo e area de quadrado. Na confec¢do do passaro foi possivel explorar
conceitos diagonal de um poligono qualquer; simetria; bissetriz; altura relativa a hipotenusa do tridngulo; trapézio
isésceles e segmento obliquo. Durante a criacdo da dobradura do sapo, estudamos sobre propriedades de um
retangulo e sua area; bissetriz de um angulo; area de quadrado inscrito circunscrito em outro quadrado, propriedades
e altura de um tridngulo; vértices e segmentos paralelos e perpendiculares. Com isso, conclui-se que, aliar a
geometria e o origami pode auxiliar na compreensao de conceitos abstratos da geometria. Esta oficina serve também
como um complemento da teoria vista em aula.
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Resumo: A formacdo continuada de professores é um agente em potencial para garantir qualidade no ensino de
Matematica. Com vistas a contribuir com esse processo de formagéo, ofertou-se a oficina “A Matemética e Suas
Multiplas Escolhas”, durante a semana pedagdgica dos professores da rede municipal do Municipio de Palmas-PR.
Foram diversas as atividades apresentadas e trabalhadas, como alternativas para o ensino de conte(dos
matematicos nos anos iniciais do ensino fundamental, a professores de 2° e 3° ano. A proposta da oficina decorreu
do projeto de extensdo “Formacéo Continuada Por Intermédio da Extenséo: Oficinas para Formacéo de Docentes
da Educacgdo Basica do Municipio de Palmas — Parand”, proposto pelo Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia do Parana — IFPR, criado devido a uma demanda apresentada pela prefeitura municipal de Palmas —
PR. Além do cunho formativo a atividade propiciou a efetivagao do real sentido da extensdo universitaria.

Palavras-chave: formacgdo continuada, ensino de matematica, extensdo universitaria.

1. INTRODUCAO

Entendemos que a educacgéo, entre tantas areas do conhecimento, tem buscado nas Gltimas décadas estudos e
iniciativas que possam melhorar a qualidade do ensino emtodos os niveis. Neste sentido, a oficina “A Matematica e
suas Multiplas Possibilidades na Sala de Aula”, vai além da busca por um melhor entendimento da teoria e sua
aplicacdo pratica, mas buscamos diminuir a distancia existente entre a pesquisa educacional e a sua utilizacdo na
sala de aula.

Nesta atividade de extensdo, a formacdo continuada foi tratada como um instrumento de fortalecimento
profissional, cuja retrospectiva histérica sobre formac¢do continuada tem a sua énfase na “reciclagem” dos
professores, ou seja, voltar e atualizar a formagdo recebida. Segundo Candau (1999), neste contexto, o loco da
“reciclagem” sdo as IES e outros espagos comelas articulados, espacos considerados tradicionalmente como centros
de producdo do conhecimento, onde circulam as informagBes mais recentes, as novas tendéncias e buscas nas
diferentes areas do conhecimento, que ainda hoje é o mais frequente e comumente aceito e promovido.

A acdo extensionista torna-se uma ponte necessaria e fundamental entre conhecimento académico e as
transformacdes sociais qualitativas; mas, é necessaria atencdo ao fato de que a extensdo ndo é e ndo pode ser
considerada uma “via de mdo Unica”, pois se assim for, corre-se 0 risco da (IES) ndo compreender as reais
necessidades da comunidade e esta, por sua vez, ndo se sentir representada pela (IES). Paulo Freire (1987: p.68),
patrono da educacdo brasileira, ensinou-nos que "ndo ha saber mais, nem saber menos, ha saberes diferentes”;
portanto, pensar uma acéo de extensdo requer estar disposto a ensinar, mas também a aprender e é essa dialética
entre conhecimento universitario/cientifico e conhecimento comunitario/pratico que deverd garantir o carater
extensionista da acao.

O intuito de realizar o projeto teve origem em uma consulta realizada pela Prefeitura Municipal, por meio da
Secretaria de Educacdo, sobre a possibilidade do Instituto Federal do Parana, campus Palmas, disponibilizar
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professores para realizar cursos de formacdo docente na semana pedagdgica dos professores que ministramaulas na
educacdo basica da rede municipal de ensino.

Assim o0 nosso desafio foi planejar atividades de mateméatica, que pudessem contribuir com o
ensino/aprendizagem desta disciplina no municipio de Palmas/PR, valorizando o saber docente e a busca da
construcdo coletiva (IFPR-Palmas e Municipio) de alternativas para melhorar a qualidade do ensino de Matematica
na rede municipal de ensino.

2. AMATEMATICA E SUAS MULTIPLAS POSSIBILIDADES EM SALA DE AULA

A oficina fez parte do projeto de curso de extensdo denominado “Formagdo Continuada Por Intermédio da
Extensédo: Oficinas para Formagéo de Docentes da Educacéo Bésica do Municipio de Palmas — Parana” que nasceu
do espirito colaborativo existente entre a prefeitura municipal de Palmas - PR e o Instituto Federal de Educacdo
Ciéncia e Tecnologia do Parana — IFPR.

Os cursos de formacdo docente foram ofertados na semana pedagdgica que ocorreu entre os dias 24 e 26 de
julho de 2017, para professores da rede municipal que atuam na educacédo bésica.

O projeto propicia a troca de conhecimentos entre professores do campus Palmas do (IFPR) e professores que
atuam na educacdo bésica na esfera municipal; levando aos professores do municipio conhecimentos construidos e
reconstruidos dentro do campus, em atividades de ensino, pesquisa e extenséo. O projeto reflete o significado da
extensdo universitaria, pois insere a instituicdo na comunidade escolar do municipio para difundir conhecimentos
capazes de transformar a praxis pedagogica no interior das escolas e, contrapartida, recebe dela (comunidade
escolar) conhecimentos produzidos em seu cotidiano, viabilizando a relacdo dialdgica e transformadora com a
comunidade.

Com o objetivo de contribuir com o ensino e a aprendizagem de Matematica, professores de Matematica do
IFPR — Campus Palmas, propuseram diversas maneiras de abordagem para conteidos matematicos dos anos iniciais.
As atividades propostas foram: Conto — Recado de um fantasma; Paisagem légica; Constru¢do da tabuada do 2;
Pega Varetas; Jogos de Boole; A Historia do Pirata — Bloco Ldgico; Jogo da \tlha - Adi¢do e Subtragdo; Twister
Matemético e Tabuada na Testa.

Com duracdo de 8 horas, a oficina teve uma boa adesdo por parte dos profesores da rede, contando com
aproximadamente 60 oficineiros. As propostas de atividades geraram discussGes prazerosas e foram aproveitadas
pelos professores para esclarecer suas duvidas comrelagcdo aos conteidos abordados.

Arquivos com todas as atividades e suas orientacdes, foram repassados para 0s presentes, como forma de
fornecer materiais possiveis de serem utilizados nas salas de aula pelos profesores. As atividades apresentadas e
trabalhadas durante o curso, foram no sentido de contribuir com a formacdo continuada dos professores da rede
municipal de ensino, Ensino Fundamental Anos Iniciais — 2% e 3° anos.

3. CONCLUSOES

A oficina, oportunizou que tanto oficineiros quanto ministrantes, exercitassem a habilidade de mediar o0s
conhecimentos tedricos com experiéncias concretas encontradas em situa¢@es vivenciadas na pratica docente,
gerando debates sobre percepcdes da realidade do ensino de Matematica, provocando o comprometimento de
usarmos nossos conhecimentos para aprimorar 0 processo de ensino e aprendizagem.

Nas atividades trabalhadas, ndo tinhamos como principal interesse oferecer respostas pontuais para nossas
angustias pedagdgicas, mas contribuir para uma constante reflexdo pedagdgica sobre o espago da sala de aula e as
acOes de cada um dos elementos que a compdem. Tais reflexdes motivaram o grupo docente de Matematica do
IFPR-Campus Palmas —PR, a continuar participando do projeto de extensdo, oferecendo cursos de formagdo
continuada de forma mais sistematica a professores da rede municipal e estadual de ensino.

4. REFERENCIAS
FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 172 ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1987

CANDAU, V. M. Formagado continuada de professores: tendéncias atuais. In: Candau , V. M (Org.) Magistério:
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RESOLUCAO DE PROBLEMAS:
PROMOVENDO DESAFIOS PARA ALUNOS E PROFESSORES

Almeida, Marlisa Bernardi. marlisabernardi@yahoo.com.br*

'Colégio Estadual Laranjeiras do Sul. E.F.M.

Resumo: Esta pesquisa foi desenvolvida em escolas estaduais, a qual analisou algumas situagdes vividas em sala
de aula, envolvendo o tema Resolucé@o de Problemas. Foi realizada inicialmente uma pesquisa de campo, onde se
constatou que a maioria dos alunos apresentava dificuldades em resolver problemas. Foi realizada a analise dos
resultados junto aos professores envolvidos, para ser desenvolvido um projeto de trabalho préatico pedagdgico com
os alunos de sextas e sétima séries do Ensino Fundamental, com o objetivo de verificar se a Resolucdo de
Problemas é realmente uma alternativa eficiente em sala de aula. O resultado obtido através desta pesquisa
verificou que a Resolucdo de Problemas, utilizando uma abordagem problematizadora, é uma perspectiva
metodoldgica que contribui significativamente para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. Além
disso, mostra que um trabalho colaborativo e coletivo, envolvendo professores, é uma estratégia poderosa de

desenvolvimento profissional.

Palavras-chave: Resolugdo de Problemas. Abordagem problematizadora. Formagdo continuada de professores.

INTRODUGCAO

Um dos grandes desafios do ensino da matematica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental é a
Resolugdo de Problemas. Apesar de ser abordada ha vérias décadas, ela continua sendo pouco utilizada em sala de
aulas de maneira realmente eficiente.

Sabe-se que desde Polya (1997), os problemas matematicos sdo apontados como fundamentais no
desenvolvimento da Matematica, mas em sala de aula, sdo geralmente trabalhados com exercicios repetitivos,
resolvidos por meio de procedimentos padronizados, previsiveis por alunos e professores. Kamii (1995), afirma que
0 ensino de técnicas de calculo precede a apresentacdo de problemas verbais, na maioria dos livros, em vez de
situagBes significativas para a crianca, é a manifestacdo da conviccdo de que sem essas técnicas as criancas ndo
conseguirdo raciocinar aritmeticamente. A aritmética ndo nasce da técnica, mas da capacidade que a crianca possui
de pensar logicamente.

Smole (2000) defende a resolucdo de problemas afirmando que: [...] “a resolucdo de problemas é uma
forma de desenvolver o trabalho em classe. E uma perspectiva metodolégica através da qual os alunos s&o
envolvidos em fazer matematica [...]”, isto é, eles se tornam capazes de formular e resolver por si questdes
matematicas, e pela possibilidade de questionar e levantar hip6tese, adquirem, relacionam e aplicam conceitos
matematicos.

Portanto, considerar a Resolucdo de Problemas como uma meta pode influenciar tudo que se faz no ensino
da matematica, mostrando uma proposta para a pratica pedagoégica do professor.
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Resolugéo de Problemas: promovendo desafios

A presente pesquisa foi realizada com trezentos e sessenta alunos de 6° e 7° anos do Ensino Fundamental,
envolvendo seis professores, de duas escolas estaduais do municipio de Laranjeiras do Sul, interior do Estado do
Parana, no periodo de junho a dezembro de 2016.

Foi aplicada uma pesquisa de campo inicial com os alunos em lide procurando verificar como estava a
postura deles frente & Resolucdo de Problemas. Apds a realizacdo da pesquisa de campo inicial, os professores
pesquisados analisaram coletivamente os resultados obtidos e planejaram, orientados pela pesquisadora, um projeto
de trabalho pedagdgico para ser desenvolvido em sala de aula, no periodo de agosto a setembro de 2016, utilizando
uma abordagem problematizadora, onde os alunos, em duplas, puderam resolver problemas, explicar e justificar seu
raciocinio, bem como, confrontar idéias divergentes, ampliando seu conhecimento matematico. Nessa abordagem, a
intervencdo do professor foi necessaria no sentido de questionar, de fazer o aluno duvidar de suas respostas,
provocar desafios e seduzir para a resolugao.

Concluindo-se o projeto pratico pedagdgico, os professores novamente analisaram os resultados obtidos,
para verificar se houve mudanca em relacéo a postura dos alunos frente & Resolucdo de Problemas e se esta é uma
alternativa metodoldgica eficiente para desenvolver o raciocinio l6gico dedutivo e o pensamento heuristico dos
alunos pesquisados. Além disso, os professores puderam refletir sobre a importancia da formagao continuada em
uma sociedade em que exige constante aperfeicoamento profissional.

Salienta-se que a pesquisadora foi professora dos alunos em lide e participou de todo o desenvolvimento
pratico desta pesquisa, sendo simultaneamente professora-pesquisadora.

CONCLUSOES

A presente pesquisa revelou que quando a crianga elabora questdes, I, interpreta diferentes tipos de
problemas, registra suas hipGteses e solugBes através de diferentes representagdes, contribui para seu
desenvolvimento harmdnico, especialmente desenvolvendo habilidades de pensamento essenciais para que possa
continuar aprendendo, confiante em suas formas de pensar e segura para ousar e criar. Pois, como salienta Imenes
(2002, p. 22), “[...] o maior erro das aulas de matematica é gastar 95% do tempo dessas aulas fazendo continhas. O
ensino deve estar voltado a Resolucéo de Problemas”. Demo (2001, p.50) afirma que: “[...] o bom professor néo é
aquele que soluciona os problemas, mas justamente o que ensina os alunos a problematizarem”. A pesquisa
desenvolvida mostra que o trabalho com resolugdo de problemas sob um enfoque de uma abordagem
problematizadora pode favorecer a aprendizagem coletiva e proporcionar aos alunos maior confianga em seus
pensamentos.

Os resultados obtidos através deste projeto sdo uma evidéncia clara de que o trabalho coletivo e
colaborativo, envolvendo professores, € uma estratégia poderosa de desenvolvimento profissional e de mudanca do
ensino da Matematica. Pois de acordo com Névoa (2001) o professor € o maior responsavel por sua formacédo
profissional, é através da sua agdo educativa, da reflexdo sobre seu trabalho e a interagdo com seus pares que a
formagdo acontece e € a partir disso que ocorrem mudancas significativas na pratica pedagégica.

Evidencia-se também que a pesquisa em resolucdo de problemas deve avancar, levando em conta o0s
processos cognitivos e metacognitivos. Tendo a preocupacéo de que os resultados obtidos fiquem ao alcance dos
professores, para que interfiram de fato no ensino.
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Resumo: O presente artigo é parte integrante de uma monografia de especializagdo que trata de um assunto bas-
tante frequente nos dias atuais, em razdo das crises economicas a nivel nacional e mundial: a Educagdo Financei-
ra. Constam alguns conceitos principais sobre esse assunto, fundamentado em alguns autores especializados e
contextualizado com situag¢bes cotidianas dos alunos. O tema Educagdo Financeira ndo deve remeter apenas ao
dinheiro. Educar financeiramente é criar condi¢ées para que qualquer pessoa entenda que o dinheiro é um meio
com o qual todo cidaddo utiliza para ter uma vida mais ou menos tranquila, desde que bem gerenciado. Objetiva,
principalmente, a criagdo de nogées e senso critico no aluno/consumidor sobre a importincia de gerir de maneira
correta suas finangas, evitando problemas futuros com dividas.

Palavras-chave: Educacdo Financeira; Tecnologias na Educag¢do, Educag¢do Matematica.
INTRODUCAO

A Educacdo Financeira ¢ um tema pouco presente nas familias e escolas brasileiras, talvez pela ilusdo da ndo
necessidade de gerir suas finangas. Entretanto, em uma sociedade desigual e injusta, como a brasileira, esse tema
permite ir além de uma analise numérica dos topicos no qual a Educagdo Financeira se ramifica, mas também
considerar aspectos comportamentais em relacdo ao consumo responsavel do dinheiro nas diferentes classes.
Parcelar uma divida ou poupar e compra-la a vista, o que é melhor? A proposta desse trabalho ¢é criar condigdes para
que o consumidor tenha nogdo dos valores que sdo pagos ou poupados em cada forma de compra.

EDUCACAO FINANCEIRA E MATEMATICA FINANCEIRA

A Educagdo Financeira tem aparecido com mais frequéncia na midia nos ultimos anos, seja em razao das crises
economicas da Europa e a crise econdmica que ocorreu no Brasil em 2015, seja pela percepg¢do do consumo
desenfreado e muitas vezes desnecessario da nossa populagdo. Educacdo Financeira ¢ um termo muito abrangente,
diferente do que se pensa que € apenas um trabalho com dinheiro, busca criar em todo cidaddo condi¢des para que
administre suas finangas de forma consciente, pensando em seu futuro e no futuro de seus familiares.

A Matematica Financeira ¢ um ramo da Matematica na qual é fundamental para uso no cotidiano de todo
cidaddo. Muitas vezes, esse assunto ¢ negligenciado por professores ou equipes pedagogicas de escolas, no
momento de criagdo de seus Planos de Trabalhos Docentes; resumindo-se a meras aplicagdes de formulas simples,
desvinculando o contetido das reais situa¢des do dia a dia. Além disso, € no Ensino Médio que a maioria dos alunos
comega a ter contato com o mercado de trabalho, corroborando a importancia de se utilizar o dinheiro de forma
correta e consciente.

Além disso, ¢ importante despertar no educando a nogdo de que em toda movimentagdo financeira ha
possibilidades de ganhos ou perdas, apesar de, em alguns casos, existirem movimentagcdes no qual ambos os
envolvidos usufruam positivamente. Assim, as nogdes de aplica¢des financeiras sdo iniciadas de maneira pratica,
antes de o professor comecar a introduzir conceitos mais aprofundados e féormulas dificeis.
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PLANILHAS ELETRONICAS

As planilhas eletronicas foram criadas e aperfeicoadas a partir da primeira metade da década de 80 e tém a
fun¢do de ser uma calculadora preparada e programada pelo usuario de acordo com a sua necessidade. Empresas as
usam para gerir estoques, realizar fluxos de caixa, pagamentos de funcionarios, dentre outras opgdes. Entretanto, ndo
sdo apenas essas as funcionalidades de uma planilha. E possivel programa-la para executar calculos com diversos
tipos de func¢des, com uma ou mais variaveis, logaritmos, trigonometria, estatistica, etc. Para alunos, em especial do
Ensino Médio, muitos topicos de Matematica podem ser abordados, aprofundando os conceitos e fortalecendo o
aprendizado.

No exemplo utilizado na monografia, as planilhas serviram para determinar o valor de parcela e o total pago por
um financiamento, como o de um automoével. A Figura 1 a seguir mostra o layout da tela do software, na qual sdo
mostradas as formulas inseridas para cada célula e, apds, na Figura 2, um exemplo preenchido com alguns dados.

Figura 1
A B E D E F
1 VALOR DO BEM VALOR DA PARCELA =(B4*B6)/(1-(1+B6)"(-B5)
2 VALOR DA ENTRADA VALOR TOTALFINANCIADO =E1*B5
3 TAC VALOR TOTAL PAGO DEJUROS =FE2-B4
4 VALORA FINANCIAR"C" =B1+B3-B2
3 PERIODO "t" VALOR TOTAL PAGO PELOBEM =FE24+B2
6  TAXA DEJUROS"i" PORCENTAGEMTOTALDE  =((E4-B1)/B1)*100
7 JUROS PAGOS
8
9
10
Figura 2
A B G D E F
1 VALOR DO BEM VALOR DA PARCELA RS 924,61
2 VALOR DA ENTRADA VALOR TOTAL FINANCIADO RS 33.286,07
3 TAC VALOR TOTAL PAGO DE JUROS | RS 6.386,07
4 VALOR A FINANCIAR "C"
5 PERIODO "t" VALOR TOTAL PAGO PELO BEM | RS 43.286,07
6 TAXA DE JUROS "i" PORCENTAGEM TOTAL DE 20,24%
7 JUROS PAGOS
8
2)

10

CONCLUSOES

Realizar uma atividade que sai da rotina do professor ndo ¢ facil. O medo da mudanga deve ser encarado para
que a melhoria do processo educativo seja o objetivo principal. Quando o professor faz um retrato da turma e
percebe a necessidade de se realizar um trabalho diferenciado, os resultados positivos serdo apenas uma
consequéncia. A Educacdo Financeira nos ajuda a se habituar ao planejamento. Uma pessoa educada
financeiramente tem consciéncia de onde quer chegar, sabe lidar com situagdes que estdo fora de sua zona de
conforto e tem conhecimento suficiente para administrar seu dinheiro. Dessa forma, é papel da escola auxiliar na
preparacdo de seus alunos, para que sejam mais responsaveis com relagdo as suas finangas na fase adulta de suas
vidas. E esse trabalho possui exatamente essa funcao.
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Resumo: Independente da atividade e do grau de conhecimento, diariamente ha o envolvimento com situagoes que
envolvam conhecimentos matematicos. O saber contextualizado é indispensavel para a manipulagdo de dados para
resolucées de problemas cotidianos. Pensando nisso, a importdncia de um professor que saiba lidar com o ensino-
aprendizagem, adaptar métodos e auxiliar os alunos dentro e fora da sala de aula é fundamental para o
aprimoramento do raciocinio logico-cognitivo. Com o intuito de suprir esta lacuna, o estudo de caso possui a
finalidade de investigar estratégias de resolu¢do de problemas matemdticos por alunos do Ensino Fundamental do
colégio E.E.B Lauro Miiller. O artigo apresenta a andlise das metodologias utilizados pelos alunos em comparagdo
com grandes autores como Polya e Pozo e as consequéncias dessas diferengas no ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Educagdo, Matematica, Resolugdo, Ensino-Aprendizagem
1. INTRODUCAO

A matematica é uma das disciplinas mais rejeitadas por parte dos alunos da rede de ensino publico como
particular do pais. A disciplina ndo é compreendida como significante para a formagdo do individuo e resolucdo de
problemas de seu cotidiano, sendo considerada apenas reproducéo de conhecimentos ja pré-estabelecidos. Pensando
neste contexto, o objetivo deste trabalho ¢ analisar a metodologia de resolucdo de problemas de Pozo e Polya e sua
contribuigdo ao ensino-aprendizagem como ferramenta de auxilio para o professor dividida em diferentes etapas:
compreensdo do problema, estabelecimento de um plano, execucdo do plano e retrospectiva.

2. COMPREENSAO DA METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida em uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental do Colégio E.E.B Lauro
Miiller com a participa¢ao de 14 alunos distribuidos em grupos de 4. A anélise foi realizada em dois grupos que
mais divergiram suas respostas para que se pudesse exemplificar as semelhangas entre suas metodologias e a dos
autores. Foram elaboradas 3 questdes abordando o conceito matematico de fragdo ja vistos pelos alunos e a
avaliacdo da resolucdo foi baseada em: saber interpretar o enunciado e relacionar os dados obtidos no problema,
interpretar a fragdo como parte de um todo, relacionar a escrita matematica com o problema, analise de graficos para
obtencao de dados e relacionar geometricamente a fragdo.

3. ESTUDO DE CASO E QUESTOES DO PROBLEMA
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Figura 1 — Questdes para resolucio de problemas — Grupo A

Figura 2 — Questdes para resolucdo de problemas — Grupo B
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A primeira questdo os alunos encontraram dificuldade em relacionar as fragdes aos dados do enunciado de
alunos entrevistados contribuindo dessa forma, para o erro da Gltima questdo. Uma das etapas destacadas por Polya ¢é
a retrospectiva. Os alunos foram para os resultados sem analisar os dados apds sua resolucdo o que acarretou em
uma resposta incorreta da letra C.

A seguda questdo foi a mais fécil para os alunos, pois haviam trabalhado o assunto diversas vezes na sala de
aula. Apesar da facilidade, os alunos ndo souberam resolver o problema de imediato, necessitando de ajuda do
professor para uma das etapas destacadas por Polya, a compreensdo do problema. A terceira questdo foi a que os
alunos mais gostaram e obtiveram éxito na resolucdo, sendo a etapa retrospectiva realizada pelos alunos e conferida
pelo professor.

4. CONCLUSOES

Um dos problemas encontrados por muitos docentes € a resolucdo de problemas matematicos e como introduzi-
los na sala de aula. A dificuldade dos alunos para resolugdo e a falta de recursos para que se possa aprimorar o
ensino-aprendizagem por meio de problemas sdo uns dos poucos fatores que influenciam a sua nao utilizagdo pelos
professores do ensino basico. Dessa forma, a metodologia proposta por Polya foi utilizada mesmo que
empiricamente pela maioria dos alunos. Ela foi utilizada, porém ndo de forma sistemdtica e sequencial como
analisada pelo autor, e sim de forma desorganizada. Sendo necessario seu aprimoramento e entendimento dessa
metodologia pelos professores de matematica para que os alunos possam realizar todas suas etapas com devido éxito
e sem esquecimentos.
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Resumo: O presente trabalho tem como propésito apresentar os resultados obtidos no projeto de pesquisa “A4
centralidade da matemdtica no curriculo: um estudo sobre as origens a partir da Paideia platénica”. A pesquisa
tem como objetivo demonstrar que a matematica em Platdo, além de capacitar a utilizacdo do calculo como
ferramenta, possui o papel de formar o modelo de homem ideal, que se tornaria o dirigente da pdlis e a governaria
com justica, isso sO séria possivel por meio do estudo da ciéncia que Platdo fundamentou, a matemética. Sendo
assim, é possivel identificar a heranca do pensamento platbnico quanto a centralidade e seletividade da
matematica na contemporaneidade. Através da analise dos curriculos da educacéo bésica, em que a matematica €
ofertada com alta carga horaria, e seu papel em provas nacionais como ENEM e SAEB, pode-se apontar sua
centralidade. Entretanto, a matemética aparece como central na educagdo contemporénea em fungdo do seu papel
instrumental, e ndo formativo como na Paideia platdnica. A quantidade de alunos reprovados na disciplina e dados
sobre desempenho escolar mostram que a matematica ainda apresenta um carater seletivo, heranca da Paideia
platénica.

Palavras-chave: matematica, educacao, Paideia platonica.

INTRODUCAO

Platdo era uma filésofo grego, discipulo de Socrates, nascido em Atenas em 427 a.C.. Fundou a Academia, em
387 a.C., que continha em seu portico “Que ndo entre quem ndo saiba geometria”, demonstrando assim seu aprego
pela matematica. Ele reconheceu a matematica como indispensavel para quem utiliza o raciocinio légico e racional.
Foi importante na expansdo do conhecimento sobre sélidos, deixando sua contribui¢do em um trabalho chamado
Timaeus.

Ele separou a matematica em cinco areas, conforme os objetos de conhecimento de cada uma: a) aritmética; b)
geometria; c) estereometria; d) astronomia; €) harmonia. Assim, a matematica ficou definida como a disciplina que
mais se aproxima da dialética, sendo chamada de “pré-dialética”, pois ajuda a alma a caminhar em direcdo a
verdade.

Platdo ndo iniciou o estudo sobre a matematica, ele continuou o estudo de filésofos que o antecederam. A
educagdo para Platdo, visava formar o homem apolineo e a matematica passou a ser interpretada como a ciéncia que
eleva a alma em direcdo ao bem, ou seja, forma 0 homem que ignora os desejos corpéreos e as vontades, aquele que
é bom, justo, correto e que age utilizando a razéo para tomar decisdes. Nos livros VI e VII de A Republica, Platdo
determina que os dirigentes da p6lis, o seu homem ideal, deveriam passar por dez anos de estudo da matematica,
pois somente assim teriam a formacéo intelectual adequada para governar e ter uma nova percep¢do da realidade.

1 AMATEMATICA NA PAIDEIA PLATONICA
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A Paideia é a denominacdo do sistema educacional da Grécia Antiga, que incluia ginastica, gramatica, retdrica,
musica, matematica e filosofia em seu curriculo. A educacdo na Paideia se constituia como aquela que eleva a alma
em direcdo ao que é verdadeiro, para que, assim, 0 homem possa atingir a maturidade da razdo. Para Platdo, existia
uma hierarquia natural entre os homens, o governante deveria ser apenas o filésofo, pois é este que detém a
sabedoria adequada.

O papel da educagdo na Paideia platonica é fazer com que os olhos proporcionem aoc homem a luz do
conhecimento, representando um processo de ascensédo e de conversdo da alma. Para isso, era necessario ter acesso
ao mundo inteligivel, onde se obtém o conhecimento das ciéncias abstratas, e isso sO era possivel ap6s anos de
dedicacdo. Era a matematica que representava essa ciéncia abstrata, que ajudaria a impulsionar o homem no
caminho do conhecimento racional, somente o homem apto ao célculo é que conseguiria alcangcar o mundo
inteligivel. Platdo utiliza a Alegoria da Caverna como metafora a educagdo, na qual o prisioneiro que se liberta
representa 0 homem e, sua subida em diregéo a luz, representa a ascenséo de sua alma intelectual. Assim, quando ele
passa a enxergar os objetos que antes ndo conhecia, ele obtém o conhecimento e sua alma intelectual, que antes era
ignorante, passa a enxergar a verdade, o que representa o processo de conversao da alma.

2 AMATEMATICA NA CONTEMPORANEIDADE

Nos curriculos educacionais ocidentais, a matematica tem grande importancia. Sua centralidade é demonstrada
através da alta carga horaria que a matematica detém nos curriculos da educacgéo bésica. A matematica é vista como
ciéncia que prepara o estudante para o raciocinio Idgico e objetivo.

Através da andlise da constituicdo do SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica) é possivel identificar
uma evidéncia de que a matematica esta colocada como eixo central na educagdo. Quando foi instituido em 1990, o
SAEB abrangia quatro areas do conhecimento: a) lingua portuguesa; b) matematica; c) ciéncias naturais; d) redacéo.
A partir de 2001, estavam mantidas apenas lingua portuguesa e matematica na avaliagdo. Na pesquisa realizada em
2012 “O que pensam os jovens de baixa renda sobre a escola” (TORRES et al, 2013) foram entrevistados 1000
jovens em idade escolar, destes 77,6% classificaram a matematica como disciplina mais (til, pois a consideravam
mais relacionada as suas vidas cotidianas. Assim vemos que ela ainda representa um dos eixos centrais da educacdo
contemporanea.

Na educacéo contemporanea, a matematica se mostrou seletiva quando analisados os dados do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) em que constavam as médias nacionais dos estudantes que realizaram as provas em
2014, 2015 e 2016, nos quais foi possivel verificar que em 2014 e 2015 a matematica se apresentou como a area
com menor rendimento entre as areas avaliadas e, em 2016, a matematica estava entre os dois piores rendimentos.
Através de pesquisa realizada em 2010 pela ONG Todos Pela Educacdo, na qual foram analisadas as notas
apresentadas pelo SAEB, foi identificado que 85% dos estudantes do nono ano do ensino fundamental do pais foram
considerados “reprovados” em matematica. Sendo assim, percebemos que o carater seletivo da matematica ainda
esta presente na contemporaneidade.

CONCLUSOES

Através dos dados analisados, pode-se perceber que a heranga da Paideia platnica referente a centralidade e
seletividade da matematica estd presente na contemporaneidade. Tanto a centralidade, quanto a seletividade da
matematica estdo bem definidas na contemporaneidade, apesar de muitas vezes esses aspectos ndo ocorrerem pelo
mesmo motivo que na matematica que Platdo fundamentou.

O papel formativo que a matematica apresenta, quanto a formagdo do homem racional, ainda esta presente. A
matematica é vista como a disciplina que ensina os estudantes a pensarem e tal heranca remonta a Plat&o.
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CARACTERIZACAO DO CONHECIMENTO MATEMATICO
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1. Resumo: Na literatura sobre Modelagem Matemaética é possivel encontrar diversas obras que discorrem a
respeito de seus objetivos e beneficios relativos a educagdo, todavia ha certa caréncia de trabalhos que
especifiquem o tipo de conhecimento matematico que é desenvolvido através destas atividades. Neste trabalho de
pesquisa realizado em uma escola publica do municipio de Erechim/RS, apresentam-se algumas caracteristicas do
conhecimento matematico abordado durante a aplicacdo de projeto de modelagem, fazendo uma andlise das
estratégias utilizadas pelos estudantes para a construcdo do modelo e a Matematica por eles utilizada na busca de
solucBes aos problemas propostos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Modelagem Matematica, Caracteristicas Matematicas, Conhecimentos
Matematicos.

2. INTRODUCAO

A Matemética é uma Ciéncia, e uma Ciéncia serve para compreender e dar significado as coisas, mas ha muito
tempo busca-se um consenso quanto a definicdo do que é a Matematica. Por este motivo o presente trabalho de
Pesquisa Cientifica inicia-se investigando como estas concepcles sobre a natureza do conhecimento matematico
refletiram-se sobre as escolas filosoficas matematicas chegando a educagdo matematica.

Uma das defini¢gBes do século XX, [1], diz que a matematica é a ciéncia dos padrdes ou regularidades. Desta
forma, poder-se-ia concluir que fazer matematica é examinar padrdes abstratos, tanto reais como imaginarios. Neste
contexto mais abrangente de Matematica, a ciéncia dos padrSes ou regularidades, a Modelagem Matematica
apresenta-se como uma alternativa de ensino dindmica e criativa, contrapondo-se ao ensino tradicional. Por
intermédio da Modelagem Matematica, os estudantes sdo induzidos a investigar e problematizar, tendo as solugdes
interpretadas na linguagem usual. Logo, trata-se de uma atividade que trabalha com previsdes de tendéncias e vai
muito além de trabalhar com simples expressdes (manipulacdes com simbolos), necessita de abstracfes e
generalizacfes. Entende-se ser este um procedimento que requer dominio de técnicas matematicas, conhecimentos
prévios, percepcao de padrdes e postula igualmente a reformulacdo de ideias antigas em novas ideias.

Sobre 0 aspecto que a Modelagem Matematica é uma alternativa de ensino, atualmente ha diversas obras como
[2] que discorrem a respeito de seus objetivos e beneficios relativos a educacgao, mas nota-se, todavia, certa caréncia
de trabalhos que abordem o tipo de matematica a ser especialmente trabalhada no desenrolar das atividades de
modelagem. Assim, neste trabalho objetiva-se esclarecer as caracteristicas do conhecimento matemaético, procurando
identificar de que modo as atividades de modelagem dé&o sua contribui¢do para a construgdo do conhecimento
matematico pelo educando, bem como enumerar 0s tOpicos mateméticos que se abrange nessas atividades e,
consequentemente, a forma com que sdo trabalhados.

! Professor da rede publica estadual do Rio Grande do Sul.

2 Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Chapecd, SC.
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3. METODOLOGIA

O trabalho iniciou-se com uma retrospectiva histérica que leva a compreensdo das transformaces sofridas pela
Matematica até chegar ao que hoje chamamos de atividades de modelagem, além de enumerar as principais
caracteristicas que compdem o saber Matematico.

Esta pesquisa caracteriza-se como observagdo sistematica, sendo que as atividades foram desenvolvidas na
modalidade de encontros, limitando a participacdo do professor a tdo somente direcionar reflex8es para pontos
especificos ou pesquisas necessarias.

O problema de modelagem foi proposto pelos proprios estudantes, 3° caso descrito por [3]. A construgdo do
modelo seguiu os trés passos sintetizados por [4]: Interagdo — Matematizagdo — Modelos Matematicos.

As categorias de andlise foram desenvolvidas com base na fundamentacdo tedrica dos mais diversos autores da
area da Modelagem Mateméatica, organizadas da seguinte maneira: Area do conhecimento, Finalidade,
Argumentacdo e Sistematizagdo pedagdgica.

4. CONCLUSOES

O registro da desenvoltura dos estudantes nas atividades de modelagem através da observagdo sistematica,
permitiu identificar as caracteristicas do conhecimento matematico nessa modalidade de ensino, gragas aos registros
em diario de bordo e das producdes escritas dos estudantes. A pesquisa bibliogréfica utilizada para a construcéo das
categorias de analise, mesmo com toda subjetividade inerente, permitiu o enquadramento dessas caracteristicas.

O ganho de significado na linguagem matematica é uma caracteristica marcante que impulsionou as outras
caracteristicas observadas nesta atividade. O estudo de funcfes ganhou novos significados que conduziram os
estudantes para solugbes mais intuitivas. Uma outra caracteristica perceptivel nesse trabalho sdo os contelidos
matematicos trabalhados. Esta atividade foi elaborada para observar determinados conteidos (precisamente estudo
de funcgdes), mas contelidos inesperados fizeram-se necessario como o estudo de Estatistica na utilizacdo de Moda e
Médias. Outros apresentaram-se subjetivamente em varios momentos, como a Matematica Financeira.

Com base nas caracteristicas citadas, além de associarem com outras atividades comerciais, esta atividade de
modelagem desenvolveu habilidades e competéncias ndo s6 matematicas, mas em outras areas do conhecimento. No
descarte de algumas amostras os estudantes utilizaram, além dos padrdes matematicos, o Método Cientifico
trabalhado com outros professores.

Portanto, Modelagem Matematica pode ter como finalidade, além de relacionar a Matematica com fendémenos
reais do cotidiano do estudante, permitir que ele construa e pratique suas habilidades matematicas com assuntos de
seu dominio e conhecimento. E uma atividade que explora outros meios de fazer matematica, uma vez que permite
ao estudante se manifestar, ganhar voz neste mundo abstrato dos nimeros.
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Resumo: A presente pesquisa teve como objetivo principal a andlise bibliogréafica dos preceitos que envolvem o
conteddo de Estatistica no Ensino Médio. Inicialmente fez-se uma revisdo bibliogréafica, onde foi possivel observar
as potencialidades que a boa instrucdo estatistica pode ser desenvolvida nos alunos. Apés, realizou-se um
levantamento sobre o que as legislagdes apontam sobre o ensino da Estatistica, as mesmas, cada uma no seu
campo de interesse, evidenciam sobre a necessidade da formacdo completa, disponibilizando aos alunos artificios
capazes de torna-los cidaddos plenos nos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais. Os livros didaticos
também tiveram participacdo na pesquisa, para isso realizou-se uma investigacdo em livros oferecidos pelo
Governo Federal para as instituicfes, e observou-se que todos os analisados trazem o contetdo de forma plena,
com boa quantidade e qualidade de exercicios, apresentam contextualizacdo nos contetdos relacionados a
Estatistica e possuem questbes de vestibulares e ENEM. Por fim, optou-se em analisar as questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio, estas temidas pelos alunos concluintes da Educacdo Basica, a intencdo desse ponto
para a pesquisa é o crescente interesse por parte dos alunos nessa prova e também para demonstrar como a
Estatistica é de suma importancia na forma¢ao dos alunos. E como produto final da pesquisa, foi desenvolvido um
material didatico visando o auxilio aos professores da disciplina de Matemética para trabalhar o contetdo de
Estatistica, nele existem duas propostas de ensino, utilizando metodologias diferenciadas afim de proporcionar um
ensino completo, em relacéo a Estatistica.

Palavras-chave: Proposta pedagégica, Educacédo Bésica, Matematica

INTRODUCAO

A presente pesquisa foi oriunda da inquietacdo da pesquisadora em relacdo as dificuldades encontradas
quando lecionava a disciplina de Estatistica para cursos pertencentes a area de Ciéncias Exatas. L& deparava-se com
alunos, recém-chegados do Ensino Médio, sem nem mesmo possuir 0 conhecimento basico e fundamental de tal
disciplina.

Primeiramente realizou-se uma revisdo da literatura com o intuito de compreender melhor a situagdo do
ensino de Estatistica dentro da disciplina de Matematica nos anos finais da Educacdo Bésica. Em seguida analisou-
se a legislagdo, os livros didaticos e provas do ENEM tendo como foco os assuntos relacionados a Estatistica. Por
fim, sugeriram-se duas atividades a serem realizadas com o auxilio de planilha.

DESENVOLVIMENTO

A Base Nacional Comum Curricular deixa claro o compromisso que, como educador, o professor precisa
ter para a formacgdo integral de seu aluno, com vistas para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva. Para que estas acBes acontecam, os objetivos referentes & Matematica, onde cada eixo de formacédo esta
contido, deverdo contemplar pelo menos um dos seguintes objetivos: pensamento critico e projeto de vida,
letramentos e capacidade de aprender, solidariedade e sociabilidade e intervencdo no mundo natural e social. Com
isso, enfantiza-se o0 objetivo geral da implantacdo da BNCC, que ndo pode ser classificada como um curriculo, mas
sim como uma ferramenta de orientacdo na elaboragdo dos curriculos especificos de cada escola, levando em conta
as particularidades metodoldgicas, sociais e regionais de cada uma.

Observa-se que a Estatistica é vista como conteldo necessario na formacdo do cidaddo pleno, pelos
pesquisadores do assunto, e, como descrito acima, recebe destaque nas Leis que regem a Educacdo Bésica. Como
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livro didatico é usado na maioria das escolas fez-se uma analise no sentido de como este conteido é apresentado nos
mesmaos.

Por outro lado, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo regulamenta de duas a quatro horas/aulas
semanais para a disciplina de Matematica no Ensino Médio. Com isso, muitas turmas tém apenas duas aulas de
Matematica na semana 0 que compromete a execucdo de todo o contelido, e Estatistica fica em segundo plano,
sendo que 0 mesmo deveria ser prioritario devido a sua importancia.

Realizou-se um levantamento das obras selecionadas pelo Governo Federal no Programa do Livro
Didatico para o Ensino Médio, cuja escolha deu-se em meados do ano de 2017. O Governo Federal selecionou 8
colecBes que contemplaram os objetivos propostos no PNLD 2018. Nessa pesquisa analisou-se as quatro colecdes
selecionadas por colégios do Ndcleo de Educagdo de Irati-PR (regido de abrangéncia da pesquisa). A andlise foi
feita levando em consideragdo os pontos apontados na BNCC e nas DCE’s do Parana. De modo geral todas as
colecBes contemplam o assunto, porém nem todas sdo apresentadas de forma Unica, umas enfatizam a
contextualizacdo e outras a quantidade/qualidade nos exercicios dando destaque as questes do ENEM e de
vestibulares.

Como o objetivo da grande maioria dos estudantes que conclui a Educacéo Bésica é o acesso ao Ensino
Superior, também foram analisadas as questGes das provas do ENEM dos Ultimos cinco anos (2011-2016).
Observou-se que em todos o0s anos a Estatistica esta presente, seja em quesitos da Matematica e suas aplicacoes, seja
nos demais eixos. Ha que se ressaltar que no ano de 2016 o mesmo contou com interpretacdo grafica de uma das
bifurcacbes do tema da redagdo. Ainda, ha que se evidenciar que as questdes analisadas possuem graus de
dificuldade variados, onde na maioria das vezes, utiliza-se apenas de interpretacdo concisa e coerente, assim como
de devidos e apropriados calculos basicos.

Apos esse levantamento acerca da literatura, legislacdo e ENEM, como forma de auxiliar os professores
guanto a explanacdo do conteldo de Estatistica, sugeriram-se duas atividades a serem realizadas com o auxilio do
software Microsoft Office Excel. Na primeira sugere-se a elaboracdo de uma pesquisa Estatistica bem como sua
organizacdo, coleta de dados, tabulagdo e andlise dos mesmos. A segunda é sobre a utilizacdo de dados ja coletados,
elaborando tabelas, gréaficos, analisando diferengas, e obtendo calculos de medidas de tendéncias centrais.

CONCLUSOES

Com base nas leituras pode-se concluir que a Estatistica ainda é tratada como um contetdo de pouca
relevancia, e muitas vezes é trabalhada apenas com dados ficticios e somente com interpretacdo. Os autores
analisados explicitam também a importancia do professor buscar atualizacdo metodoldgica e da necessidade de
preencher as lacunas existentes na sua formacao. Faz-se necessario o dominio pleno do conteido e 0 uso de boas
metodologias para que o aluno tenha uma formacéo plena dos assuntos relacionada a Estatistica.

A Estatistica vem ganhando um espaco privilegiado na Educacdo, isto foi verificado quando analisou-se
as Leis que regem a Educacdo Bésica - LDB, PNE, PCN’s, Diretrizes Curriculares do Estado do Parani e BNCC.

Entendeu-se que os estudos acerca da formagdo docente ou da constituicdo da docéncia tendem a
secundarizar o papel das praticas dos professores, negligenciando os saberes produzidos. Ao instaurar um campo
analitico, a pesquisa pretendeu diagnosticar e compreender os saberes colocados em acdo no ensino de contetidos
estatisticos além de propor atividades que auxiliem no trabalho dos professores, assim os saberes docentes de modo
global, mobilizados pelos professores em suas praticas de ensino da Estatistica, constituiram de fato um dos objetos
dessa pesquisa.

Assim, nesta pesquisa observou-se que o campo destinado & Estatistica possui um grande espaco, e esta
em constante evidéncia, pois procura-se formar cidaddos para 0 mundo de forma que sejam criticos e capazes de
compreender 0 mundo estatisticamente.
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Resumo: Este trabalho consiste na apresentacdo dos resultados de uma aplicacdo de sequéncia didatica para o
ensino e aprendizagem de Andlise Combinatéria em turmas do segundo ano do Ensino Médio do Instituto Federal
do Triangulo Mineiro. A sequéncia didatica aplicada teve como base o Principio Fundamental da Contagem para
introduzir os conceitos béasicos de Analise Combinatéria e, como metodologia, 0 ensino e aprendizagem de
Matematica por meio da Resolugcdo de Problemas. Os resultados mostraram que a sequéncia didatica contribuiu
para a internalizagéo dos conceitos basicos do objeto matematico em destaque e, além disso, possibilitou identificar
dificuldades surgidas durante sua execucao.

Palavras-chave: Analise Combinatéria, Sequéncia Didatica, Metodologia, Educacio Basica.

INTRODUCAO

A Andlise Combinatoria, é considerada por professores e alunos como um assunto dificil de ser ensinado
e aprendido. Dois motivos sdo normalmente levantados para justificar essa nogéo: a apresentagdo tardia dos métodos
de contagem, que, no sistema tradicional é deixada somente para a segunda série do ensino médio, e a dificuldade
que o aluno tem em empregar adequadamente os conceitos e as formulas para o célculo de arranjos, combinacdes e
permutacfes. O presente trabalho visa minimizar a problematica enfrentada pelos alunos relativa a identificagdo e
utilizacdo dos mecanismos e formulas da Analise Combinatéria fundamentada, principalmente, no Principio
Fundamental da Contagem.

DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi desenvolvido em turmas do 2° ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Triangulo Mineiro.
Foram adotadas estratégias de ensino da Analise Combinatéria que enfatizam o Principio Fundamental da Contagem
e que propiciam a participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem (SOUZA, 2010; LIMA; ROCHA,
2016). Primeiramente com o propdsito de identificar os saberes ou as informacdes prévias que os alunos possuiam
acerca do tema, uma lista simples de exercicios foi proposta. Os resultados desse teste diagndstico mostraram que 0s
alunos deixaram quase todas as questdes em branco e aqueles que responderam, ainda assim ndo acertaram. Tendo
levantado esses dados, optou-se por construir uma sequéncia didatica com base na Resolucdo de Problemas em duas
etapas. Na primeira, os alunos tiveram contato inicial com o primeiro problema motivador, onde a finalidade foi o
despertar para a ideia de padréo e, dessa forma, chegar ao conhecimento do Principio Fundamental da Contagem. Na
segunda fase, tendo posse da ideia do Principio Fundamental da Contagem, o segundo problema motivador teve
como destaque a necessidade de observar a origem dos agrupamentos. O objetivo foi discutir a importancia da
ordem dos elementos e, assim, introduzir os conceitos de Arranjo Simples, Combinacdo Simples e Permutacdo
Simples, relacionando-os com o Principio Multiplicativo, ou seja, o Principio Fundamental da Contagem. No final
de cada etapa, foram propostos exercicios complementares que foram discutidos em grupos e posteriormente
discutidos com toda a classe e o professor.
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CONCLUSOES

A construcdo do processo de ensino e aprendizagem da Analise Combinatéria deve-se levar em conta o
raciocinio recursivo e 0s procedimentos sistematicos de enumeracdo no lugar da centralizacdo de esforgos em
valorizar a memorizacdo algoritmica ou a memorizacdo de férmulas combinatérias. A aprendizagem deve ocorrer de
forma gradativa valorizando iniciativas que permitem os alunos a chegar ao conhecimento por si s6, construindo
sentido para o que esta se aprendendo. A resolucdo de problemas aparece como uma alternativa capaz de fazer com
que os alunos possam refletir a respeito do problema e analisar uma estratégia para resolvé-lo. O processo de ensino
aprendizagem de combinatoria deve valorizar discussfes envolvendo professor e aluno. As interagdes estabelecidas
na sala de aula podem interferir positivamente no processo de ensino e aprendizagem na medida em que torna
possivel aprender com o outro. Concluiu-se que a sequéncia didatica aplicada neste trabalho, elaborada a partir do
Principio Fundamental da Contagem e usando como metodologia ensino e aprendizagem da Matematica através da
resolucdo de problemas, foi capaz de proporcionar aos alunos a apropriacdo dos conceitos basicos de Analise
Combinatéria e possibilitou a identificacdo de possiveis dificuldades surgidas durante sua execucao.
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Resumo: Neste trabalho, temos como objetivo propor atividades que fagam uso da criptografia como mais uma
opcao de material de trabalho para o professor de Matematica do Ensino Fundamental, visando ajudar o docente a
estimular a aprendizagem e despertar o interesse dos alunos pelo contetido de aritmética.

Palavras-chave: Matematica, Aritmética, Criptografia, Ensino Fundamental.
INTRODUCAO

A Matematica ainda é vista por alguns estudantes como uma das disciplinas mais dificeis de compreender e
assimilar os contetdos. De forma geral, a rotina em sala de aula, pode ser vista, de maneira desinteressante e
desmotivadora para os estudantes, e com isso novas formas de ensinar se fazem necessarias, buscando acompanhar a
evolucdo do mundo moderno.

As dificuldades apresentadas pelos alunos na aprendizagem da Matematica decorrem de varios fatores, entre
eles pode-se destacar a falta de contextualizacdo do conteldo abordado. A procura por solugdes para amenizar essa
situacdo demanda do professor de Matematica e/ou do educador comprometimento, criatividade, persisténcia,
espirito inovador entre outras virtudes. E neste viés, que este trabalho se apresenta, buscando uma forma de cativar o
estudante para o que esta aprendendo, utilizando a Criptografia como ferramenta motivadora, relacionando-a com
alguns contetdos da aritmética ensinados do sexto ao nono ano do ensino fundamental.

A criptografia é tdo antiga quanto a prdpria escrita; ja estava presente no sistema de escrita hieroglifica dos
egipcios e os romanos utilizavam cddigos secretos para comunicar planos de batalha. (TAMAROZZI, 2001,p. 41).
Porém, a “a Criptografia moderna no existiria sem os numeros primos” (VIANA, 2017). A codificagdo se baseia na
teoria dos nimeros, conteido da Aritmética, abordado no ensino da Matematica.

Os avangos tecnoldgicos ndo podem ser deixados de fora da sala de aula, eles devem inseridos e
contextualizados com as diferentes areas do conhecimento. “No nivel da educagdo basica, a codificagdo de
mensagens pode oferecer situagdes motivadoras e atraentes para o estudo de diversos contelidos programaticos”
(JUNIOR et al., 2015, p. 32). Esta relagdo entre a Criptografia e nimeros primos, aliando tecnologia e Matematica,
demonstra que eles estdo intimamente ligados.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que define os contetdos e habilidades que serdo
desenvolvidas na educacdo béasica e no ensino fundamental pelas escolas do Brasil, aprovada pelo Conselho
Nacional de Educacdo, adota entre suas competéncias gerais: “Utilizar tecnologias digitais de comunicacéo e
informagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as
escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas.”
(BRASIL, 2017, p. 18).

Segundo Brasil (2017, p. 223) a Matematica no ensino fundamental, por meio da articulagdo de seus diversos
campos, entre eles a aritmética, precisa garantir que os alunos relacionem observaces empiricas da realidade a
representacfes matematicas e as vinculem a conceitos e propriedades, elaborando hipéteses, dedugdes e conclusoes.
O objetivo esperado é de que eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da
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Matematica para resolver problemas, aplicar conceitos, procedimentos e resultados para obter solucdes e interpreta-
las segundo 0s contextos das situaces.

METODOLOGIA

Realizou-se uma pesquisa bibliografica sobre as origens histéricas da criptografia, os conceitos matematicos
fundamentais relacionados principalmente a nimeros primos e criptografia e, alguns métodos de criptografia, como
por exemplo, a criptografia RSA. Também, foi realizada uma analise da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
com objetivo de perceber quais habilidades necessarias aos estudantes do ensino fundamental, do sexto ao nono ano,
relacionadas com os conteudos de aritmética.

Neste momento, ocorre a elaboracdo do material didatico para a execucdo de uma oficina aos professores da
rede municipal de ensino. O objetivo da oficina é oferecer a criptografia como uma ferramenta motivadora para o
estudo da aritmética na educacdo bésica e buscar metodologias adequadas para a introducdo deste conceito no
ensino.

CONCLUSOES

Este trabalho esta em fase de elaboracéo, a proxima etapa sera a realizacdo da oficina com os professores da
educagdo basica e analise qualitativa da atividade. Pretende-se contribuir para a formacdo docente voltada para o
ensino basico, auxiliando os professores a relembrar conceitos de aritmética e aplica-los em sala de aula utilizando
novas metodologias.
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Resumo: Este trabalho teve como intengdo propor o uso de construgBes com régua e compasso COmo um
organizador prévio para Aprendizagem Significativa de conceitos basicos da Geometria Plana. As atividades de
construcdo foram propostas aos alunos do Pré-Universitario Popular Alternativa que é um projeto de extenséo da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), foi realizada primeiramente a apresentacdo das construcfes com
régua e compasso, desde 0 manuseio quanto a exemplos, com objetivo de auxiliar os alunos na construcao de seus
conhecimentos prévios. A seguir, os alunos resolveram atividades propostas sempre com nosso auxilio e com ajuda
dos préprios colegas. Logo apds, em conjunto com os alunos, foram corrigidas as atividades. Através da analise
das atividades, conseguimos verificar que as constru¢des foram eficaz como organizador prévio identificando
indicios de uma Aprendizagem Significativa. A utilizacdo das constru¢des foi muito motivadora para os alunos,
conseguindo leva-los a uma reflexdo a cerca dos conceitos iniciais da Geometria Plana.

Palavras-chave: Construgdes com régua e compasso; Aprendizagem Significativa; Organizador prévio; Geometria
Plana.

INTRODUCAO

O Pré-Universitario Popular Alternativa (PUPA) é um projeto de extensdo da Universidade Federal de Santa
Maria com viés social, portanto sem fins lucrativos, tem como objetivo auxiliar no ingresso ao Ensino Superior
pessoas em situacdo de vulnerabilidade social, como também a formacéo cidadd dos discentes e docentes por meio
de atividades educacionais e sociais, além de proporcionar aos alunos de graduagdo contato com a préatica docente. A
partir da experiéncia de docéncia no ano de 2016 com uma das turmas do PUPA, o aluno pesquisador percebeu a
dificuldade encontrada por seus alunos em Geometria Plana.

A aprendizagem dos alunos nessa area era apenas mecanica se restringindo apenas as aplicagfes de formulas.
Conforme Coll (2004) conhecer as dificuldades dos alunos é muito importante para desenvolver uma aprendizagem
significativa, pois podemos verificar se ele esta ou ndo aprendendo. Analisando este problema acreditamos que seria
possivel ajuda-los a entender melhor estes conceitos com o auxilio de constru¢es com régua e compasso, pois esse
método permitira uma melhor visualizacdo dos problemas, defini¢Ges e teoremas que envolvem geometria estudada
no ensino médio, assim desenvolvendo uma melhor compreenséo tedrica por parte dos alunos.

Conforme Putnoki (1993) as construgdes com régua e compasso sdo muito importantes, pois ndo possuem uma
formalizagdo rigorosa da matematica e assim dando mais fluidez na compreensdo. Resolvendo problemas com
construcdes, com muita frequéncia, a exposicéo verbal é acompanhada das figuras mostrando todas as etapas até
chegar a etapa final. Um dos pontos mais importante da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) para Ausubel
(1980) é que sb vale a pena a aprendizagem do aluno quando ele consegue ampliar e reconfigurar as formas de
descobrir e aprender. Partindo desse pressuposto ele considera absolutamente importante perceber que o aluno
sempre tem algum aprendizado quando chega ao ambito escolar.

METODOLOGIA
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Comecgamos esse trabalho com a preocupacgéo com os organizadores prévios que irdo auxiliar os alunos na busca
dos subsuncores. Os alunos envolvidos nesse trabalho, como dito anteriormente, possuiam conhecimento prévio de
conceitos geométricos que foram adquiridos em outro momento da sua vida escolar, visto de forma mecanica, por
isso sempre pensamos no que o aluno j& sabia e auxiliamos no decorrer da atividade. Conforme Moreira e Masini
(2016), Ausubel recomenda que usassem organizadores prévios para que Sirvam COmo ancora para uma nova
aprendizagem. Entdo, no comeco da atividade, explicamos como se usa régua e compasso e fizemos algumas
construgdes, que serviram como organizador prévio deste trabalho.

Aplicagao da atividade

As aulas foram ministradas no PUPA onde, inicialmente, foi explicado, com exemplos, como funciona a régua e
compasso. A turma foi separada em grupos onde fizeram exercicios de geometria plana e usaram seus
conhecimentos prévios do conteido que foi trabalhado em aula, 0s grupos resolveram os exercicios com auxilio de
livros e do pesquisador, tirando ddvidas ao longo do processo. Essa técnica foi desenvolvida no més de Agosto de
2017 em dois sabados totalizando seis horas de aula.

CONCLUSOES

Observa-se que 0 objetivo deste trabalho foi auxiliar os alunos do Pré-Universitario Popular Alternativa (PUPA)
a desenvolverem Aprendizagem Significativa dos conceitos de Geometria Plana. Esse trabalho contribui com uma
melhor compreensdo pelos alunos dos conceitos geométricos. Nesse sentido foi possivel estudar conceitos que nunca
foram estudados por eles e também relembrar os esquecidos. As construgdes geométricas no decorrer desse trabalho
foram de muita importancia nesse desenvolvimento, pois além de ajudar a organizar melhor suas compreensdes da
atividade, auxiliaram na identificando indicios de aprendizagem significativa dos alunos.
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Resumo: Neste trabalho apresentamos para alunos do ensino médio o jogo do Sudoku, utilizando-o como recurso
didatico para desenvolvimento do raciocinio l6gico e concentracdo. Aproveitou-se também para explorar nogdes
de estimativas de valores, conceitos de analise combinatéria, notacéo cientifica e propriedades de algumas figuras
geométricas.

Palavras-chave: Sudoku, Analise Combinatéria, Raciocinio Logico
INTRODUCAO

Sabendo que atualmente os alunos apresentam diversas dificuldades no estudo da matematica e que existem
problemas em requisitos basicos, foram propostas algumas atividades visando desafia-los e motiva-los para o
estudo. Aproveitando a popularidade do Sudoku e da oportunidade que ele nos proporciona em trabalhar o
raciocinio légico e a concentracdo, explorou-se algumas variagdes e introduziu-se conceitos do célculo de
agrupamentos e propriedades das figuras geométricas.

Inicialmente desafiou-se os alunos a pensar na quantidade disponivel de jogos Sudoku e como deveria ser feita
essa contagem. Para apresentar alguns conceitos, iniciou-se com jogos 4 x 4 (Shidoku), e em seguida, passou-se para
jogos 9 x 9 (Sudoku). O tamanho reduzido do Shidoku, permitiu uma melhor manipulag¢do e visualizagdo dos
resultados e célculos efetuados. No caso do Sudoku, apresentou-se dificuldades na realizagdo dos calculos devido a
enorme quantidade de casos possiveis.

Aproveitou-se também para retomar caracteristicas e propriedades de algumas figuras geométricas, através da
utilizacdo do Shapedoku (variacdo do Sudoku, que utiliza figuras geométricas como pistas para auxiliar na
resolucdo).

1. ATIVIDADES

Apb6s uma conversa com 0s alunos a respeito de seu grau de conhecimento sobre o Sudoku, eles tiveram a
oportunidade de testar habilidades, resolvendo alguns jogos, puderam manipular algumas grades totalmente em
branco, vendo que era possivel o preenchimento de diversas maneiras. Entdo foi proposto que eles estimassem a
quantidade total de jogos disponiveis.

Para responder esse questionamento, passou-se a desenvolver atividades com grades Shidoku, orientando os
alunos a utilizar o principio fundamental da contagem.

Utilizando uma grade Shidoku, em branco, preenchemos o bloco superior esquerdo com os algarismos 1, 2, 3 e
4, conforme modelo da figura 1. E passamos a contagem das possiveis formas de preencher as demais casas.

Figura 1. Grade de Shidoku com o bloco superior esquerdo preenchido

1|2
3|4
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Observando a figura, notamos 6 regifes 2 x 1 a serem preenchidas, e aplicando a contagem dos agrupamentos
possiveis, efetuou-se os célculos abaixo:
X=6.2!
X =12

Para finalizar, devemos permutar os 4 algarismos entre si, gerando um total de:
N=41.12
N = 288 jogos

Apos essa etapa, passou-se a explorar uma ideia semelhante em jogos de Sudoku, mas que por apresentar
uma grade maior, tornou o processo de contagem mais dificil de ser aplicado. Foram entdo, aplicadas diversas
atividades que serviram de orientacdo aos alunos, guiando-os até o objetivo principal.

2. SHAPEDOKU

Outro ponto abordado, foram as propriedades de algumas figuras geométricas dentro de uma variacdo do
Sudoku, o Shapedoku. Nesta variacdo do jogo, além da regra habitual do Sudoku, sdo acrescentadas figuras
geométricas como pistas. Para facilitar a compreensao e aplicacdo, sdo utilizadas tabelas menores (4 x 4, 5 x 5, 6 X
6). Na figura 2, podemos ver um exemplo de jogo completo onde aparece a formagdo de dois retangulos, e um jogo
sem resolucdo, para ser resolvido.

Figura 2. Exemplo de Shapedoku Resolvido e de um jogo para resolugéo

A3 4 @
s |3 1. Tqﬁilglﬂu Retingulo [sdsceles.
A AFiE 2. Tiéngulo Retingulo [sdsceles,
" Q)‘_r_\ 3. Losingo
113 Y| 2 4. Tréngulo Retingulo Isdsceles.
alsl@l e @@

CONCLUSAO:

O fator principal valorizado na realizagdo dessas atividades, foi o envolvimento dos alunos que possibilitou ndo
s0 o desenvolvimento do raciocinio logico e da concentracdo, como também uma retomada de conceitos
matematicos importantes.

O desafio de calcular a quantidade de jogos de Sudoku, foi bastante til e proporcionou um ambiente agradavel
e descontraido para a promogdo do aprendizado, que além dos objetivos iniciais acabou facilitando o surgimento de
outros.

A participacdo dos alunos durante as atividades foi um fator muito positivo, e auxiliaram na fixagdo dos
conceitos apresentados, permitindo assim aplicagdes em situagdes futuras.
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Resumo: A forma como abordamos os contelidos da Matematica no Ensino Basico necessita de constantes
adaptacGes com o objetivo de melhorarmos o processo de ensino e aprendizagem. O material didatico utilizado e a
metodologia com a qual o professor direciona os conceitos, influenciam diretamente na aprendizagem do aluno,
sendo a interdisciplinaridade uma estratégia que pode auxiliar e facilitar este processo. Neste trabalho apresento o
desenvolvimento de uma proposta metodologica para o ensino de Matematica, estabelecendo relagGes
interdisciplinares com a Fisica, abordando o tema: Leis de Kepler e o movimento dos planetas em torno do Sol.
Nesta abordagem se busca resgatar relagdes e conceitos matematicos associados a elipse.

Palavras-chave: Relac@es interdisciplinares, Proposta metodolégica, Ensino-aprendizagem.

INTRODUCAO

A Matematica, como componente curricular obrigatério na Educacdo Basica, assume o papel de fundamentar os
conceitos basicos relativos a mesma, permitindo ao aluno o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
podem ser U(teis em momentos oportunos para solucionar necessidades cotidianas e para auxiliar no
desenvolvimento de novas ferramentas e tecnologias.

Sendo uma disciplina que aborda um quantitativo elevado de conceitos especificos, cabe aos profissionais
responsaveis para mediar esse conhecimento, o desenvolvimento e uso de recurso metodoldgicos que permitam uma
melhor compreensédo e assimilagdo dos conceitos, bem como uma visdo de forma abrangente, buscando resgatar o
uso da Matematica a partir de aplicacdes em problemas reais, de modo a suprir eventuais necessidades cotidianas.

Nesse sentido, pode-se destacar a interdisciplinaridade como uma estratégia suporte no processo de ensino e
aprendizagem. Fazenda (1998) destaca que a interdisciplinaridade tem como principal objetivo evitar a
fragmentacgdo das disciplinas, de modo que as atividades interdisciplinares desenvolvidas sejam somativas a duas ou
mais disciplinas. O resgate de conceitos matematicos a partir de situagcdes problemas abordados em outras
disciplinas pode ser citado como uma relacédo interdisciplinar que investiga e resgata conceitos especificos de ambas
as disciplinas, no caso desse trabalho: a Matematica e a Fisica.

PROPOSTA METODOLOGICA PARA O ENSINO DE MATEMATICA A PARTIR DE RELACOES
INTERDISCIPLINARES COM A FISICA

Apresenta-se aqui uma proposta metodolégica para o ensino de Matematica, abordando as Leis de Kepler,
explorada com maior especificidade na disciplina de Fisica, e, a partir da investigacdo da situacao problema, resgata-
se 0s conceitos associados ao assunto abordado na Matemaética: a elipse.

Leis de Kepler e a Elipse: Lugar Geométrico da Trajetoria Descrita pelos Planetas em Torno do Sol
Por muito tempo, o modelo planetario do geocentrismo, aperfeicoado por Ptolomeu e apresentado por

Aristoteles, foi tomado como referéncia para justificar a movimentagdo dos astros. O geocentrismo considerava que
a Terra estava fixa no centro do Universo e todos os outros astros giravam em torno dela, inclusive o Sol. Além
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disso, definia-se que a trajetdria descrita pelo movimento dos astros em torno da Terra era na forma de um circulo,
motivo que justificava o fato da Terra ser considerada o centro do Universo.

A teoria do heliocentrismo, inicialmente defendida por Copérnico, passou a contradizer o geocentrismo,
considerando que o Sol era o centro do universo e que os planetas descreviam Orbita circular em torno do Sol.
Porém, Kepler ainda reformulou a teoria do heliocentrismo afirmando que os planetas descrevem 6rbita eliptica em
torno do Sol. A 12 lei de Kepler diz que “todos os planetas, incluindo a Terra, giram em torno do Sol em érbitas
elipticas. Em cada uma dessas 6rbitas, o Sol ocupa um dos focos da elipse” (GUIMARAES, PIQUEIRA, CARRON,
2014, p. 237). Mas o que é uma elipse?

A partir deste questionamento, aliado a situacdo problema do movimento dos planetas em torno do Sol, e, tendo
Paiva (2009) como principal referéncia, investigam-se e abordam-se os conceitos associados & elipse, bem como
seus principais elementos, relacdes matematicas e desenvolvimento gréafico, tendo o software GeoGebra como
suporte pedagdgico.
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Figura 01: Elipse e seus elementos. Fonte: autor.
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Paralelo a esse estudo, utilizam-se dados reais associados a distancia do planeta Terra ao Sol, obtidos a partir de
resultados de estudos cientificos disponiveis para consulta on-line. Ainda, de acordo com as posi¢6es ocupadas pelo
planeta em relacdo ao lugar geométrico descrito pela sua trajetdria eliptica, resgatam-se algumas particularidades,
gue também sdo abordadas no contexto geogréafico, como: os fendmenos periélio e afélio, as estagdes do ano, o
movimento de translacéo.

De modo complementar, destacam-se também as defini¢des abordadas nas 2% e 3° Leis de Kepler bem como na
Lei da Gravitagdo Universal de Newton, explorando, principalmente, a velocidade e o periodo de translagdo dos
planetas de acordo com a posicdo ocupada na trajetdria, Além das relacdes entre forgas de atragdo ou de repulsdo
entre dois ou mais corpos no espago.

Assim, o desenvolvimento da proposta metodol6gica tem como um de seus principais objetivos resgatar
conceitos matematicos a partir de relacBes estabelecidas com a disciplina de Fisica a partir de problemas reais,
buscando na Matematica justificativas para determinados fenémenos.

O uso de relages interdisciplinares no desenvolvimento da pratica metodoldgica é uma estratégia que permite
uma visdo mais abrangente, por parte do aluno, pois gera a possibilidade de interrelacionar conceitos de outras
disciplinas, de modo que os resultados sejam somativos a ambas, e ndo focados apenas em uma disciplina com
existéncia de limitacGes.

CONCLUSOES

A investigagdo e o estudo de conceitos matematicos, de modo interdisciplinar, torna-se mais atrativa quando ha
busca por explicagBes ou entendimento de determinada situacdo problema. O fato de ligar os conceitos especificos
com dados reais estimula o aluno a pesquisar, analisar e obter conclusdes associadas a determinados fenémenos,
interligando teoria com prética.
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O ENSINO DE FRACOES NO ENSINO FUNDAMENTAL II:
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Resumo: Motivadas pela dificuldade dos alunos da Escola Bdsica em trabalhar com fragées e por uma reflexdo
comparativa entre a construgdo dos numeros racionais na ciéncia matemdtica e a construgdo dos mesmos na escola,
constituiu-se este trabalho, que consiste em uma pesquisa sobre a viabilidade de trabalhar-se com estudantes do 6°
ano a caracterizagdo de fracoes equivalentes, levando em conta que fragoes equivalentes sdo essenciais na
comparagdo, adi¢do e subtracdo de fracées quaisquer. Pretende-se desenvolver material didatico e testd-lo em uma
turma de 6° ano do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: matemdtica, fragoes, fragdes equivalentes, caracterizagdo de fragoes equivalentes.
INTRODUCAO

Este trabalho faz parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora sob orientacdo da segunda, ainda em
desenvolvimento. Busca amenizar a dificuldade de alunos da Escola Bésica com as defini¢des e utilizagdo de fragdo
e de niimero racional, e esta baseada em uma reflex@o ligada ao chamado conhecimento matematico para o ensino
(RIPOLL, RANGEL, GIRALDO, 2016).

Analisando a construgdo dos numeros racionais feita pela ciéncia Matematica (ver FERREIRA, 2013), percebe-
se que o conceito que € elementar para esta construgdo ¢ o de equivaléncia de fragdes. De fato, € a partir do
conhecimento sobre nimeros inteiros e da relacdo de equivaléncia entre fragdes que é construida a nogdo de nimero
racional bem como toda a estrutura de corpo dos numeros racionais. Assim, para nds, é claro que tal conceito deve ser
muito bem construido com os estudantes tdo logo quanto possivel. E quando falamos em “bem construido”, estamos
incluindo a caracterizagdo de fragcdes equivalentes, a saber: as fragdes a/b e c/d sdo equivalentes se e s6 se ad=bc.
Com tal caracterizacdo bem construida, acreditamos que s3o fornecidas melhores condi¢cdes aos estudantes para
desenvolverem as ideias sobre a comparacdo de fragcdes e as operacdes elementares com as mesmas.

Cabe ressaltar que, na escola, essa afirmag@o é uma propriedade e nio a definicdo de fragdes equivalentes,
portanto ela precisa ser demonstrada. No entanto, em livros didaticos de 4°, 5° e 6° ano, em geral a equivaléncia de
fragdes ¢ constatada apenas amparada por imagens e pela frase “observe e veja o que acontece”. Além de este ndo ser
um argumento aceitavel pela ciéncia Matematica, acreditamos que muito mais pode ser feito em uma turma de 6° ano.
Acreditamos que a demonstrago dessa propriedade ndo s6 ¢ passivel de ser realizada com estudantes de 6° ano como ela ajuda
na compreensdo do conceito de equivaléncia. Concordamos, assim, com HANNA (1990), que orienta que
demonstracdes deste tipo s@o as que devem entrar na sala de aula.

Esse trabalho sera desenvolvido na dire¢do de propor-se um plano de aula sobre equivaléncia de fragdes,
incluindo o enunciado e a demonstragdo (em palavras, sem simbologia matematica) da caracterizagdo de fragdes
equivalentes, e testa-lo em uma turma de 6° ano. Esta-se, assim, contemplando a orientagdo da BNCC (p.254) de
sempre aprofundar-se o conteido ao retoma-lo em um ano posterior.

PROPOSTA DE ENCAMINHAMENTO DA CARACTERIZACAO DE FRACOES EQUIVALENTES
Na Escola, duas fragdes quaisquer sdo equivalentes quando representam a mesma quantidade da unidade. A

Tabela 1 traz exemplos de fra¢des equivalentes.
Dadas duas fragdes quaisquer, como podemos compara-las ¢ decidir se sdo ou néo equivalentes?
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Tabela 1: Exemplos de fracdes equivalentes

Exemplo motivador Generalizagio
I T - =1,
3 da unidade E > da unidade
Se subdividirmos cada ter¢o em cinco partes iguais, Se cada b-ésima parte da unidade for subdividida em
entdo a unidade ficara equiparticionada em 15 partes. n partes iguais, entdo a unidade ficara equiparticio —

nada em bn partes.

As a b-ésimas partes originalmente consideradas corres-
ponderao a na partes da nova equiparti¢do. Ou seja,

a/b e na/nb representam a mesma quantidade da uni-
sentam a mesma quantidade da unidade. dade.

2 .. . ~
Os 3 originalmente pintados agora corresponderdo a 10

S . 210
das 15 partes da nova equiparti¢do. Ou seja, 3¢ 35 repre-

. 2 10 . ~ . . ~ a na . .
Por 1SS0, ; (< E sao fra(;oes equlvalentes. Por 1SS0, as fragoes ; € _b sao equlvalentes.
n

1° caso: Da definigdo de fragdo, tem-se que duas fragdes de mesmo denominador so sdo equivalentes se possuem o
mesmo numerador.

2° caso: Para compararmos duas fragdes de denominadores diferentes, pode-se fazer uso da ideia utilizada na Tabela
1, como sugerido na Tabela 2.

Tabela 2: Comparando fracdes de numeradores e denominadores diferentes

. ~ 4 6 . ~
Exemplo motivador: comparando as fracdes ces Generalizag¢io

. ~ a c
| | | | | Supondo que queiramos comparar as fragdes 57 de uma
4 . .
- da unidade mesma unidade.
| | [ | No exemplo motivador, foi possivel comparar as duas

fragdes que ndo tém o mesmo denominador por meio de
fracdes equivalentes a elas que tém mesmo denominador.
Subdividindo cada sexto em 9 partes iguais e cada nono | Se subdividirmos cada b-ésima parte em d partes iguais e
6 partes iguais, obtemos, afinal, duas unidades equipar- | cada d-ésima parte em b partes iguais, obtemos, afinal,
ticionadas em 6x9=54 partes. duas unidades equiparticionadas em bd partes.

| | | | | | | I b c bc
. em como — € —.
Pela Tabela 1, % e 3 sdo equivalentes, bem como g e g. d  bd

g da unidade

d . ~ .
Pela Tabela 1, temos que % e Z—d sdo fragdes equivalentes,

; ~ 4 6 ad bc . ~ .

Ora, pelo 1° caso, concluimos que as fragdes - e am- Ora, 52 € 5g 530 fragdes de mesmo denominador. Logo, pe-
bas representam a mesma quantidade da unidade. Logo, { 1o 1° caso, so serdo equivalentes se seus numeradores fo-
~ ~ . . . . , . a C ~
sdo fragdes equivalentes. rem iguais, ou seja, s6 se ad=bc. Assim, 5 €7 540 fragdes

equivalentes se e s6 se axXd = bXc.

CONCLUSOES
Foi apresentada uma proposta de demonstracdo da caracterizagdo de fragdes equivalentes que julgamos viavel
para estudantes de 6° ano. Acreditamos com ela estar fornecendo melhores condigdes aos estudantes para melhor
compreenderem a comparagdo e as operagdes elementares com fragdes.
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Resumo: A presente pesquisa pretende investigar, a partir da propria pratica, os conhecimentos adquiridos por
alunos do contelido teorema de Pitégoras e suas aplicacdes. Eles sdo gerados a partir da interacdo do aluno com
uma plataforma educacional conhecida como Hypatimat, partindo da seguinte questdo norteadora: “As aplicacbes
hipermédias da plataforma educacional Hypatiamat sdo suficientes e facilitadoras de aprendizagem de conceitos e
aplicagBes basicas do Teorema de Pitdgoras?”. Pretende-se analisar os saberes discentes através da compreensdo
das relacBes entre hipotenusa e catetos, interpretacdo, identificacdo, e resolucdo de situacdes que utilizam o
Teorema de Pitagoras. A investigacdo serd feita a partir de técnicas de observacédo, entrevistas e relatdrios. Serdo
tomados como objeto de estudo, aulas investigativas na sala de informéatica, com alunos do 9° ano do ensino
fundamental Il, da rede municipal da cidade de Valinhos/SP. Como resultado espera-se analisar o quanto a
plataforma é suficiente e facilitadora da aprendizagem e se os estudantes adquiram o conhecimento sobre o
conteldo Teorema de Pitégoras através da interacdo com a mesma.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Tecnologias para o Ensino. Plataforma Hypatiamat. Teorema de Pitagoras.

INTRODUCAO
Nos dias atuais as tecnologias estdo cada vez mais presentes no cotidiano dos individuos. O PCN
(1998, p. 43) afirma que “as tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes de
transformagdo da sociedade, pelas modificagfes que exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias no
cotidiano das pessoas”. A escola como parte da sociedade vem aos poucos se adequando a esta nova realidade.
Moita (2011) afirma que, torna-se cada vez mais necessario 0 uso dos recursos tecnolégicos. A escola
precisa se apropriar destes recursos, para dinamizar o processo de aprendizagem, tornando a educacdo e a
comunicacdo insepardveis. O professor pode utilizar deste aparato tecnoldgico na escola com o objetivo de
transformar a informagdo em conhecimento. Esse conhecimento se tornara mais abrangente pois continuaremos
trabalhando os contetdos pedagdgicos com as tecnologias.
Assim, esse acesso a informatica na escola vai facilitar ao estudante sua inser¢do na sociedade tecnoldgica
atual.
APRESENTACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo relatério divulgado pela Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), em Paris, o Brasil é um dos dez piores paises em rendimento escolar. De acordo com o levantamento 0s
estudantes apresentam dificuldades com a leitura, matematica e ciéncia. A OCDE recomenda estratégias de
recuperagdo. (REVISTA VEJA 2016)
Para realizar esta recuperacéo o professor precisa utilizar estratégias diferentes da utilizada no cotidiano.
Faz-se necessario a implementagdo de novos recursos, um deles é o tecnoldgico disponiveis em nosso meio,
partindo do pressuposto de que sdo potencializadores da aprendizagem significativa e, consequentemente, de um
ensino motivador e eficaz.
Segundo esses pressupostos, este estudo busca resposta a seguinte questdo: As aplica¢fes hipermidias da
plataforma educacional Hypatiamat séo suficientes e facilitadoras de aprendizagem de conceitos e aplica¢Oes basicas
do teorema de Pitagoras?

OBJETIVOS:
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Este trabalho tem o intuito de verificar como a plataforma on-line Hypatiamat, favorece e contribui no
processo de ensino-aprendizado do Teorema de Pitagoras e conceitos relacionados.

Em especial, destacamos 0s seguintes objetivos especificos:

i) Identificar se através da interagdo com o site Hypatiamat estudantes que possuem requisitos

basicos de matematica e sem conhecimento do Teorema de Pitagoras adquirem os conhecimentos

relacionados a este Ultimo;

i) Examinar e descrever as dificuldades e as aprendizagens apresentadas pelos alunos ao desenvolver
as atividades na plataforma;

iii) As potencialidades e fragilidades das ferramentas de planejamento e avaliacdo utilizadas pelo
professor disponibilizadas pelo Hypatiamat.

iv) Avaliar a eficécia dessa ferramenta tecnolégica em sala de aula.

V) Apresentar uma dissertacdo que apresente a discussdo e conclusdes da aplicagao.

Justificativa e Fundamentacédo

A matematica no ensino fundamental deve ser realizada de forma coerente, significativa, clara e prazerosa.
Para isso é importante que os professores e alunos utilizem ferramentas diversificadas.

Segundo Moran (2003, p. 06), “a internet ¢ uma midia que facilita a motivacdo dos alunos, pelas
possibilidades inesgotaveis de pesquisas que oferece. Essa motiva¢do aumenta se o professor cria um clima de
confianga, de abertura, de cordialidade com os alunos”. As tecnologias fazem parte do cotidiano dos alunos, mas o
professor como mediador precisa direciona-los e auxilia-los a pesquisar e interagirem com contetdo de qualidade.

Para ensinar Matemdtica hoje ndo basta utilizar lousa e giz, mas utilizar também outros recursos
disponiveis. A escola tem como um dos seus papeis principais formar o cidaddo, para atingir seus objetivos, é
preciso deixar de trabalhar de forma tradicional. Ainda, o PCN aborda o fato de que o professor

[...] construa diversas possibilidades e métodos de ensino para a formagédo das capacidades
cognitivas do estudante e que estimule a criar, comparar, rever, perguntar e ampliar
ideias [...] (BRASIL, 1997, p. 31).

RESULTADOS ESPERADOS E CONTRIBUICOES

Com o desenvolvimento deste trabalho, espera-se que os alunos consigam compreender e utilizar a plataforma
Hypatiamat, adquirindo e formalizando novos conceitos em relacdo ao Teorema de Pitagoras. Além disso, espera-se
que este trabalho sirva para motivar e incentivar outros professores a utilizar este e outros sites interativos com
atividades matema@ticas, tornando as aulas mais desafiadoras e menos tradicionais.

Como esta plataforma é relativamente nova e tem como foco inicial a psicologia, as pesquisas realizadas até o
momento sdo de fundamentos psicoldgicos. Este trabalho contribuird para o ensino de matematica utilizando essa
nova plataforma digital. O produto final serd uma reflexdo sobre o uso dessa plataforma no ensino da matematica.
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Resumo: O presente trabalho é parte de uma pesquisa que estd sendo desenvolvida em uma turma de Arquitetura e
Urbanismo e trata da construcéo de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) para o ensino da geometria analitica.
Na pesquisa serdo observadas possiveis contribuigdes da utilizagdo de OVA na abordagem dos objetos de estudo
para o desenvolvimento da aprendizagem significativa. Os tépicos de geometria analitica abordados nesta pesquisa
sdo propriedades e area do paralelogramo e tridngulo gerado por dois vetores linearmente independente;
conceituacdo e propriedades e representacdo da parabola, elipse e hipérbole e volume e propriedade do
paralelepipedo gerado por trés vetores linearmente independente.

Palavras-chave: Objetos virtuais de aprendizagem, geometria analitica, aprendizagem significativa.

INTRODUCAO

E comum na prética docente falar sobre a utilizagdo de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. O uso
de tecnologias vai da mais simples abordagem como repassar um video a um processo mais complexo que é
desenvolver um software como objeto de estudo. Com o objetivo de apresentar uma proposta pedagogica que viabilize
a interacao entre as formas de representacao de temas da geometria analitica, este trabalho aborda o desenvolvimento
de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), utilizando o software GeoGebra e a sua aplicagdo em uma turma da
primeira fase do curso de Arquitetura e Urbanismo. A intengdo é analisar os resultados obtidos no processo de ensino
aprendizagem e verificar se a utilizagdo de OVA’s contribui de forma significativa para que os alunos obtenham uma
aprendizagem significativa.

0 USO DE OVA’s NO ENSINO DA GEOMETRIA ANALITICA

Segundo Bruginski (2014), é importante que a escola acompanhe as mudancas que o uso das tecnologias
proporcionou para a sociedade. Nesta perspectiva, a pesquisa apresentada neste trabalho busca evidenciar o uso de
recursos tecnolégicos com a finalidade de facilitar a compreenséo de conceitos matematicos abordados. A pesquisa é
constituida de varias etapas: inicialmente estdo sendo desenvolvidos OVA’s utilizando o software Geogebra,
abordando topicos de geometria analitica, como propriedades e areas da superficie do paralelogramo e do tridngulo
determinados por dois vetores linearmente independente; lugar geométrico da parébola, da elipse e da hipérbole, seus
elementos, sua construgdo e suas representacdes algébricas; volume do paralelepipedo gerado por trés vetores
linearmente independente.

Os objetos desenvolvidos serdo utilizados nas aulas da disciplina de Geometria Analitica com os alunos para
trabalhar os conteldos relacionados, visando a interagdo dos mesmos com os objetos e posterior formalizagdo dos
conceitos abordados. Através de relatos, observacdes, anotagdes em diario de bordo, analise de atividades escritas e
virtuais, questionarios serdo avaliados os conhecimentos constituidos em sala de aula pelos alunos, com a finalidade
de analisar e verificar possiveis contribuigdes dos OVA’s na constru¢do de conhecimentos relativos aos contetidos
trabalhados.
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Pretende-se também verificar se o0 aluno consegue fazer a conexao entre as diferentes formas de representacéo:
conceitual, algébrica e geométrica dos objetos de estudo utilizando OVA’s. Para Duval (2009) as diferentes formas
de representacédo de contetido seja ele matematico ou ndo, sdo denominadas, formas de representagdo semidticas. Estas
formas de representacdo devem transformar o funcionamento cognitivo do individuo para que haja uma apreensédo
conceitual, de raciocinio ou compreenséo de enunciados.

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisadora, professora da turma de Arquitetura e Urbanismo, ira construir os OVA’s, utilizando osoftware
Geogebra, visando seu uso em sala, no momento em que serdo abordados os objetos de estudo. Para verificar através
do OVA a érea e as propriedades do paralelogramo e do tridngulo o “transporte” de vetores a fim de identificar o lugar
geométrico do paralelogramos e tridngulos por eles gerados, para posterior verificagdo das propriedades e calculo das
areas dos respectivos poligonos, identificando entre outros aspectos também a projecédo ortogonal de um dos vetores
sobre o outro.

Para trabalhar com parabola, elipse e hipérbole serdo apresentadas suas definicGes e com auxilio do OVA
desenvolvido sera feita a representacdo geométrica para facilitar a identificacdo do lugar geométrico representado por
cada uma dessas conicas. Compreendida a definicdo e a visualizacdo do lugar geométrico, através de construcao
conjunta sera obtida a forma algébrica das cOnicas. Ao interagir com 0 OVA, alterando elementos das cbnicas, como
focos, eixo focal, reta diretriz (quando couber), dentre outros, o estudante podera visualizar a influéncia de cada um
desses elementos na obtencdo do lugar geométrico e na representacdo algébrica de cada uma das conicas estudadas.

Para o estudo do paralelepipedo gerado por trés vetores linearmente independentes serd usada a opgéo de
representacdo tridimensional do Geogebra. Serdo abordadas questdes relativas as projec6es ortogonais e do produto
misto entre trés vetores linearmente independentes e finalmente a obtencdo do volume do poliedro em questéo.

A coleta dos dados para posterior analise sera feita através de registro da interagdo dos alunos com os OVA’s, as
construgbes geométricas por eles desenvolvidas, o desenvolvimento de atividades complementares, aplicagdo de
questionarios, relato de observacdes e diario de bordo. A partir dos registros sera investigada a capacidade dos alunos
em conseguir estabelecer as conexdes entre as diferentes formas de representagéo conceitual, algébrica e geométricas
considerando os objetos de estudos j& descritos. Ao final de cada atividade serd feita uma sistematizacdo dos
conhecimentos obtidos na tentativa de identificar se os OVA’s contribuiram na construgdo destes conhecimentos.

CONCLUSOES

Tendo em vista os aspectos abordados podemos concluir que a introdu¢ao dos OVA’s como metodologia de
ensino & uma forma de incluir a uso de tecnologias em sala, no que tange o ensino da geometria analitica nos objetos
de estudo apresentados. E uma tentativa de fazer a conexao entre conceitos e representacao, visando que esta conexao
apresente resultados positivos no processo de ensino e aprendizagem, visando uma aprendizagem significativa.
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Resumo: A modelagem na educagdo matematica vem se desenvolvendo significativamente nos ultimos quarenta
anos. O presente trabalho pretende contribuir nesse sentido, investigando os tipos de argumentacfes que estédo
presentes nas atividades de ensino de Matematica com modelagem na Escola Basica. Foram criados dois tipos de
atividades: as de instrugdo matematica e as de modelagem, com a finalidade de revisar conteldos e resolver
problemas reais, respectivamente. A aplicacdo ocorreu em uma turma do segundo ano do Ensino Médio. Um quadro
com categorias de linguagem e argumentacdes foi desenvolvido e utilizado para analisar as manifestacdes dos
alunos em avaliacdes ou anotadas em diario de bordo. Observou-se que os tipos de linguagens e argumentacdes
dependem da forma de conducéo das atividades didaticas, que os tipos de argumentagdo mais frequentes no
processo de modelagem sdo aqueles baseados em referéncias (experiéncias anteriores, pessoas e livros) e que 0s
argumentos dedutivos e de generalizagdo tendem a compor a etapa final do processo de argumentacao.

Palavras chave: Argumentac¢do; modelagem matemaética; ajuste de curvas.
INTRODUCAO

Na educacdo bésica, a importancia atribuida ao ensino da logica das proposi¢des e demonstragdes é bem menor
do que ao ensino de processos de execugdo de algoritmos. O status de verdade de alguma proposicdo € dado pelos
livros, pelo professor ou de forma intuitiva, ndo havendo preocupagdo com a argumentagdo matematica na escolha
das atividades de ensino. No entanto, existem maneiras de conduzir o ensino, de modo que os alunos sejam
incentivados a expressarem argumentos matematicos de varias formas, seja por justificativas préprias, baseando-se
em experiéncias vivenciadas ou apoiando-se em casos particulares e materiais concretos.

A modelagem é também um processo de investigagcdo que usa a linguagem matematica como instrumento para
expressar ideias. A propriedade mais explorada da modelagem é a contextualizacdo do conhecimento matematico.
De fato, a pergunta “para que serve a Matematica?” fica bem respondida depois da realizagdo de algumas atividades.
No entanto, a aprendizagem e a caracterizagdo do tipo de matematica aprendida com modelagem ndo tém merecido a
mesma atencdo. Nesse sentido, pretende-se neste trabalho pesquisar a possibilidade de associar os aspectos
pragmatico - desenvolvido pela modelagem - e o argumentativo - desenvolvido no ensino classico escolar - do
conhecimento matematico em atividades de Educacdo Matematica da Escola Basica.

A EXPERIENCIA PEDAGOGICA

O objeto de andlise dessa pesquisa sdo 0s elementos de argumentagdo presentes nas atividades de ensino do 2°
ano do Ensino Médio de uma cidade do interior de Santa Catarina, no primeiro semestre de 2017. Foram
acompanhados 6 encontros em sala de aula, que produziram registros das observacdes orais e materiais escritos pelos
alunos, na solucéo das atividades propostas.

Os registros foram analisados com as técnicas de Analise de Conteddo (FRANCO, 2008). As categorias de
andlise foram desenvolvidas com base, principalmente nas ideias de Almouloud et al (2011), Almouloud (2012) e
Balacheff (1988, p.4), mas também, nos dados coletados e na intuicdo do pesquisador. Duas grandes categorias
gerais foram propostas: Os tipos de linguagem (letras A, B, C, D e E) e os tipos de argumentacdo (nameros I, 11, ...,
VII), como descreve-se a seguir.

Categorias de linguagem:
A) Linguagem oral ou gestual.

131



3° Simpésio da Formagao do Professor de Matematica da Regiao Sul ISBN 978-85-64905-63-4

B) Linguagem apoiada em material concreto: material didatico, objetos fisicos, ...

C) Linguagem grafica: uso de desenhos, figuras, esquemas e fluxogramas.

D) Linguagem textual: palavras, frases, paragrafos e raciocinios escritos.

E) Linguagem técnica: dados em tabelas ou gréficos; funcdes; matrizes; ...simbolos e estruturas matematicas.

Categorias de argumentacao:

I — Sem argumentacdo: manifestacdo sem preocupacdes com justificativa ou consisténcia. Sdo afirmages
categoricas, com pretensdes de certeza, mas sem argumentagéo.

Il — Argumentac@es referenciadas: manifestagcbes sem justificativa légica, porém reforcadas com citacdo de
pessoas (colega, professor, ou a garantia do proprio manifestante), fonte bibliografica (livro), fonte da midia ou da
prépria experiéncia de vida, enfim, alguém ou algo que dé crédito & proposi¢éo.

111 — Argumentacdo de base Idgica ou experiencial: sdo afirmacgdes justificadas por algum principio de
conservacao, ou experiéncia de vida.

IV - Argumentacéo por comparacdes: comparacdes com algo que tenha estrutura semelhante.

V - Argumentacdo por generalizagdes (resultados particulares): justificagdo com exemplos de nimeros,
desenhos, no sentido de generalizar a validade de uma proposicao.

VI — Argumentacdo com contraexemplos: é a negacéo de uma proposicdo apresentando um caso particular em
que essa ndo € valida.

VIl — Argumentacao légica: utilizacdo de cadeias de proposicoes ja demonstradas, ou defini¢des para justificar
uma nova proposic¢ao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os tipos de linguagens utilizados pelos alunos dependem da forma de condugdo das atividades: Se o professor da
uma aula expositiva/dialogada prevalecera a linguagem oral/gestual (A); se forem dadas leituras/execucdo de
atividades orientadas, com respostas escritas, as linguagens tendem a ser oral/gestual (A) na comunicacdo entre 0s
alunos e escrita/grafica/textual (C,D) ou matemética (E) nas respostas; ainda se as atividades tiverem materiais
concretos, as linguagens poderao ser oral ou escrita (B), para expressar as discussdes e conclusfes dos experimentos.

Os tipos de argumentagdo que mais se destacaram nas atividades de ensino de modelagem mateméaticas sdo
aqueles que facilitam o didlogo, os acordos entre os alunos. Trata-se dos tipos de argumentagdo (ou da falta deles)
presentes nas categorias I, I, 111 e VI. Nestes os alunos conseguem se expressar da sua maneira e fazem justificativas
baseando-se nos seus conhecimentos prévios e entendimentos. A busca da consisténcia dos argumentos para o
convencimento do outro é um rico procedimento pedagdgico, que conduz ao conhecimento cientifico. Os tipos de
argumentacdo com menor frequéncia foram os que apresentam maiores dificuldades técnicas: as generalizacdes (V) e
a argumentacdo I6gico-matematica (VI1). Esse resultado faz sentido, visto que a modelagem (e mesmo as atividades
de ensino propostas) prioriza a resolucdo do problema e ndo a investigacdo da verdade das proposicGes utilizadas.
Assim, a investigacdo matematica, dedutiva e generalizadora (V11), é a etapa final do processo de argumentacdo. Nao
se pode cobrar que toda proposicdo seja demonstrada formalmente no ensino Médio nem no superior. A
determinacdo do grau de verdade de uma proposicdo é escolhida pelo usuario da matematica. Na escola, 0s usuarios
da matematica sdo os alunos, cidaddos que ndo necessariamente serdo matematicos. Assim, o equilibrio entre
matematica pura e aplicada na escola, pode ser obtido, escolhendo tipos de argumentagdes adequados para as
expectativas da comunidade escolar.
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Resumo: O presente trabalho traz uma abordagem diferenciada de funcéo afim, utilizando a robética educacional
como ferramenta metodolégica de ensino. Por meio de um experimento pratico, estuda-se este conteldo
relacionando-o com a fisica do movimento de velocidade constante, tempo e distancia.

Palavras-chave: roboética educacional, tecnologia educacional; funcao afim.

INTRODUCAO

As praticas metodoldgicas de ensino da matematica sdo ferramentas essenciais para 0 ensino deste componente
curricular. A contextualizagdo, a modelagem e a resolugdo de problemas sdo exemplos de recursos pedagogicos
utilizados na sala de aula para a abordagem dos diversos contetdos matematicos ensinados no ensino fundamental e
médio. Contudo, é comum encontrar alunos desmotivados, sem interesse ou com dificuldades no aprendizado de
conceitos simples desta area de conhecimento, uma vez que grande parte das metodologias de ensino separa a
disciplina das atividades cotidianas.

Em consequéncia disso, encontra-se na literatura (Micotti, 1999; Roseira, 2010; Rodarte, 2014) uma busca
crescente pela melhoria do trabalho docente, baseada em novas relagdes do processo ensino-aprendizagem que
colocam o aluno como investigador do conhecimento, tornando o professor um mediador do ensino. Neste viés, a
robotica surge como ferramenta metodoldgica que pode levar a reformulacdo da maneira de pensar e trabalhar os
contelidos matematicos devido a proximidade da tecnologia com a realidade do aluno. Sendo assim, o presente
trabalho sugere uma abordagem diferenciada de fungdo afim (contelido estudado nos anos finais do ensino
fundamental e no médio), utilizando o kit de robotica EV3 — Lego Mindstorm, disponivel para compra nas mais
variadas lojas de brinquedos ou na internet.

PRATICA PEDAGOGICA

O objetivo desta atividade é fazer a relacdo do comportamento fisico e matematico de uma situacdo pratica
voltada aos movimentos de velocidade constante e funcdo afim. Para isso, o professor monta no chdo da sala de aula
uma pista reta delimitada (por fita isolante) e composta por 2 linhas laterais e 4 transversais. Deve-se entdo seguir
0S passos propostos, a serem executados em um tempo estimado de 2 horas/aula:

1°) Contextualizacdo da relacdo tempo e distdncia em movimentos de velocidade constante;

2°) Montagem de robd mdvel, utilizando o kit de robética EV3 — Lego Mindstorm, com motor e rodas;

3% Programacdo em software educacional compativel, atribuindo velocidade constante aos motores do robd;

4°) Medicdo das distancias das linhas transversais, previamente definidas, com o auxilio de trena ou fita métrica;

5% Medicdo do tempo gasto para o robd percorrer (desde o inicio da pista) as distancias medidas no 4° passo;
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6°) Preenchimento da Tabela 1, com as informacdes obtidas no 4° e 5° passo;

7°) Elaboracéo do gréfico (Figura 1) distancia vs tempo dos valores medidos;

8°) Observagdo do comportamento do gréafico e obtencdo da lei de formagdo da funcédo pela resolugdo de sistema
linear com duas equac0es e duas incognitas, utilizando dois pares ordenados;

99 Discussdo coletiva dos resultados encontrados.

Tabela 1 - Exemplo de preenchimento de dados do 6° Passo, em situacao ficticia.

Distancia D (m) Tempo T (s) Par Ordenado (T; D)
1,00 0,8 (1;0,80)
2,50 3,1 (3,1; 2,50)
3,70 4,6 (4,6; 3,70)
5,00 6,3 (6,3; 5,00)

Fonte: Préprio autor.
Figura 1: Exemplo de grafico construido no 7° Passo, em situacéo ficticia.

& | D (m)

2 3 4 5 7 T(3)
Fonte: Proprio autor.

Observacgdes e considerag¢des adicionais

Para esta dinamica, sugere-se a utilizacdo do o kit de robdtica EV3 — Lego Mindstorm, porém pode-se utilizar
também carrinhos de controle remoto, colocando-os para locomoverem-se com velocidade méxima. Para estes
casos, vale adotar pistas de maiores comprimentos. Tal substituicdo torna desnecesséria a execugao do 2° e 3° passo
desta pratica pedagdgica. Ressalta-se também a importancia das medicdes feitas pelos alunos, uma vez que dados
precisos levam a comportamentos mais préximos ao de uma reta na construcdo do grafico. Assim, recomenda-se que
sejam medidos os tempos e as distancias mais de uma vez, a fim de minimizar erros. Deve-se aproveitar este
momento para explicar a dificuldade de exatiddo do resultado, devido aos possiveis erros envolvidos na atividade.

CONCLUSOES

A utilizaco da robdtica como ferramenta metodolégica de ensino agrega ao professor novos meios para
envolver o aluno em suas préticas na sala de aula. Ao utilizar a robdtica para a aplicagdo prética de fungdo afim,
relaciona-se a fisica com o contelldo matematico e a aula torna-se mais dindmica. Percebe-se que, ao propor
atividades similares a descrita neste trabalho, é possivel aplicar os conceitos matematicos - como distancia, tempo,
construcdo de gréafico, sistemas lineares, raciocinio ldgico - de forma intuitiva e atrativa. Assim, o aluno torna-se
protagonista e o professor, um mediador do processo de ensino-aprendizagem.

REFERENCIAS

MICOTTI, M. C. O. O ensino e as propostas pedagdgicas. In: BICUDO, M. A. V. (Ed.) Pesquisa em educagdo
matematica: concepc¢des e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, 1999. p 153-167.

RODARTE, A. P. M. A robdtica como auxilio a aprendizagem da matematica: percepcdes de uma professora do
ensino fundamental publico. Dissertacdo de mestrado. Universidade Federal de Lavras. Lavras: UFLA, 2014. 74p.

ROSEIRA, N. A. F. Educagdo matematica e valores: das concepgdes dos professores a constru¢do da autonomia.
Brasilia: Liberlivro, 2010. 171 p.

134



	Acacio Neckel  ABORDAGEM DA MULTIPLICAÇÃO DE NÚMEROS INTEIROS NEGATIVOS EM LIVROS DIDÁTICOS DO 7º ANO
	Aline Catarina da Silva  Equações diofantinas no currículo?
	Aloisio Pedro Hammes O CONTEXTO ESCOLAR DO ALUNO E A EDUCAÇÃO FINANCEIRA NO ENSINO FUNDAMENTAL II
	Ana Cláudia Hoppe  Estágio Curricular Supervisionado e seu Papel Formador no Curso de Licenciatura em Matemática: um olhar a partir do licenciando
	André Rodrigues Rosale  UMA POLÍTICA DE FORMAÇÃO PARA PROFESSORES DE MATEMÁTICA: A DIDÁTICA DA RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS - DO CURRÍCULO À PRÁTICA – PASSO 1
	Angélica Elis Heineck  EXPLORANDO A GEOMETRIA ANALÍTICA DO ENSINO MÉDIO COM MATERIAL CONCRETO: QUADRO DE ELIPSES
	ANTONIO CESAR DOS SANTOS ESPERANCA  A CONSTRUÇÃO DO XADREZ GIGANTE: UM ELO ENTRE TEORIA E PRÁTICA NO ENSINO DE MATEMÁTICA
	Antonio Dantas Costa Neto  ANÁLISE MULTIVARIADA DA CADEIA DE COMPONENTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMÁTICA DO INSTITUTO FEDERAL DE BRASÍLIA
	ANTONIO PAULO MUCCILLO DE MEDEIROS  A MATEMÁTICA NAS OBRAS DE ESCHER
	Bárbara Gonçalves Fenille Velasco  ORIGAEDROS PLATÔNICOS : uma proposta de ensino de geometria a partir de origami
	Bruno Dall Agnol  Atividades e jogos no ensino da educação basica
	Carlinho Augustinho Horn A APRENDIZAGEM DE MATEMÁTICA EM ATIVIDADES DE MODELAGEM
	Carlos Henrique Lange  MÚSICA E MATEMÁTICA: POSSIBILIDADES PARA SEDIMENTAR CONCEITOS MATEMÁTICOS NO ENSINO MÉDIO
	Cassia Gonçalves D'Avila  RÉGUA DE CÁLCULO: UM RECURSO DIDÁTICO PARA O ENSINO DE LOGARITMO
	Catia Piano  O ENSINO DE LOGARITMOS ATRAVÉS DO CÁLCULO DE ÁREAS ABAIXO DE UMA CURVA: RELATO DE UMA EXPERIÊNCIA
	Cintia Carla Berrnardi  MATEMÁGICAS: UM TRUQUE QUE INCENTIVA O SABER
	Cláudia Brum de Oliveira Fogliarini Filha  PROJETO DE MINICURSOS ENSINAR E APRENDER MATEMÁTICA: UMA PROPOSTA DE COOPERAÇÃO ENTRE LICENCIANDOS EM MATEMÁTICA
	Claudia Vieira de Vargas  O ENSINO E A APRENDIZAGEM DA PROGRESSÃO ARITMÉTICA ATRAVÉS DA METODOLOGIA DE RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS: ALGUMAS CONSIDERAÇÕES INICIAIS
	Claudio Iavorski  Uso do software Geogebra em sala para situações em três dimensões e/ou dinâmicas
	Cleuber Pereira Ramos  SISTEMA DE RECORRÊNCIAS LINEARES NÃO HOMEGÊNEAS
	Daniel Argeu Bruxel  EVOLUTAS E INVOLUTAS DE CURVAS PLANAS VIA GEOGEBRA
	DENIS CARLOS LIMA COSTA  APLICAÇÕES DE MATEMÁTICA FINANCEIRA DESENVOLVIDAS EM PLANILHAS ELETRÔNICAS
	Edison Alves da Silva  Estudo sobre a importância do Pibid para a formação inicial e continuada dos professores de Matemática
	Eduarda Santos de Oliveira  ENSINO DE RAZÃO E PROPORÇÃO: PRÁTICAS DESENVOLVIDAS EM DISCIPLINA DE ESTÁGIO
	Elisson Pontarolo  UMA APLICAÇÃO DA ESTATÍSTICA PARA A EDUCAÇÃO BÁSICA
	Eliziane Comachio  CONCEITOS DE GEOMETRIA DA EDUCAÇÃO BÁSICA NA INTERAÇÃO COM OBJETOS VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM
	Fernanda dos Santos Garcia  GEOGEBRA E AS FUNÇÕES TRIGONOMÉTRICAS
	Flavio Fernandes  Modelagem Matemática na Educação de Jovens e Adultos
	Francisco Rother  ALUNO COMO AGENTE ATIVO NA CONSTRUÇÃO DO CONHECIMENTO MATEMÁTICO
	Gabriela Gimenes Pereira  O USO DA PLANILHA ELETRÔNICA PARA ESTUDAR NÚMEROS COMPLEXOS
	Gustavo Camargo Bérti  ESTUDO DE CÔNICAS UTILIZANDO O SOFTWARE GEOGEBRA
	Ivan de Almeida Fiorotti  1º Seminário de Inclusão e Matemática do IFRS - Campus Canoas: síntese geral e breve relato
	Jader Soares dos Santos  A Geometria na Vila Olímpica: Uma proposta de atividade no ensino médio
	Janilson Loterio  A UTILIZAÇÃO DO JOGO “TRUNFO ” NAS AULAS DE MATEMÁTICA
	Klara Granetto Lusitani  UM ESTUDO SOBRE OS CONTEÚDOS ABORDADOS NOS TRABALHOS DE CONCLUSÃO DO PROFMAT DA UTFPR
	Laura Castro  O USO DE MAPAS CONCEITUAIS NO ENSINO DE MATEMÁTICA EM PRÉ-UNIVERSITÁRIO POPULAR
	LAURA ESTER BENEDETTI PRETO  Tecnologias Digitais no Ensino da Matemática: O Geogebra como instrumento para aprendizagem
	Licia Giesta Ferreira de Medeiros  TENDO A MATEMÁTICA O TEMPO TODO À MÃO
	LILIAN MATTE LISE DEOTI  A ETNOMATEMÁTICA E O ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA DO CAMPO EM INTERAÇÃO COM TECNOLOGIAS DA INFORMAÇÃO E DA COMUNICAÇÃO
	LUCAS DOS SANTOS MACIEL  Avaliação por Portfólio
	LUCIA ONEZIMA DA SILVA OLIVEIRA  FORMAÇÃO DOCENTE: UMA BUSCA PELO DESENVOLVIMENTO DO CONHECIMENTO MATEMÁTICO, ATRAVÉS DE REFLEXÕES SOBRE PRÁTICAS COM MATERIAL. DOURADO
	Luis Felipe Tatsch Schmidt  UMA PROPOSTA DIDÁTICA UTILIZANDO O APLICATIVO “CALCULADORA - O JOGO”
	Luiz Carlos Lemos Junior  EM BUSCA DA QUANTIDADE DE POLÍGONOS GERADOS APÓS A CONSTRUÇÃO DAS DIAGONAIS DE UM N-ÁGONO
	Maiara Canan Koetz  Concepções de Professores Polivalentes e a Influência no Ensino de Medida
	Mariana Bispo da Silva  Reforço Escolar em Matemática
	Mariana Lima Duro  EMPRESTAMOS A GEOMETRIA PARA A ARTE: a matemática do origami
	Marina Gandolfi  A MATEMÁTICA E SUAS MÚLTIPLAS POSSIBILIDADES EM SALA DE AULA
	Maristel do Nascimento  DESENHOS DO SONAS/ LUSONAS E JOGOS AFRICANOS – A ÁFRICA NAS AULAS DE MATEMÁTICA
	Marlisa Bernardi de Almeida  RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS: PROMOVENDO DESAFIOS PARA ALUNOS E PROFESSORES
	Marlon Mülhbauer  O USO DE PLANILHAS ELETRÔNICAS PARA A DETERMINAÇÃO DO VALOR DE PARCELAS DE UM FINANCIAMENTO: UMA PROPOSTA PARA INTRODUZIR A EDUCAÇÃO FINANCEIRA NO ENSINO MÉDIO
	Max Baranenko Rodrigues  A Utilização de Resolução de Problemas como Estratégia de Ensino e Aprendizagem da Matemática
	Milena da Silva Fontana  A face formativa da matemática: da Paideia platônica à contemporâneidade
	Patric Machado de Menezes  MODELAGEM MATEMÁTICA NA ESCOLA BÁSICA: CARACTERIZAÇÃO DO CONHECIMENTO MATEMÁTICO APRENDIDO COM MODELAGEM
	Priscila Dombrovski Zen  A importância da Estatística no Ensino Médio
	Raquel Oliveira Bodart  Uso de Sequência Didática para o ensino de Análise Combinatória através da Resolução de Problemas
	Reginaldo Cristiano Griseli  A CRIPTOGRAFIA COMO MOTIVAÇÃO PARA O ESTUDO DA ARITMÉTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL
	Renan Severo Ferreira  O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA COM O AUXÍLIO DE RÉGUA E COMPASSO
	Ricardo Pessoa dos Santos  O Sudoku e a Matemática
	Robson Kleemann  PROPOSTA METODOLÓGICA PARA O ENSINO DE MATEMÁTICA A PARTIR DE RELAÇÕES INTERDISCIPLINARES COM A FÍSICA
	Roseane Nunes Garcia de Souza  O Ensino de Frações no Ensino Fundamental II: Uma Experiência no 6º ano
	Ruth Leia Pereira de Farias  ANÁLISE DA PLATAFORMA HYPATIAMAT COMO RECURSO DIDÁTICO NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DO TEOREMA DE PITÁGORAS E CONCEITOS RELACIONADOS
	SOLANGE MARIA GUARDA  A CONSTRUÇÃO DE OBJETOS VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO DE GEOMETRIA ANALÍTICA
	Tancredo Heriberto Tonello  ARGUMENTAÇÃO EM ATIVIDADES DE MODELAGEM MATEMÁTICA
	TIAGO PEREIRA ARMAO  ROBÓTICA COMO FERRAMENTA DE ENSINO DA MATEMÁTICA: UMA APLICAÇÃO DE FUNÇÃO AFIM

