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Prefacio

O ensino e a aprendizagem de matemdtica para pessoas com deficiéncia visual
(DV) tornaram-se, nos ultimos anos, importantes objetos de estudo e investigagdo.
Os documentos oficiais, acordos internacionais e os recentes avangos da legisla-
cdo buscam assegurar e garantir a inclusdo de pessoas com deficiéncia em todos
os espacgos da sociedade. Mais do que isso, objetivam alcancar um sistema edu-
cacional inclusivo em todos os niveis e modalidades de ensino, tendo em vista a
adogdo de projetos pedagogicos que possam oferecer aos estudantes um projeto de
ensino e aprendizagem mais equdnime, menos excludente e, com isso, mais inclu-
sivo. Dessa forma, buscamos neste trabalho apresentar e discutir as concep¢oes
sobre o uso de recursos e materiais diddticos acessiveis para o ensino de mate-
mdtica para alunos com DV, estendendo e ampliando essas concepgoes para além
dos objetos materiais, incluindo ainda a utiliza¢do de softwares que podem favo-
recer e minimizar as dificuldades desses alunos no aprendizado de matemdtica. O
trabalho tem sido realizado em duas escolas piiblicas federais na cidade do RJ, a
primeira especializada na educacdo de pessoas com DV e a segunda, uma escola
inclusiva que recebe e atende alunos com DV hd cerca de quarenta anos. O mi-
nicurso se propoe a familiarizar os cursistas com a leitura e escrita matemdtica
em braille, a utilizagcdo problematizada do geoplano e do multiplano, a produgdo
artesanal de materiais grafotdteis e a utilizagdo do software livre Monet como um
recurso para a confecgcdo e adaptacdo de grdficos matemdticos acessiveis para
alunos com DV. Este trabalho é resultado de estudos e pesquisas desenvolvidos
pelos autores, tem como puiblico-alvo os professores da Educacdo Bdsica e alunos
dos cursos de Licenciatura em matemdtica e os recursos e metodologias discutidas
e desenvolvidas no minicurso fazem parte da rotina de trabalho dos autores.



Capitulo 1

Introducao

As questdes relacionadas ao ensino e a aprendizagem de pessoas com defici-
éncia, tornaram-se, nos ultimos anos importante objeto de estudo e investigacao.
Mais recentemente, em janeiro de 2016, entrou em vigor a Lei Brasileira de Inclu-
sdo (LBI, 2015), que assegura a oferta de sistema educacional inclusivo em todos
os niveis e modalidades de ensino, e a adogdo de projetos pedagdgicos que institu-
cionalizem o atendimento educacional especializado a alunos incluidos.

Este trabalho se propde a pensar as questdes relativas aos processos de inclusao
na perspectiva do direito universal & educagdo, discutir, propor acdes e iniciativas
para um ensino de matemadtica voltado para uma orientagdo inclusiva mais eficaz e
menos excludente. De acordo com Santos (2004):

Por "orientacdo inclusiva" entendemos os esforcos empreendidos pela insti-
tuicdo educacional no sentido de se minimizar, ou eliminar, as barreiras que
estudantes podem sofrer e que os impegam de participar plenamente da vida
académica devido a desvalorizagao de suas diversidades, oriundas de género,
etnias, condicdes sociais, situacdes familiares, religido e habilidades acadé-
micas. (p.1).

Dentre os principais documentos que defendem uma educacgio inclusiva, pode-
mos destacar a Declaracido dos Direitos Humanos (UNESCO, 1948), a Declaracio
de Educagdo para Todos (UNESCO,1990), a Declaracdo de Salamanca (1994), as
linhas de acfo sobre as necessidades especiais (UNESCO, 1994), a Lei de Diretri-
zes e bases da Educagdo Nacional (Lei n°. 9394/96), as Diretrizes Nacionais para a
Educacao Especial na Educagao Bésica (CNE/CEB, 2001), a Politica Nacional de
Educacio Especial na Perspectiva da Educag@o Inclusiva (2008), o Plano nacional
dos direitos da pessoa com deficiéncia (2011) e a Lei Brasileira de Inclusio (2016).
De forma geral, os documentos versam sobre o acesso, a participacdo e a aprendi-
zagem dos alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotagdo, no ambito das escolas regulares, bem como orientam os
sistemas de ensino a promoverem respostas as necessidades educacionais especi-
ais, garantindo a transversalidade da educacio especial desde a educacgdo infantil
até a educacgdo superior.
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Nesse sentido, pesquisas e estudos recentes (BERNARDO e RUST, 2018; SE-
GADAS et al 2015, 2018; BASTISTA e MIRANDA, 2015; SANTOS, 2017) tém
se debrucado a desenvolver e implementar materiais e recursos didaticos e meto-
dolégicos para o ensino de matemadtica para pessoas com DV. Os autores destacam
a importancia de se discutir, ainda na formacdo inicial e também na capacitacio
de professores, o desenvolvimento e a utilizagcdo de recursos e metodologias que
possam melhor atender a diversidade da sala de aula, em especial aos alunos com
DV incluidos nas classes comuns.

Dados publicados pelo INEP, referentes ao censo escolar da educacio bésica
de 2018, apontam que hd um nimero expressivo de alunos com DV matriculados
nas escolas brasileiras, conforme mostra a Figura 1.1:

Figura 1.1: Alunos com deficiéncia visual matriculados na educagdo bdasica

Alunos com DV matriculados em classes comuns Alunos com DV matriculados em classes exclusivas
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Fonte: adaptado de "Sinopse Estatistica da Educacdo Bésica de 2018". Disponivel
em: <http://inep.gov.br/sinopses-estatisticas-da-educacao-basica>.

A grande quantidade de alunos com DV, cerca de 85 mil, matriculados nas
escolas brasileiras, traz consigo uma grande preocupagdo com o que se refere ao
aparelhamento das escolas e a capacitacio de seus profissionais para lidar com esse
diferenciado publico. Monte Alegre (2003) ressalta que a falta de materiais apro-
priados e a falta de profissionais qualificados para atuar com as diferencas é um
problema presente em toda rede de ensino. Para Tiballi (2003), existem trés bases
na educacdo inclusiva, sdo elas: o aluno, o conhecimento, e o professor, sendo que
para o ultimo, deve haver qualifica¢do profissional de maneira que ele saiba dis-
tinguir as diferentes formas de aprender que os alunos apresentam em uma mesma
sala de aula. Sejam professores ou mediadores, os profissionais que lidam com
esses discentes precisam ser capacitados para que consigam promover a constru-
¢do do conhecimento de maneira adequada, respeitando as diferencas do alunado
(BERNARDO et al, 2018). Nesse sentido, hé de se pensar em novas metodologias,
adaptacoes de ordem fisica e curricular, adaptacdo de materiais, recursos de natu-
reza didética e, principalmente, de natureza humana, para oferecer uma educacio
que possa minimizar as barreiras impeditivas de um aprendizado mais concreto e
mais eficaz.

A utilizacdo desses recursos e a adaptacdo de materiais e conteidos t€ém por
objetivo possibilitar que os alunos com DV possam participar ativamente das aulas,
registrar conteidos e resolver problemas e atividades junto aos demais estudantes,



invertendo a légica de serem apenas ouvintes em aulas para videntes.

Adaptar aqui ndo significa diminuir o grau de dificuldade das atividades e pro-
blemas e nem minimizar conteddos, ao contrdrio, tem por objetivo tornar o pro-
blema e/ou a linguagem e o contetddo acessiveis, de forma que o aluno possa inte-
ragir e participar das aulas e se apropriar das atividades propostas dentro de suas
especificidades.

As atividades que serdo apresentadas e propostas no minicurso fazem parte da
rotina de trabalho dos autores, o primeiro, professor de uma instituicdo especiali-
zada na educagdo de pessoas com DV, Instituto Benjamin Constant, e o segundo,
professor de uma institui¢do inclusiva, Colégio Pedro II, que recebe alunos com
DV hé cerca se quarenta anos, ambas situadas na cidade do Rio de Janeiro.

Na década de 80, o Instituto Benjamin Constant, érgdo singular especifico do
Ministério da Educacgdo, fundado em 1854, e o Colégio Pedro II, Autarquia Federal
vinculada ao Ministério da Educagdo, firmaram uma parceria, baseada nos princi-
pios da cooperagdo interinstitucional, com o objetivo de regulamentar as atividades
de cooperacdo técnica e intercAmbio de experiéncias na educacdo de estudantes
com deficiéncia visual. De acordo com o ultimo documento, assinado pelos res-
ponsdveis pelas instituicdes em agosto de 2013, as a¢des decorrentes do convénio
devem contemplar atividades conjuntas, em prol dos alunos com DV, propiciando
o intercdmbio de conhecimentos e de profissionais, a intercomplementaridade de
acdes desenvolvidas por ambas as instituigdes e a promocao de atividades curri-
culares e extracurriculares, mediante a utilizagdo de instalagdes, a promog¢do de
cursos, visando a formacdo continuada e a capacitagao de docentes e técnicos de
ambas as instituicoes.

Mais do que um convénio, a parceria tem sido responsdvel por garantir aos
alunos do IBC a possibilidade de cursar e concluir o ensino médio em uma institui-
¢ao publica, de reconhecimento nacional pela qualidade da educagdo que oferece
a seus alunos e de grande relevancia social para a sociedade brasileira.

E nesse contexto que se inserem os autores, onde, por meio da parceria institu-
cional, vém trabalhando de forma conjunta para desenvolver recursos e metodolo-
gias para um ensino de matemadtica mais acessivel para alunos com DV de ambas
as instituicoes.
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Capitulo 2

Tecnologias Assistivas

O termo Tecnologia Assistiva, ainda muito novo no cendrio educacional, pode
ser utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem
para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia
e, consequentemente, promover vida independente e inclusd@o. De acordo com o
comité de ajudas técnicas, pode ser definido como:

"... uma 4rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objeti-
vam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social" (BRASIL,
2007, p.3).

Nesta secdo, vamos apresentar, brevemente, os recursos de acessibilidade e as
tecnologias assistivas que serdo trabalhadas no minicurso. Iniciaremos pela leitura
e escrita no Sistema Braille, uma vez que acreditamos ser fundamental que o aluno
cego tenha acesso aos contetdos e a simbologia matematica em sua modalidade es-
crita. Em seguida vamos apresentar e discutir alguns materiais grafo-titeis desen-
volvidos e utilizados em sala pelo autores de forma artesanal e/ou desenvolvido no
software Monet. No momento seguinte, vamos apresentar algumas possibilidades
de trabalho a partir da utilizagdo do geoplano/multiplano, instrumento comumente
encontrado nas escolas e importante para o ensino de matematica para pessoas com
DV. Por fim, vamos propor, de forma artesanal e também por meio de um software
livre chamado Monet, a producio de materiais grafotdteis que podem ser utilizados
no trabalho com conteidos que exigem apelo visual no EM para esses alunos. As
etapas a serem trabalhadas no minicurso estdo descritas na tabela 2.1 e os materi-
ais e recursos utilizados no minicurso (reglete e pungdo, papel braille, soroban e
materiais para confeccdo de grafotateis) serdo cedidos pelos autores e/ou por suas
institui¢des de origem.

11
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Tabela 2.1: Etapas do minicurso

1° momento Apresentacdo e dindmica inicial. Introdugdo, leitura e escrita no
Sistema Braille.

2° momento Apresentacdo de materiais grafo-tateis, apresentagao e utilizagdo do
software Monet.

3° momento Apresentacdo e utilizacdo do Geoplano, Multiplano e a tela de dese-
nho.

4° momento Producdo de materiais acessiveis pelos cursistas utilizando as ferra-
mentas € os recursos apresentados.

5° momento Apresentacgdo e discussdo dos materiais desenvolvidos pelos cursis-
tas, discussdo acerca de metodologias e problematizacdo adequada
aos materiais propostos.

2.1 O Sistema Braille e o codigo matematico universal

O Sistema Braille possibilita que o cego leia e escreva e, dessa forma, seja ca-
paz de se comunicar de forma auténoma, através da escrita na sua lingua materna,
ou seja, a lingua portuguesa. Dessa forma, torna-se importante que o professor
desses alunos tenha um conhecimento bésico desse sistema, de modo que possa
acompanhar e corrigir possiveis erros cometidos por seus alunos que utilizam a
escrita braille como meio de comunicagao.

Na Figura 2.1 temos um exemplo das 26 letras do nosso alfabeto representadas
no Sistema Braille.

Figura 2.1: Codificag@o do alfabeto no Sistema Braille

bcdefgh.i|j

Q

k Ilmnopaqgr st
Uuvwsxy z

Fonte: http://www.projetoacesso.org.br/site/index.php/deficiencia-visual-
conceituacao/braille.

Cada letra € representada em uma cela (ou célula), que consiste em seis pontos
dispostos em duas colunas com trés pontos cada. Com a combinacio desses pontos
em relevo € possivel formar ndo apenas as letras do alfabeto, mas também simbolos
matematicos, quimicos, fonéticos, informdticos, musicais etc. (BRASIL, 2006,
p.22).

O Sistema Braille pode ser definido entdo como um cédigo, onde a leitura deve
ser realizada de forma visual pela pessoa que enxerga, a partir da conversao desse
cddigo nas letras do alfabeto. Para a escrita matemdtica em braille, o Cédigo Mate-
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matico Unificado (CMU) para a Lingua Portuguesa é o documento oficial do MEC
que oferece op¢des para a representacdo de simbolos matemadticos do sistema co-
mum de ensino (BRASIL, 2006a, p.15). De acordo com Bernardo et al (2018)
é o documento que deve ser utilizado por transcritores', professores, usuarios e
pessoas envolvidas com a educagdo de alunos com DV, com o objetivo de elabo-
rar textos com linguagem matemdtica. O CMU esté distribuido em oito capitulos
e apresenta toda a grafia matemadtica em braille contendo, inclusive, simbologia
matematica avancada para alunos da graduagdo em ci€ncias exatas.

Além do CMU, Bernardo et al (2018) recomendam a utilizacao do "software
livre Braille Fécil’, uma vez que permite ao professor, mesmo com conhecimen-
tos basicos da escrita braille, escrever expressdes e contelido matemadtico, além da
simbologia bésica. O programa tem a funcao de transcrever para o braille textos do
sistema comum de escrita de forma simples e rdpida" (p.7). Na tela inicial do pro-
grama, basta inserir as informacdes textuais que, concomitantemente, o programa
faz a transcri¢do para o braille, conforme mostra a Figura 2.2:

Figura 2.2: Tela de transcri¢o do software Braille Facil
&

Arquive Editar  Configurar  Gréficos Destaques  Utlitirios  Ortografia _ Visualiza
nleB|&| B X5 Al roarere] F-o| o pine|cens | an | smo| Pk | @ | L |

[Atividade |

12 homens realizam um trbalho em 16 dias. Quantos homens, com a !
mesma capacidade dos primeiros, s3oc necessarios gue o trabalho seja
realizado na metade do tempo? |

18 visualizacio da Impressaa O x
Braille Grifico Tinta Tamanho Fonte Conferir Irao Original Localizar pigina Anctagio

Pég2 Lin 0

Fonte: os autores.

Ressalta-se que o trabalho de transcrigdo, realizado a partir do software Braille
F4cil, deve ser feito por um profissional, contratado pela instituicao de ensino, ou
por pessoa capacitada para tal fim, uma vez que a escrita de conteidos de matema-
tica, de quimica e fisica, mais rebuscados, exigem conhecimentos mais aprofunda-
dos do software, ndo cabendo ao professor mais essa tarefa. Para esse minicurso,
vamos apresentar o software Braille Ficil e como se dé a insercdo de textos e ex-
pressdes matemadticas simples. Além disso, vamos introduzir as técnicas de leitura
e escrita no Sistema Braille com a utiliza¢do de reglete e puncio (Figura 2.2),
instrumentos comumente utilizados por pessoas cegas e gentilmente cedidos pela

"Profissional responsavel pela reproducio, em caracteres do alfabeto braille, do contetido de um
texto escrito originalmente no sistema comum de escrita.
2Download, manual e demais informaces podem ser encontradas em http://intervox.nce.ufrj.br.
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instituicao de um dos autores, para que os participantes sejam capazes de produzir
materiais acessiveis com a identificacdo de textos curtos e simples em braille. A
producdo de materiais grafo-tateis sem a utilizacdo de textos em braille (para ce-
gos) ou sem a utilizacdo de letras ampliadas (para alunos com baixa visdo) podem
apontar uma limitagao do uso material, ndo possibilitando que o aluno o utilize de
forma mais auténoma.

Figura 2.3: Conjunto Reglete e Puncao de bolso a ser utilizado no minicurso

=

Fonte: os autores.

2.2 A utilizacao de recursos e materiais grafo-tateis

De acordo com Santos (2017), grafo-tateis s@o representagdes em alto-relevo,
usualmente utilizadas na adaptacdo de figuras, tabelas, graficos, letras, numerais e
simbolos em uma leitura acessivel a pessoa com deficiéncia visual. Esses materiais
podem ser produzidos nos softwares livres Monet e Braille Fécil e impressos em
impressora braille, mas também podem ser feitos de forma artesanal pelo professor.
H4 também a possibilidade de serem reproduzidos no Thermoform, uma maquina
que faz reprodugdes em relevo, utilizando pelicula de PVC através do processo
denominado termo vacuo, no qual ndo € nosso objetivo se aprofundar nesse tipo de
producdo/reproducdo (BERNARDO, RUST, 2018).

Para a confec¢@o dos materiais, utilizamos papeldo Parani, E.V.A. com cores
contrastantes e com diferentes texturas, linhas enceradas com diferentes espessu-
ras, adquiridas em lojas de aviamentos, pérolas, espuma, cola e tesoura. Utilizamos
também materiais reciclados, canudos, embalagens de produtos adquiridos em su-
permercados, palitos etc. Ballestero-Alvarez (2003) destaca a importancia de cri-
angas cegas terem contato com materiais com diferentes texturas, uma vez que isso
proporcionard o desenvolvimento da aptidao sensério-motora. A utiliza¢do desses
materiais requer, a todo o0 momento, a utilizagao do tato, que é uma das principais
vias sensoriais por onde os cegos obtém informagdes. Sendo assim, sdo recursos ja
utilizados por esses em seu cotidiano e que n@o necessitam de conhecimento prévio
para serem utilizados, conforme destacan Bernardo e Rust (2018).

Na concepgao de Silva (1998), o tato € de grande importancia para qualquer
pessoa e imprescindivel para os cegos. Para um aluno cego, esse € um dos sentidos
mais utilizados na sala de aula. E através do tato que ele tem contato com mapas em
alto-relevo nas aulas de geografia, com réplicas dos 6rgdos do corpo humano nas
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aulas de ciéncias e € com o tato que ele tem acesso a textos e informacdes escritas
no Sistema Braille. Dessa forma, vamos apresentar e discutir alguns materiais
desenvolvidos e testados pelos autores com alunos com deficiéncia visual e vamos
propor aos cursistas participantes que se dividam em pequenos grupos para que
possam pensar em adaptacdes e/ou desenvolvam seus proprios materiais e recursos
para o ensino de algum conteddo de matemadtica (a critério de cada um).

Além disso, disponibilizaremos materiais de baixo custo, materiais reciclados,
conforme os citados anteriormente, cola, tesoura e linhas com diferentes espes-
suras para que possam produzir/adaptar seus materiais e solicitar que o material
desenvolvido venha acompanhado de uma discussdo/problematizagdo que possa
contextualizar sua utilizagao.

Uma alternativa para a confec¢do de grafo-tateis pode se dar a partir da utiliza-
¢do de softwares que imprimem materiais em braille. Vamos apresentar e discutir
brevemente a utilizacdo do Software Monet que possibilita a impressdo de mate-
riais em alto relevo e se mostra como uma alternativa importante ao professor em
sala de aula.

O Software Monet possibilita ao professor desenhar pontos/segmentos/figuras
livremente, importar imagens e transformé-las em relevo (brailizar), escrever em
braille, escrever em letras cursivas utilizando o relevo, elaborar graficos de funcio
e de barras, entre outras funcionalidades, explorando o modo de operagdo gra-
fico das impressoras braille. Esses recursos proporcionam ao professor uma gama
muito maior de possibilidades de transcri¢do do material grafico contido nos livros
didéticos, diferentemente das restricdes impostas pela cela braille.

O Monet é um software livre, no qual o download pode ser feito no sitio
http://www.acessibilidadebrasil.org.br/joomla/softwares?id=685 e seu manual tam-
bém pode ser encontrado no mesmo site.

A Figura 2.4 traz algumas figuras geométricas construidas no Software Monet
e que podem ser impressas a partir de uma impressora braille.

Figura 2.4: Figuras geométricas construidas no Software Monet

nétricas gt - Monct

Mas Visualizar Camadas Fitros Cipart Ajuda

D dS KB [ e HE| D]

ML

Q
LJE R

® Braile: Losang,

® Braile: Retangy
lle: Trapézi

Fonte: os autores.
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Para este minicurso, apresentaremos’ o software, suas principais ferramentas

e funcionalidades, de modo a oferecer ao professor uma alternativa na prepara-
cdo/adaptacdo de materiais para as suas aulas.

Bernardo e Rust (2018) defendem que embora a producéo e utilizacdo de mate-
riais grafo-titeis seja um passo importante nesse processo, € essencial uma postura
dialégica, reflexiva por parte do professor e o que aluno possa participar ativa-
mente das aulas, ndo sé tendo acesso aos conteudos, mas também contribuindo
com suas impressdes e seus conhecimentos prévios acerca desses contetidos, da
mesma forma que fazemos com os demais alunos quando discutem problemas e
teorias na sala de aula.

Dar a oportunidade para que todos se expressem, especialmente aos alunos com
necessidades especiais é uma forma de reconhecer o aluno como parte integrante
de seu processo de constru¢io de conhecimento e possibilita ao professor explorar
outros caminhos e possibilidades, além de permitir detectar erros e equivocos nas
solugdes que podem ser tteis e ricas para outras discussdes e desdobramentos. As
figuras 2.5 e 2.6 trazem alguns materiais grafo-titeis utilizados pelos autores em
suas aulas.

Figura 2.5: Materiais grafo-tateis utilizados por alunos com DV

Fonte: os autores.

Figura 2.6: Materiais grafo-tateis utilizados com alunos com DV
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Fonte: os autores.

30 Monet é um software de interface simples e com recursos que se assemelham bastante aos
softwares de desenho tais como o paint. Nao serd necessdria a utiliza¢do de computadores, embora
caso seja possivel, serd interessante que o participante possa experimentar a utilizacdo do software
na pratica.
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2.2.1 A utilizacao do geoplano e do multiplano

Buscando uma melhoria no aprendizado de matematica e, porque ndo dizer,
na busca da autonomia por parte do aluno com DV, é importante observar que
materiais como o geoplano/multiplano v&m a contribuir ndo sé para a aproximacao
desses alunos com o aprendizado de matemadtica, mas também para a possibilidade
de equidade em relacdo ao acesso do mesmo, quando esses estdo inseridos em
contextos inclusivos.

Nesse sentido, a equiparacdo de oportunidades, via utilizacdo de diferentes e
diversificados recursos, trard para a sala de aula a possibilidade de participag¢do
efetiva e colaborativa de todos. Dessa forma, criam-se oporturnidades, dentro das
aulas de matematica, para que todos possam aprender respeitando as singularidades
e especificidades de cada um.

Nesse ponto, concordamos com Machado (2004) quando esta destaca que o
Geoplano é um recurso diditico-pedagdgico dindmico e manipulativo que possibi-
lita ao aluno construir, movimentar, fazer e desfazer figuras e auxiliar o aluno na
exploragdo de situagdes de problemas geométricos e algébricos. A autora defende
ainda que "o Geoplano facilita o desenvolvimento das habilidades de exploragdo
espacial, comparag@o, relagdo, translagdo, perimetro, drea |...]. E um meio, uma
ajuda didatica, que oferece um apoio a representacdo mental e uma etapa para
o caminho da abstragdo, proporcionando uma experiéncia geométrica e algébrica
aos estudantes."(p.1)

Com relagdo ao multiplano, além dos pontos citados acima, destacam-se a fa-
cilidade e rapidez de se explorar diferentes conceitos e situagdes de forma simul-
tanea. Por exemplo, maximizar a drea de um retdngulo em funcdo das medidas de
seus lados e observar esse comportamento por meio da funcdo polinomial do se-
gundo grau. Nesse exemplo, o professor precisa construir um contexto que exige a
exploragdo da figura geométrica e o comportamento gréfico de fung¢do. Nesse con-
texto, o multiplano mostra-se um instrumento de grande importancia, uma vez que
a criacdo desses novos cendrios da-se de forma imediata, posibilitando ao professor
explorar diferentes situacdes, inclusive aquelas ndo previstas.

O fato de o geoplano/multiplano ser definido como uma placa de madeira (plas-
tico) rigida composta por pinos ou pregos que se situam igualmente espagcados ao
longo da placa, onde sdo utilizados eldsticos para a construc¢do de figuras e explo-
racdo do instrumento, propicia tal dinamismo. Para esse minicurso utilizaremos e
disponibilizaremos alguns geoplanos com formato quadrado, com 81 pinos, simi-
lar aos da Figura 2.7, gentilmente cedidos pelas instituicdes de origem dos autores.
Disponibilizaremos também um kit completo do multiplano, conforme a Figura
2.8, como alternativa ao desenvolvimento de alguma atividade, por parte dos cur-
sistas, utilizando esse recurso.
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Figura 2.7: Modelo de Geoplano a ser utilizado no minicurso/oficina

Fonte: http://lerecompreenderparaaprender.blogspot.com/2011/03/geoplano.html.

Figura 2.8: Modelo de multiplano a ser utilizado no minicurso/oficina

ty (e,

Fonte: os autores.

A Figura 2.9 mostra algunas atividades implementadas e aplicadas pelos au-
tores com alunos com DV, utilizando o geoplano e o multiplano, tanto na escola
especializada (IBC), quanto no Colégio Pedro II, onde destacamos alguns con-
teddos trabalhados: posicOes relativas entre retas, tipos de angulos, construgdo de
poligonos, eixos de simetria de figuras planas, reflexdo de figuras, teorema de Pick,
areas e perimetros de figuras planas, distincia entre pontos, comprimento de arco
etc.

Figura 2.9: Respostas de atividades propostas aos alunos

—

Fonte: os autores.
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Garantir a autonomia e a socializa¢cdo no ambiente educacional e, em particu-
lar, o acesso mais equanime ao aprendizado de matemadtica ndao pode e nio deve
estar exclusivamente pautado no cumprimento de leis e de politicas publicas, ma-
terializadas por documentos nacionais e internacionais, como também somente na
demanda que emerge da sociedade como um todo. Promover agdes efetivas, con-
juntas, com pesquisas e extensdo, por meio dos eventos, cursos de formacdo e
capacitacio continuada, pode oferecer ao professor e/ou futuro professor a oportu-
nidade de melhor se capacitar para uma sala de aula que se apresenta com grande
diversidade e com alunos que possuem singularidades e especificidades em seu
processo de aprendizagem.

Além disso, uma atuacdo mais sensivel as diferencas, por parte de todos os
entes escolares, pode assegurar ao aluno um ambiente escolar com caracteristicas
mais inclusivas, tornando-os mais autdénomos e colaborativos no seu dia a dia e na
sociedade.

Assim sendo, acreditamos na importancia de o professor estar cada vez mais
preparado para enfrentar tais especificidades que emergem da sala de aula, em es-
pecial aquela com alunos com DV. Nosso trabalho surgiu de uma parceria entre
escola regular e escola especializada e tem por objetivo contribuir para o processo
de inclusao desses alunos, no sentido de tornar as aulas de matematica mais aces-
siveis.

Dessa forma, procura-se, na proposta do minicurso, levar os docentes, inici-
almente, ao contato com o Sistema Braille, essencial para o aluno com DV, com
destaque para a sua transcri¢cdo em relacdo a linguagem matemdtica. Em seguida,
apresentamos e discutimos recursos e ferramentas com grande potencialidade para
tornar o ensino de matemadtica mais acessivel a esses alunos, tais como a utilizagao
de materiais grafo-tateis, do geoplano/multiplano e de softwares livres que podem
auxiliar o professor quando produzir/desenvolver materiais acessiveis.

Em seguida, j4 ambientado com as especificidades do ensino de matemadtica
para pessoas com DV, propomos que os cursistas elaborem/desenvolvam um mate-
rial, um recurso ou utilize alguma das ferramentas apresentadas para uma aula de

19
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matematica na perspectiva de incluir um aluno com DV nessa aula.

Por fim, os trabalhos serdo apresentados aos demais participantes, para que
possamos discutir caminhos, possibilidades, dificuldades, limitacdes e possiveis
ajustes nos materiais confeccionados. O minicurso dard um direcionamento no sen-
tido de autoavaliar as propostas de trabalhos produzidos, com o intuito de incenti-
var os profissionais a se tornarem criticos, de forma que possam produzir/confeccionar
novos/outros materiais.

Portanto, mesmo sendo uma atividade introdutéria e com um periodo limitado
de trabalho, acredita-se que seja suficiente para oferecer ao professor um panorama
mais amplo das especificidades do ensino de matematica para pessoas com DV, a
discussdo de ferramentas e recursos, além de sensibiliza-los sobre a necessidade de
se reconhecer a sala de aula como um espaco de diferencas e diversidade.
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