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Prefacio

O objetivo principal deste trabalho é fazer uma andlise critica de como a Uni-
dade Tematica Algebra é tratada na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
sua trajetdria ao longo dos nove anos do Ensino Fundamental. Para atingir esse
objetivo faremos uso das habilidades propostas para a Algebra na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), com atividades propostas em livros diddticos apro-
vados pelo Plano Nacional do Livro Didético (PNLD), bem como atividades pro-
postas em sites educacionais. E, por fim, apresentaremos o Método Pictdrico para
resolucdo de problemas, como uma estratégia que auxilia os professores do Ensino
Fundamental ao trabalhar com essa unidade tematica em sala de aula.

Este material foi desenvolvido para apoiar o minicurso Algebra: Proposta da
Unidade Tematica na BNCC e Desafios por sua Trajetoria ao Longo dos Nove
Anos do Ensino Fundamental, que foi composto por duas aulas com duracio
total de 3 horas e 30 minutos, durante o IV Simpésio Nacional da Formacao do
Professor de Matematica, realizado na Ufes, em Vitéria-ES, no periodo de 22 a 24
de novembro de 2019.
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Capitulo 1

Introducao

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o conhecimento
matematico € necessario para todos os alunos do Ensino Fundamental, pois tem
uma grande aplicag@o na resolugdo de problemas e situa¢des que aparecem na so-
ciedade contemporanea e contribui para a formagao de cidadaos criticos e consci-
entes de suas responsabilidades sociais. O principal compromisso da Matemadtica,
de acordo com a BNCC, € o letramento matematico, que essencialmente tem o pa-
pel de estimular a investigacdo, de forma prazerosa, de solugdes de problemas ine-
rentes ao dia a dia dos alunos. Também através do letramento matemadtico deve-se
assegurar aos alunos a capacidade de reconhecer a importancia dos conhecimentos
matematicos para a atuacdo e compreensao no mundo contemporaneo, e favorecer
o desenvolvimento l6gico, dedutivo e critico na resolu¢@o de problemas e situagdes
pelas quais os alunos serdo submetidos ao longo de suas vidas.

O curriculo escolar afeta o trabalho dos gestores, especialistas, professores,
alunos e a rotina da escola. E preciso que todos os envolvidos na educagio com-
preendam a nocao de Curriculo e de Base Nacional Comum Curricular, para ela-
borar o Projeto Politico-Pedagdgico da escola em que atuam, e planos de aulas que
gerem uma transformacao da realidade de nossos estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC:

E um documento de cardter normativo que define o conjunto orga-
nico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos de-
vem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bd-
sica, de modo a que tenha assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacio-
nal de Educacdo.

—PNE. BRASIL, 2017

Torna-se referéncia nacional para a formulacdo dos curriculos dos sistemas
e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal ¢ dos Municipios, e das
propostas pedagdgicas das instituicdes escolares. (BRASIL, 2017).
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A Matematica no Ensino Fundamental deve articular suas unidades tematicas:
Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatis-
tica, de modo a garantir aos alunos a capacidade de identificar situacdes em que
o seu uso é importante para resolver problemas, aplicando conceitos e métodos
para a obtencdo de solugdes, além de ser capaz de interpretar os resultados obtidos,
validando ou ndo as informag¢des encontradas.

Apesar de ser uma ciéncia que essencialmente trabalha com raciocinios hipotéti-
co-dedutivos, com demonstragdes apoiadas sobre um conjunto de axiomas, postu-
lados e teoremas, no Ensino Fundamental € importante o tratamento lddico da dis-
ciplina que se utiliza de recursos concretos para que, através de experimentacdes,
os alunos possam tirar conclusdes e desenvolver as habilidades necessdrias para
resolver problemas inerentes ao seu cotidiano. Contudo, nos anos finais do Ensino
Fundamental, espera-se que seja estimulada a deducao de algumas propriedades e
a verificacdo de conjecturas a partir de outras, pois nessa fase o aluno ja tem uma
capacidade maior de entender raciocinios abstratos.

Mediante o quadro descrito acima, o professor é desafiado a criar e aplicar
atividades que desenvolvam habilidades durante o processo ensino-aprendizagem
dos alunos. Buscar abordagens com eficiéncia comprovada e divulgar experiéncias
bem-sucedidas sdo caminhos para aquisi¢do de habilidades e progresso no pensa-
mento matemaético nas salas de aula.

Desse modo, o Capitulo 3 traz a exposi¢cdo de um método de resolucdo de
problemas desenvolvido por professores de Singapura. Nesse pafs, o curriculo de
matematica foi organizado com énfase no desenvolvimento de habilidades e atitu-
des nos alunos, a partir da metodologia de resolu¢do de problemas. Desde as séries
iniciais o aluno ¢é apresentado ao Método Pictérico por meio do chamado Modelo
de Barras, explicado e mostrado a partir de exercicios resolvidos e propostos.

As atividades apresentadas neste trabalho para ilustragdo do Modelo de Barras
desenvolvido para o Método Pictérico, assim como os problemas propostos, foram
elaboradas pelo autor Kleber Gongalves do Nascimento e compdem parte de sua
dissertacdo do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (Profmat).
Essas atividades e problemas foram elaborados a partir dos livros e manuais de
professores de Singapura, Australia, Estados Unidos, Inglaterra e Portugal. Nao ha
pretensdo de contemplar todos os exercicios aos quais o método pode ser aplicado.
A diretriz € mostrar como o método € apresentado em grau de dificuldade dos
problemas.



Capitulo 2

Unidade Tematica: Algebra

Nesta unidade temdtica, as ideias matemadticas fundamentais sdo: equivalén-
cia, variacdo, interdependéncia e proporcionalidade. A finalidade da Algebra no
Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC, é desenvolver nos alunos um pen-
samento algébrico, ou seja, incentivar os alunos a criarem modelos matematicos
para compreender, representar e analisar as relacdes quantitativas e qualitativas en-
tre grandezas, utilizando de estruturas matematicas que fazem o uso de letras e
simbolos.

No processo de desenvolvimento desse pensamento algébrico, € necessério que
os alunos:

- Aprendam a identificar regularidade e padrdes em sequéncias numéricas € ndo
numéricas.

- Criem leis matemadticas que representam a relacdo de interdependéncia entre
grandezas.

- Utilizem e interpretem as diversas representagdes graficas e simbdlicas, necessa-
rias a resolugdo de problemas, que fazem uso de equacdes e inequacdes.

Em sintese, essa unidade temdtica deve enfatizar o desenvolvimento
de uma linguagem, o estabelecimento de generalizagées, a andlise da
interdependéncia de grandezas e a resolucdo de problemas por meio de
equagoes ou inequagoes.

—BNCC - p.268

E evidente que para os professores ou professoras do Ensino Fundamental I, 1°
ano ao 5° ano, essa unidade temadtica gera uma certa angtstia, visto que muitos nao
sentem-se preparados para trabalhar com essa unidade. Isso se d4 pelo fato de que
a formacao universitaria da maioria dos profissionais dessa etapa ¢ em Pedagogia,
e, nesse caso, nao possuem formacao especifica em Matemdtica. Quase todos os
profissionais do Fundamental I, tiveram contato com a 4lgebra apenas no periodo
em que estiveram na escola bdsica ou média. Também se deve levar em conta que
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muitos desses profissionais nao tiveram experiéncias muito produtivas e prazerosas
com a Algebra que estudaram em sua formago.

Contudo, é importante ressaltar que nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
ndo se propde o uso de letras para expressar regularidade e interdependéncia entre
grandezas, por mais simples que sejam essas regularidades. Nesta etapa, o que
se espera é que os alunos sejam capazes de formular ideias de regularidades, ge-
neralizar padrdes e entender propriedades de igualdade, fazendo uso de situagdes
concretas e praticas a sua vivéncia cotidiana.

Com relagfo aos anos finais, 6° ano ao 9° ano, os estudos dessa unidade de-
vem ser retomados e aprofundados de forma que os alunos possam compreender
os diferentes significados das varidveis em uma expressdo numérica, generalizar
propriedades, investigar a regularidade em sequéncias numéricas, indicar um valor
desconhecido em uma sentenga algébrica e estabelecer a variacao entre duas gran-
dezas. Desse modo, os alunos devem criar conexdes entre varidvel e funcio e entre
incognita e equagdo. As técnicas de resolugdes de equagdes e inequacdes devem
ser trabalhadas nessa fase, inclusive por meio da utilizacdo do plano cartesiano,
sempre apoiadas na metodologia de resolucdo de problemas.

Os professores e professoras dos anos finais precisam ficar atentos as mudan-
cas no foco ensino de Algebra proposto pela BNCC. Dentre as principais alteracdes
destacamos: o estudo de sequéncias recursivas e ndo recursivas e a resolugdo das
equagdes do 2° grau por meio de fatoracdes. E verdade que muitos estados ao
criarem seus curriculos ampliaram o ndimero de habilidades para que esses con-
templassem habilidades nao mencionadas na BNCC, tais como Operagdes com
Polindmios, Resolucdo de Equagdo do 2° Grau pela férmula resolutiva, dentre ou-
tros. E, porém, fundamental lembrar que o foco nio deve ser o estudo desses temas
como objetos de estudo em si mesmos e sim aplicd-los na resolucdo de problemas.

Outro aspecto associado ao ensino de Algebra e salientado na BNCC é o pensa-
mento computacional, pois o uso de algoritmos e fluxogramas para representd-los
permite aos alunos criarem outra habilidade relativa a dlgebra, que diz respeito a
escrever uma sequéncia finita de procedimentos que possibilitam resolver um de-
terminado problema. A linguagem dos algoritmos estd bem préxima a linguagem
algébrica, principalmente ao conceito de varidvel e o estabelecimento de padroes
para se criar generalizagdes.

Nos préximos topicos, apresentaremos atividades relacionadas as habilidades
propostas na BNCC para os Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental. Res-
saltamos que os exemplos apresentados neste capitulo foram extraidos dos livros
didéticos de colecdes aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didético (PNLD)
2018-2019 e que ja estdo de acordo com a proposta da BNCC homologada em
dezembro de 2017. As cole¢des utilizadas neste capitulo foram:

- Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021 (ver [10])
- Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021 (ver [8])

- Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022 (ver [9])
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2.1 Algebra no Ensino Fundamental I

Apresentamos, nesta secdo, atividades relacionadas as habilidades propostas
para a Algebra na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), do 1° ao 5° Ano.
Essas atividades foram propostas em livros didaticos de colecdes aprovadas pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018-2019 e ja estdao de acordo com a
proposta da BNCC homologada em dezembro de 2017.

2.1.1 1°Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Padrdes figurais e numéricos: investi-
gacdo de regularidades ou padrdes em
sequéncias

(EFO1IMAQ9) Organizar e ordenar ob-
jetos familiares ou representacdes por
figuras, por meio de atributos, tais
como cor, forma e medida.

Sequéncias recursivas: observacdo de
regras utilizadas em seriagdes numéri-
cas (mais 1, mais 2, menos 1, menos 2,
por exemplo)

(EFO1MA10) Descrever, apés o reco-
nhecimento e a explicitacdo de um pa-
drdo (ou regularidade), os elementos
ausentes em sequéncias recursivas de
nimeros naturais, objetos ou figuras.

Exemplo 01 - EFO1MA09

Figura 2.1: Exemplo 01 - EFOIMAO09

FIGURA DIFERENTE.

EM CADA CONJUNTO DE IMAGENS A SEGUIR, MARQUE COM UM X A

’fT’f'é
b S PN

— D B S

€

4
4

ELEMENTOS NAO PROPORCIONAIS ENTRE SI.

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021

Exemplo 02 - EFO1IMA10

Observe a figura a seguir. O coelho e a tartaruga estdo apostando uma corrida.
O coelho saiu do nimero O e a tartaruga saiu do nimero 1. O coelho anda de 2 em
2 nimeros ¢ a tartaruga de 1 em 1. Quando o coelho chegar ao nimero 8, em que
ndmero estard a tartaruga?
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Figura 2.2: Exemplo 02 - EFOIMA10

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021

2.1.2 2° Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Construcdo de sequéncias repetitivas e
de sequéncias recursivas

(EFO2MAQ9) Construir sequéncias de
nimeros naturais em ordem crescente
ou decrescente a partir de um nimero
qualquer, utilizando uma regularidade
estabelecida.

Identificagdo de regularidade de
sequéncias e determinacdo de elemen-
tos ausentes na sequéncia

(EF02MA10) Descrever um padréo (ou
regularidade) de sequéncias repetitivas
e de sequéncias recursivas, por meio
de palavras, simbolos ou desenhos.
(EFO2MA11) Descrever os elementos
ausentes em sequéncias repetitivas e
em sequéncias recursivas de nimeros
naturais, objetos ou figuras

Exemplo 01 - EF02MA09
Complete as sequéncias:

Figura 2.3: Exemplo 01 - EF02MAQ09

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021
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Exemplo 02 - EF02MA10

Figura 2.4: Exemplo 02 - EF02MA10

QUE ELE CRIOU.

PENSE EM UMA REGRA PARA FORMAR UMA SEQUENCIA E ESCREVA OS
QUATRO PRIMEIROS NUMEROS. DEPOIS, TROQUE COM UM COLEGA PARA
ELE COMPLETAR A SUA SEQUENCIA E VOCE COMPLETAR A SEQUENCIA

[ JC JL I

1

Fonte: Liga Mundo Matemadtica - Saraiva - 0069P19021

Exemplo 03 - EF02MA11

Figura 2.5: Exemplo 03 - EFO2MA11

A) | 110 m 112
B) | 130 129 128
@] 88 a0 92

DESCUBRA E FALE A REGRA USADA PARA FORMAR CADA SEQUENCIA.
DEPOIS, COMPLETE ESCREVENDO OS NUMEROS QUE FALTAM.

114 115 16
126 125 124
96 98 100

Fonte: Liga Mundo Matemadtica - Saraiva - 0069P19021

2.1.3 3° Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Identificacdo e descri¢cdo de regularida-
des em sequéncias numéricas recursi-
vas

(EFO3MA10) Identificar regularidades
em sequéncias ordenadas de nimeros
naturais, resultantes da realizacdo de
adi¢Oes ou subtracdes sucessivas, por
um mesmo ndmero, descrever uma re-
gra de formacdo da sequéncia e deter-
minar elementos faltantes ou seguintes

Relacdo de igualdade

(EFO3MA11) Compreender a ideia de
igualdade para escrever diferentes sen-
tencas de adi¢des ou de subtracdes de
dois nimeros naturais que resultem na
mesma soma ou diferenca.
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Exemplo 01 - EFO3MA10

Figura 2.6: Exemplo 01 - EFO3MA10

Descubra a regra usada para escrever os nameros no quadro. Depois, com-
plete o quadro do namero 300 até o numero 690.

300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 360 | 370 | 380 | 390

400 410 420 430 440 450 460 470 480 490

500 510 520 530 540 550 560 570 580 590

600 610 620 630 640 650 660 670 680 690

a) Descreva a regra que forma a sequénda de nameros da coluna azul, de 300 até
600. Os nimeros aumentam de 100 em 100 unidades.

b) Descreva a regra que forma a sequéncia de nimeros da coluna laranja, de 350
até 650. Os numeros aumentam de 100 em 100 unidades.

Fonte: Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021

Exemplo 02 - EFO03MA11

Figura 2.7: Exemplo 02 - EFO3MA11
Marque um X nas igualdades verdadeiras.

a)l X |180+1+1+1=180+3

b)| X | 220+ 10 =10 + 220

0 10 + 40 + 100 = 100 + 40

d) 1250 = 1000 + 50 + 50

e)| X | 1000 + 100 + 50 = 1000 + 150

Fonte: Liga Mundo Matemadtica - Saraiva - 0069P19021
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214 4° Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Sequéncia numérica recursiva formada
por multiplos de um nimero natural.

(EFO4AMA11) Identificar regularidades
em sequéncias numéricas compostas
por miltiplos de um nimero natural.

Sequéncia numérica recursiva formada
por nimeros que deixam o mesmo
resto ao serem divididos por um
mesmo ndmero natural diferente de
ZEerO0.

(EFO4MA12) Reconhecer, por meio de
investigacdes, que ha grupos de niime-
ros naturais para os quais as divisdes
por um determinado niimero resultam
em restos iguais, identificando regula-
ridades.

Relagdes entre adigd@o e subtracdo e en-
tre multiplicacdo e divisdo

(EFO4MA13) Reconhecer, por meio de
investigacdes, utilizando a calculadora
quando necessdrio, as relacdes inversas
entre as operagdes de adicdo e de sub-
tracdo e de multiplicacdo e de divisdo,
para aplicé-las na resolucio de proble-
mas.

Propriedades da igualdade

(EFO4MA14) Reconhecer e mostrar,
por meio de exemplos, que a relagdo
de igualdade existente entre dois ter-
mos permanece quando se adiciona ou
se subtrai um mesmo nimero a cada
um desses termos.

(EFO4MA15) Determinar o numero
desconhecido que torna verdadeira
uma igualdade que envolve as opera-
¢des fundamentais com nimeros natu-
rais.
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Exemplo 01 - EF04MA11

Figura 2.8: Exemplo 01 - EFO4MA11

Para responder a pergunta, Priscila pensou sobre o que aprendeu quando
comparou os resultados da tabuada do 4 com os resultados da tabuada do 2.

5B Entdo, Priscila escreveu:

Fara calcular o

quadruplo de um J ';
numero basta calcular L 4 % 30 = \
o dobro do nimero e, D <N H
. e | 2 x2x30 = £
depois, novamente o P i 2
dobro desse resultado. ’») 2 x 60 =120 H

Explique o calculo de Priscila e, depois, escreva a resposta do problema.

Resposta: A equipe azul fez 120 pontos.

Fonte: Liga Mundo Matemadtica - Saraiva - 0069P19021

Exemplo 02 - EF04MA12

Figura 2.9: Exemplo 02 - EFO4MA12

Observe os numeros deste grupo de cartoes:

D I = S 27

B om mpmraton

8 16 4 28 32 24

a) Ha dois cartdes intrusos nesse grupo. Quando dividimos os nimeros desses
cartdes por 4, nao obtemnos resto igual a zero.

Quais sdo esses cartoes intrusos? 25627

b) Elimine os cartbes intrusos e escreva em ordem decrescente os numeros dos
demais cartoes. 40, 36, 32, 28, 24, 20, 16, 12, 8, 4.

¢) Observe a sequéncia de numeros que voce escreveu e assinale as frases que
sao verdadeiras.
Todos os nameros dessa sequéncia podem ser divididos por 4 e o resto
sera zero.
Quando dividimos cada um desses nimeros por 4, os quocientes for-
B mam uma sequéncia decrescente do namero 10 até o namero 1: 10, 9,
8,7,6,54,3,2 1.

D Todos os nimeros dessa sequénda sao impares.

Fonte: Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021
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Exemplo 03 - EF04MA13

Figura 2.10: Exemplo 03 - EFO4MA13

Complete os textos com os nameros que vocé quiser. Depois, troque com
um colega e brinque de Pense em um numero com ele.

Pense em um numero.

Acrescente __ unidades a esse namero. Do resultado, retire a
mesma quantidade que vocé acrescentou anteriormente.

O ndmero que vocé encontrou € 0 mesmo em que vocé pensou.

Pense em um numero.
Acrescente __________________ unidades a esse namero.
Em sequida, acrescente unidades.

Para terminar, retire a mesma quantidade que vocé acrescentou anteriormente.
O numero que vocé encontrou & 0 Mesmo em que vocé pensou.

Fonte: Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021

Exemplo 04 - EF04MA14

Figura 2.11: Exemplo 04 - EFO4MA14

b)

c)

A balanga estd equilibrada. Veja o valor de cada uma das massas que estao
nos pratos:

.='|0kg
A

N -2k
® -1

a) Escreva a igualdade de massas que representa a situacao de equilibrio da

balanca;

10kg+5kg+1kg=2kg+2kg+1kg+1kg+5kg+5kg

Coloque um novo peso em cada prato, de tal forma que a balanca
permaneca em equilibrio.

Resposta pessoal.

Retire dois pesos de um dos pratos e um peso de outro, de tal forma
que a balanca continue em equilibrio.

Retira-se 2 pesos de 5 kg do prato da direita e 1 peso de 10 kg do prato da esquerda

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021

11
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Exemplo 05 - EF04MA1S

Figura 2.12: Exemplo 05 - EFO4MA15

em que voCcé pensou

Complete o texto a seguir com um namero que vocé quiser. Depois, troque
seu livro com o livro de um colega e brinque com ele de Pense em um
nuamero com multiplicacoes e divisoes.

Pense em um numero diferente de 0. Depois, multipligue esse nimero

por ______.Emseguida, divida esse resultado pelo mesmo nimero que vocé
multiplicou o numero pensado. O resultado que vocé encontrou é o numero

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021

2.1.5 5°Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Propriedades da igualdade e nocdo de
equivaléncia

(EFOSMA10) Concluir, por meio de in-
vestigacdes, que a relagdo de igualdade
existente entre dois membros perma-
nece ao adicionar, subtrair, multiplicar
ou dividir cada um desses membros por
um mesmo numero, para construir a
nog¢do de equivaléncia.

(EFO5SMA11) Resolver e elaborar pro-
blemas cuja conversdo em sentenca
matematica seja uma igualdade com
uma operagdo em que um dos termos
¢é desconhecido.

Grandezas diretamente proporcionais.
Problemas envolvendo a particio de
um todo em duas partes proporcionais

(EFOSMA12) Resolver problemas que
envolvam variacdo de proporcionali-
dade direta entre duas grandezas, para
associar a quantidade de um produto ao
valor a pagar, alterar as quantidades de
ingredientes de receitas, ampliar ou re-
duzir escala em mapas, entre outros.
(EFO5SMA13) Resolver problemas en-
volvendo a partilha de uma quantidade
em duas partes desiguais, tais como di-
vidir uma quantidade em duas partes,
de modo que uma seja o dobro da ou-
tra, com compreensao da ideia de razdo
entre as partes e delas com o todo.
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Exemplo 01 - EFO5SMA10

Figura 2.13: Exemplo 01 - EFOSMA10

Fernando pediu a Lucia que pensasse em um 2X2X2XKD 2 B = g)
numero diferente de zero e fizesse alguns 6‘;
calculos. 0

Estadio MY
Arquive da edzore

a) Observe os calculos que Lacia fez e escreva o
gue Fernando pode ter dito a ela.

Possivel resposta: Pense em um numero diferente de zero e multiplique esse

numero por 2. Depois, multiplique o resultado obtido novamente por.2.e o resultado
obtido por 2 novamente. Para terminar, divida o resultado por 8. O resultado final

€ 0 nuUmero em que VOcé pensou.

b) Expligue por que o resultado que Lucia encontrou é o nimero em que ela pensou.

Fonte: Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021

Exemplo 02 - EFO5SMA11

Figura 2.14: Exemplo 02 - EFOSMA11

Tente fazer os calculos de cabeca!

a) b)

Explique por que vocé obteve o mesmo niumero em que vocé pensou em
cada situacio. Espera-se que os alunos tenham obtido como resultado o nimero
no qual pensaram.

Fonte: Liga Mundo Matemdtica - Saraiva - 0069P19021
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Exemplo 03 - EFO5SMA12

Figura 2.15: Exemplo 03 - EFOSMA12

Em uma pizzaria, demoram 3 horas para fabricar 60 pizzas de um mesmo
tipo. Quanto tempo eles vao demorar para fabricar 140 pizzas?

0 | 40 60 | 80 | 100 | 10 140 | 160 | 180

A pizzaria ira demorar 7 horas para fabricar 140 pizzas.

Fonte: Meu Livro de Matemdtica - AJS - 0251P19021

Exemplo 04 - EFO5MA13

Figura 2.16: Exemplo 04 - EFOSMA13

No ultimo més, a mineradora de Lauro produziu 18,6 toneladas de miné-
rio de ferro. Essa producdo foi dividida em duas partes para que pudesse
ser transportada a cidade mais proxima. A primeira parte da producdo foi
transportada imediatamente. A segunda parte da producao foi transpor-
tada no més seguinte e correspondeu ao dobro de toneladas de minério
de ferro da primeira parte. Quantas toneladas da producdo foram trans-
portadas a cidade mais proxima em cada viagem?

Resposta: A primeira viagem transportou 6,2 toneladas da producao e a segunda,
12,4 toneladas.

Fonte: Liga Mundo Matemadtica - Saraiva - 0069P19021

2.2 Algebra no Ensino Fundamental 11

Apresentamos, nesta se¢do, atividades relacionadas as habilidades propostas
para a Algebra na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), do 6° ao 9° Ano.
Essas atividades foram propostas em livros didéticos de cole¢des aprovadas pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018-2019, e ja estdo de acordo com a
proposta da BNCC homologada em dezembro de 2017.
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2.2.1 6° Ano

Objetos de Conhecimento Habilidades

(EFO6MA14) Reconhecer que a rela-
¢ao de igualdade matematica néo se al-
tera ao adicionar, subtrair, multiplicar
ou dividir os seus dois membros por
um mesmo nuimero e utilizar essa no-
¢do para determinar valores desconhe-
cidos na resolucao de problemas.

Propriedades da igualdade

Problemas que tratam da particdo de
um todo em duas partes desiguais, en-
volvendo razdes entre as partes e entre

(EFO6MA15) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam a partilha de uma
quantidade em duas partes desiguais,

envolvendo relacdes aditivas e multi-
plicativas, bem como a razdo entre as
partes e entre uma das partes e o todo.

uma das partes e o todo

Exemplo 01 - EFO6MA14
A balanca a seguir estd em equilibrio, ou seja, as massas em cada prato sdo
iguais. A legenda indica a massa de cada caixa, de acordo com a cor.

(a) Quantos quilogramas tem em cada prato da balanca? 12 kg.

(b) Se retirarmos uma caixa verde do prato A, o que poderemos fazer no prato B
para que a balanca permaneca em equilibrio?

Figura 2.17: Exemplo 01 - EFO6MA14

B
A |

mmn

i
g

@5kg edkg @ 2kg © 1kg

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Exemplo 02 - EFO6MA15

Milena pratica atividade fisica todas as manhds. Durante 90 minutos ela in-
tercala corrida e caminhada de maneira que, para cada 4 minutos de corrida, ela
caminha 6 minutos.

(a) Em cada manha, quantos minutos Milena corre? E quantos minutos ela cami-
nha?
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(b) Durante uma semana, quantas horas, ao todo, Milena pratica atividade fisica?

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

2.22 7° Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Linguagem algébrica: varidvel e incog-
nita.

(EFO7MA13) Compreender a ideia de
varidvel, representada por letra ou sim-
bolo, para expressar relagdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da ideia de
incégnita.

(EFO7TMA14) Classificar sequéncias
em recursivas e nio recursivas, reco-
nhecendo que o conceito de recursdo
estd presente nido apenas na matemda-
tica, mas também nas artes e na litera-
tura.

(EFO7TMA15) Utilizar a simbologia al-
gébrica para expressar regularidades
encontradas em sequéncias numéricas

Equivaléncia de expressdes algébricas:
identificacdo da regularidade de uma
sequéncia numérica

(EFO7MA16) Reconhecer se duas ex-
pressdes algébricas obtidas para des-
crever a regularidade de uma mesma
sequéncia numérica sdo ou nao equiva-
lentes.

Problemas envolvendo grandezas dire-
tamente proporcionais e grandezas in-
versamente proporcionais

(EFO7TMA17) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam variagdo de pro-
porcionalidade direta e de proporcio-
nalidade inversa entre duas grandezas,
utilizando sentenga algébrica para ex-
pressar a relacdo entre elas.

Equacgdes polinomiais do 1° grau

(EFO7MA18) Resolver e elaborar pro-
blemas que possam ser representados
por equagdes polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo
uso das propriedades da igualdade.

Exemplo 01 - EFOTMA13

A professora de Matematica do 7° ano usou uma planilha eletronica para cal-
cular a nota final do bimestre de cada aluno. Para a aluna Daiane, inseriu as notas
das avaliacdes nas células B2, C2 e D2, e, na célula E2, uma expressdo indicando

calculos. Observe.
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Figura 2.18: Exemplo 01 - EFO7TMA13 - Tabela 1

I . L 7 ———
=

‘ Nota da Notada  Notada w
Aluno  ,valiagio 1 Avaliagho 2 Avaliagio3 'Notafinal |z
Daiane ] 9.5 6,5 =(B2+C2+D2)/3 g

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) Explique o cdlculo indicado na expressdo da célula E2.
(b) Qual € o valor que aparecera na célula E2 ao realizar os célculos?

(¢) Com uma calculadora, obtenha a nota final bimestral de cada aluno indicado a

seguir.
Figura 2.19: Exemplo 01 - EFO7TMA13 - Tabela 2
Aluno Nota da Avaliacio 1 | Nota da Avaliacio 2 | Nota da Avaliacio 3
Jean 6,5 7 4,5
Suzana 9 8,5 8,6

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Exemplo 02 - EFO7TMA14

Na Unidade 3, estudamos o formato dos alvéolos nas colmeias das abelhas.
Outro fato interessante nessas colmeias consiste na disposicao desses alvéolos. Ob-
serve.

Figura 2.20: Exemplo 02 - EFO7TMA14

No entorno do
1% conjunto,

No entorno desse
alvéolo, temos o

1% conjunto . temos o 2% conjunto
de alvéolos. de alvéolos.
t v

Consideramos
um alvéolo
como referéncia.

. .; : b B,
e neo8atelon:

Em seguida, temos

. o 3% conjunto
de alvéolos, e assim

sucessivamente,

HOBLLO VSHYYSHUT TERSTOCK, COMEDIT ORI DE ARTE

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) Determine a quantidade de alvéolos que formam cada um dos trés primeiros
conjuntos indicados no esquema.
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(b) Desenhe no caderno a figura que representa o 4° conjunto de alvéolos. Quantos
alvéolos tem esse conjunto?

(¢) Qual das sequéncias definidas a seguir tem os termos correspondentes a quan-
tidade de alvéolos de cada conjunto apresentado?

l.ap=6ea, =a,-1+6
Il.ay =6ea, =2a,-1
Ml.ag=1ea, =anp—1+5

Exemplo 03 - EFO07TMA15 e EFOTMAL16

Para representar a primeira figura de uma sequéncia, Vitor desenhou quatro
circulos. A partir daf, para obter a préxima figura, desenhou dois circulos a mais
que na figura anterior. Observe as primeiras figuras dessa sequéncia.

Figura 2.21: Exemplo 03 - EFO7TMA15 e EFOTMA16

Figura 1 Figura 2 Figura 3

LLBTRAGTES:
ENTORA DEARTE

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) Quantos circulos devem ser desenhados na préxima figura dessa sequéncia?

(b) Quais expressdes a seguir sdo equivalentes e definem a sequéncia formada
pela quantidade de circulos desenhados por Vitor em cada figura, a partir da
Figura 1?

La,=2(n+1)

IIa,=n+2
III. a, = 2n
IV.a, =2n+2

As expressdes que vocé indicou definem a sequéncia de maneira recursiva?
Justifique.

Exemplo 04 - EFOTMA17

Para comprar uma caixa de pingentes para pulseiras, trés amigas juntaram as
quantias que possuiam. Observe o preco dessa caixa e com quanto cada amiga
contribuiu.




2.2. ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL II 19

Figura 2.22: Exemplo 04 - EFO7TMA17

Jéssica: RS 30,00
Renata: RS 18,00

Mbnica: R$ 24,00

Fonte: Matemadtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

As amigas combinaram que vao distribuir os pingentes de maneira diretamente
proporcional as quantias que cada uma contribuiu. Para calcular a quantidade de
pingentes que Jéssica vai receber, podemos construir o seguinte esquema:

Quantidade de pingente (unidade) || Preco (R$)
60 72
X 30

(a) Quantos pingentes Jéssica vai receber?

(b) Agora, calcule quantos pingentes cada uma das outras amigas vai receber.

Exemplo 05 - EFO0O7TMA18

Além das escalas de temperatura Celsius e Fahrenheit, estudadas anteriormente,
temos a escala Kelvin (K), muito utilizada no meio cientifico. Podemos converter
uma temperatura em Kelvin para grau Celsius utilizando a férmula a seguir.

Figura 2.23: Exemplo 05 - EFO7TMA18
C=K-273

C: temperatura em grau Celsius.
K: temperatura em Kelvin.

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) A quantos graus Celsius correspondem 300 K? 27 °C.

(b) Em um experimento feito em laboratério, uma cientista aqueceu certo liquido
até atingir 120 °C. Indique essa temperatura em Kelvin.
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2.23 8°Ano

UNIDADE TEMATICA: ALGEBRA

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Valor numérico de expressdes algébricas

(EFO8MAO06) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam cdlculo do valor
numérico de expressoes algébricas, uti-
lizando as propriedades das operagdes.

Associag¢do de uma equacdo linear de 1°
grau a uma reta no plano cartesiano

(EFO8MAOQ7) Associar uma equagao li-
near de 1° grau com duas incégnitas a
uma reta no plano cartesiano.

Sistema de equagdes polinomiais de 1°
grau: resolugdo algébrica e representa-
¢do no plano cartesiano

(EFO8MAOS8) Resolver e elaborar pro-
blemas relacionados ao seu contexto
préximo, que possam ser representados
por sistemas de equacdes de 1° grau
com duas incdgnitas e interpretd-los, uti-
lizando, inclusive, o plano cartesiano
€OMmoO recurso.

Equacgdo polinomial de 2° grau do tipo
ar® =b

(EFO8MAOQ09) Resolver e elaborar, com e
sem uso de tecnologias, problemas que
possam ser representados por equagdes
polinomiais de 2° grau do tipo ax? = b.

Sequéncias recursivas e ndo recursivas

(EFO8MA10) Identificar a regularidade
de uma sequéncia numérica ou figural
ndo recursiva e construir um algoritmo
por meio de um fluxograma que permita
indicar os nimeros ou as figuras seguin-
tes.

(EFO8MA11) Identificar a regularidade
de uma sequéncia numérica recursiva e
construir um algoritmo por meio de um
fluxograma que permita indicar os nu-
meros seguintes.

Variagao de grandezas: diretamente pro-
porcionais, inversamente proporcionais
ou nao proporcionais

(EFO8MA12) Identificar a natureza da
variagdo de duas grandezas, direta-
mente, inversamente proporcionais ou
ndo proporcionais, expressando a rela-
cdo existente por meio de sentenca al-
gébrica, e representi-la no plano carte-
siano.

(EFO8MA13) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam grandezas dire-
tamente ou inversamente proporcionais,
por meio de estratégias variadas.
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Exemplo 01 - EFOSMA06

Certo fabricante de painéis solares indica que cada metro quadrado de painel
gera 18 kWh de energia elétrica por més, de acordo com algumas condicdes. No
telhado da casa de Henrique serdo instalados painéis desses, de maneira a cobrir
uma regido retangular, como mostra o esquema.

Figura 2.24: Exemplo 01 - EFOSMA06

x

As letras x e y representam, em metros, as
dimensdes da regido onde os painéis serdo
instalados.

Fonte: Matemadtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) Qual expressao algébrica a seguir representa a quantidade de energia elétrica
que sera gerada, em quilowatts-hora por més, pelos painéis solares na casa
de Henrique?

L18r+y ILax+y+18 IL18zy  IV.18(z +y)

(b) Calcule quantos quilowatts-hora serdo gerados por més, na casa de Henrique,
paraz =6ey = 4.

Exemplo 02 - EFOSMA07 (Enem-2016) Um terreno retangular cujas medidas,
em metro, s@o x e y serd cercado para a construgdo de um parque de diversdes. Um
dos lados do terreno encontra-se as margens de um rio. Observe a figura.

Figura 2.25: Exemplo 02 - EFOSMAQ7

e

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Para cercar todo o terreno, o proprietario gastarda R$7500,00. O material da
cerca custa R$4, 00 por metro para os lados do terreno paralelos ao rio e R$2, 00
por metro para os demais lados. Nessas condicdes, as dimensdes do terreno e o
custo total do material podem ser relacionados pela equacio:
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(a) 4(2z +y) = 7500
(b) 4(z + 2y) = 7500
() 2(z +y) = 7500

(d) 2(4z +y) = 7500
(e) 2(2z +y) = 7500

Exemplo 03 - EFOSMA08
Junte-se a um colega para resolver essa atividade. Observem quanto dois alu-
nos de uma escola pagaram por alguns produtos da cantina.

Figura 2.26: Exemplo 03 - EFOSMA08

-l wpld!

Pao de Suco de
o Gueijo laranja

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

(a) Escrevam um sistema de equacdes para expressar essa situacdo. Nele, uma
incégnita deve representar o preco do pdo de queijo e, a outra, o preco do
suco de laranja.

(b) Agora, resolvam esse sistema e determinem o preco de cada produto.

Exemplo 04 - EFOSMA09

Leia o problema a seguir. No vélei de praia, a Area de jogo é composta pela
Quadra de jogo e circundada por uma Zona livre. No parque de certo municipio,
estd sendo projetado um espago para a pratica desse esporte. Observe.

Figura 2.27: Exemplo 04 - EFOSMA09

Zona livre.

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022
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Sabendo que a Zona livre terd 356 m?2, qual deve ser a medida do lado da Area
de jogo?
(a) Entre as equagdes a seguir, qual representa esse problema?
L2?—-356=0 IL 22— 128 = 356

(b) Agora, resolva a equagdo que vocé indicou no item a.

(¢) Responda a questio do problema.

Exemplo 05 - EFOSMA10
Leticia elaborou um fluxograma para obter os termos de uma sequéncia de
figuras. Observe.

Figura 2.28: Exemplo 05 - EFOSMA10
.

Definimos a posicao
n do termo.

¥
Dividimos n por 3.
v

Sim.
A divisao & ki B
s corresponde a
figura .

Nio. | ¢

O termo

corresponde a
figura

O resto
da divisdo €
n”

Nso. )y

figura .
Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Qual das sequéncias de figuras pode ser determinada por esse fluxograma?

) ARG ARG ANMS.
b) @ A ., @A, ., @ A [ .
c) HAOHLOHE AL O

Exemplo 06 - EFOSMA11
Desenhe no caderno um fluxograma com o qual seja possivel obter os termos
da seguinte sequéncia de figuras:

Figura 2.29: Exemplo 06 - EFOSMA11
ﬁ' ﬁ'o' ﬁ' ﬁPOF ﬁ' ﬁloi‘
Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Uma resposta possivel:
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Figura 2.30: Exemplo 06 - EFOSMA11 - Resposta possivel

A Sim.
dadie & 0 termo corresponde
S0 i figura 4.
Nia.
=

{ Fim. |
Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Exemplo 07 - EFOSMA12
No quadro a seguir, A e B representam grandezas diretamente proporcionais.

A| B
25
y || x

(a) Utilizando proporcdo, represente por meio de uma equagdo do 1° grau com
duas incégnitas a relacdo entre as grandezas A e B.

(b) Escreva trés solucdes da equacio que vocé representou no item a.

(¢) No plano cartesiano a seguir, qual reta representa as solu¢des dessa equagdo?

Figura 2.31: Exemplo 07 - EFOSMA12

1 23 4 56 7 8 x¢

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

I
il = MW s N W e

Exemplo 08 - EFOSMA13

(Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022) As inunda¢des em
dreas urbanas sdao problemas recorrentes em diversas regides do Brasil e causam
prejuizos ambientais, sociais e econdmicos. Em certo municipio, foram construi-
dos reservatdrios para captar a dgua da chuva que escoa pelas galerias pluviais,
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diminuindo o risco de inundag¢des. Para encher completamente um reservatorio
desses, com uma vazio de 18m? de dgua por segundo, leva-se 20min. Qual é o
tempo necessdrio para encher esse reservatério, com uma vazio de 30m? por se-

gundo?

224 9° Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

Funcdes: representacdes numérica, al-
gébrica e grafica

(EFO9MAO06) Compreender as funcdes
como relagdes de dependéncia univoca
entre duas varidveis e suas representa-
¢des numérica, algébrica e grifica, e
utilizar esse conceito para analisar si-
tuacdes que envolvam relagdes funcio-
nais entre duas variaveis.

Razdo entre grandezas de espécies di-
ferentes

(EFO9MAOQ7) Resolver problemas que
envolvam a razdo entre duas grande-
zas de espécies diferentes, como velo-
cidade e densidade demogréfica.

Grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais

(EFO9MADOS) Resolver e elaborar pro-
blemas que envolvam relacdes de pro-
porcionalidade direta e inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive es-
calas, divisdo em partes proporcionais
e taxa de variag@o, em contextos socio-
culturais, ambientais e de outras areas.

Expressoes algébricas: fatoracao e pro-
dutos notdveis.

Resolucdo de equagdes polinomiais do
2° grau por meio de fatora¢des

(EFOOMAOQ9) Compreender os proces-
sos de fatoracdo de expressdes algébri-
cas, com base em suas relacdes com os
produtos notdveis, para resolver e ela-
borar problemas que possam ser repre-
sentados por equagdes polinomiais do
2° grau.

Exemplo 01 - EFO9MA06

A geracdo de energia elétrica em residéncias por meio de sistema fotovoltaico é
uma pratica que, além de acarretar economia na fatura de energia elétrica, contribui
com o meio ambiente. Nesse sistema, em que sdo utilizados painéis fotovoltaicos e
que convertem a luz solar em energia elétrica, a capacidade de geracdo de energia
em quilowatt-hora (kWh) por més varia proporcionalmente a area dos painéis insta-
lados. O grifico a seguir representa a fungéo que relaciona a capacidade y = f(x)
de geracdo de energia elétrica (kWh) por més e a drea x dos painéis fotovoltaicos
instalados (m?), de certo modelo.



26 CAPITULO 2. UNIDADE TEMATICA: ALGEBRA

Figura 2.32: Exemplo 01 - EFOOMAO06
Vi |
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80+t — au
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- — —
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Fontes dos dados: G1. Geragao solar fotovoltaica:
da pra ter em casa?. Disponivel em: <http://g1.globo
com/pernambuco/especial-publicitario/celpe/desligue-o-

desperdicio/noticia/2016/05/geracao-
solar-fotovoltaica-da-pra-ter-em-casa.html>

INMETRO. Programa Brasileiro de Etiquetagem
Disponivel em: <wwaw.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/
tabela_fotovoltaico_modulo.pdf>. Acessos em: 12 out. 2018

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

De acordo com o gréfico, resolva.

(a) Qual € a capacidade mensal de geracdo de energia elétrica de painéis fotovol-
taicos com 3m? de drea?

(b) Qual deve ser a drea ocupada pelos painéis fotovoltaicos instalados em uma
residéncia, para que a capacidade mensal de geracdo de energia elétrica seja
de 40kWh?

(c) Escreva a lei de formacao dessa funcio.

(d) Utilizando a lei de formacao da fung¢do que vocé escreveu no item c, explique
como pode ser obtida a capacidade mensal de geracdo de energia elétrica
com 12m? de painéis fotovoltaicos instalados.

Exemplo 02 - EFO9MA07

Rafael é um atleta que pratica corrida. Para acompanhar seus treinos, ele uti-
liza um aplicativo no celular que registra a distincia percorrida e o tempo gasto.
Observe o resumo dos treinos de Rafael em alguns dias e resolva as questdes

Figura 2.33: Exemplo 02 - EFOOMAO7

Data | Distancia (m) | Tempo (min)
15/6 7300 32
16/6 11890 50
17/6 8200 28
18/6 10150 36

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022
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(a) Em qual dia Rafael percorreu a maior distancia no treino? E a menor distancia?

(b) O treino em que Rafael demorou menos tempo ocorreu em qual dia? E o que
demorou mais tempo?

(c) Calcule a velocidade média aproximada do treino de Rafael em cada dia, em
metros por minuto (m/min).

Exemplo 03 - EFO9MA08
Ricardo fez uma viagem de carro e para avaliar sua despesa e o desempenho
do seu carro anotou as seguintes informacdes

Figura 2.34: Exemplo 03 - EFOOMA08

Prego por litro de combustivet R$ 4.60.
Gasto total com combustivel: R$ 51,75.
Distancia percorrida: 180 km.

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022

Considerando que o consumo médio de combustivel do carro de Ricardo se
mantenha, de quanto serd o gasto com combustivel, em reais, para realizar uma
viagem de 320km e pagando R$4,20 o litro do combustivel?

Exemplo 04 - EFO9MA(09

Jorge quer construir um aquario com formato de bloco retangular com 320L de
capacidade, medida da altura 4dm e do comprimento da base 2dm a mais do que
a medida da largura. Observe o desenho que ele fez para representar esse aquério,
e calcule as medidas de suas dimensdes.

Figura 2.35: Exemplo 04 - EFOOMA(09

- - 4 dm

LUETACIES H) ORI A DE WTE

<t 2 10 dm, 8 dm e 4 dm.

Fonte: Matemdtica Realidade e Tecnologia - FTD - 0386P20022



Capitulo 3

Meétodo Pictorico

Desenvolver de maneira eficiente o pensamento algébrico nos alunos da edu-
cacdo bésica € o desafio atual dos professores de matemadtica. A dlgebra ndo é mais
entendida como um conjunto de procedimentos que envolvem simbolos em forma
de letras. Consolidou-se como uma agdo de generalizar e representar relacdes ma-
tematicas na forma de padrdes e regras. (ver [3])

Nesse contexto, a Resolucdo de Problemas como estratégia de ensino desem-
penha papel importante para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstracdo e generalizagc@o. Ao final da resolucdo de um problema € esperado que o
resolvedor seja capaz de descrever, interpretar, testar ou revisar hipéteses e por fim
modificar ou refinar conjuntos de conceitos. (ver [7])

Segundo [1] o Método Pictdrico, inserido na Metodologia de Resolugdo de
Problemas, é uma estratégia que auxilia a transi¢do do pensamento aritmético para
o abstrato, habilidade requerida na resolucio de problemas da Algebra.

O Método Pictérico € alinhado com a teoria de aprendizagem desenvolvida
pelo psic6logo Jerome Bruner, década de 60, do século XX. A teoria propde trés
modos de representacdo de ideias matematicas, denominados modos enativo, ic6-
nico e simbdlico.

- ENATIVO: aprender ¢ fazer;

- ICONICO: ligado 2 aprendizagem pela descoberta, porém hé interferéncia di-
reta do professor pelo diagndstico, incentivo e percepcao de dificuldades;

- SIMBOLICO: aprender por meio de palavras e niimeros.

A teoria acima sugere que novos conceitos sejam ensinados primeiro através
do uso de manipulagdo concreta (modo enativo). Em seguida, pela representacio
pictérica (modo icdnico), que atua como uma ponte para a obtencdo de ideias e
formulacdes abstratas (modo simbdlico).

Os estudos de Bruner resultaram na chamada abordagem Concreto - Pictérico
- Abstrato (CPA) disseminada no curriculo de Singapura. Segundo [5], o ensino da

28
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matematica em Singapura coloca importancia na aquisi¢do e aplicacao de conceitos
e habilidades de matemética.

O contetdo € aprofundado progressivamente por meio de uma abordagem em
espiral. Os alunos devem aplicar habilidades matemaéticas de resolugdo de proble-
mas e raciocinio para enfrentar uma variedade de problemas, incluindo problemas
abertos e do mundo real.

A figura a seguir, mostra a estrutura do curriculo da matemética de Singapura.

Figura 3.1: Estrutura¢do do Curriculo de Matematica de Singapura

+ Croncas . * honnommeanto

» Intesesse die Sed propnc

+ Apreciacio pensamento

+ Confiancza + Ay fomeguiagso do

+ Ferseveranga aprendzado

+ Calcuio rumeésico

+ Manipulacio algfbnaca

+‘.l151..|d|za|;é-:-aspanal —® @— + Raciodinin,

+ Andlise de dados COMUNICECED 8 consstes

+ Medigies + Aplicagtes e

+ Lo de femementas modelagem
rna_1en'|i?|:r:as + Hebilidades de

CEe T pensamentos &

hewristices

« GENTETICS
+ Estatisticos

+ Protebilstioos
« Analiticos

Fonte: Ministério da Educagdo de Singapura

Na década de 80 do século XX, a equipe curricular de Singapura, liderada pelo
professor Kho Tek Hong, aplicou a abordagem de ensino chamada CPA (Concreto
- Pictoérico - Abstrato) para confecgdo dos livros didaticos para a implantagdo nas
escolas de Singapura

Nesse periodo € desenvolvido com os professores e aplicado nas escolas o Mo-
delo de Barras para resolucio de problemas. Foram formadas oficinas para capaci-
tar os professores, e os alunos foram submetidos a varios testes de desempenho.

3.1 Método Pictorico usando Modelo de Barras

O Modelo de Barras € pictdrico e caraterizado por barras retangulares dese-
nhadas para representar um cendrio colocado em um problema de palavras. Esses
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retdngulos fornecem uma maneira para "ver"as etapas e as operacdes necessarias
para resolver o problema. (ver [4])

A ideia bédsica é que toda quantidade em um problema ¢é representada pelo
comprimento de uma barra, e as barras sdo organizadas para mostrar as relagdes
matematicas entre as quantidades. (ver [5])

Para resolucéo de problemas sio trabalhados com os alunos dois tipos de mo-
delos de barras: Parte-Todo (Part-Whole Model) e Compara¢do (Comparison Mo-
del).

I- Modelo Parte-Todo (Part-Whole Model)

Este modelo € para problemas que envolvem um todo (isto é, uma quan-
tidade) composto ou dividido em duas ou mais partes. Usamos o modelo
parte-todo para encontrar uma parte, dada a totalidade e as outras partes, ou
o todo, considerando as partes. Muitas vezes, algumas das partes sdo iguais.

A quantidade desconhecida pode ser encontrada usando as operagdes arit-
méticas de adicao, subtracdo, multiplicagdo e divisdo. (ver [5])

Figura 3.2: Tlustragdo do modelo parte-todo

whole todo

T T
part part parte parte

Fonte: Ministério da Educagao de Singapura

Exemplos:

a) Kleber tem 14 lapis de cor em sua mochila enquanto Paula possui 6 lapis. Quan-
tos ldpis eles t€ém juntos para aula de artes?

Solugdo:

Figura 3.3: Exemplo do modelo parte-todo
14 6

kleber Paula

?

Fonte: autor

O total de l4pis € dado pela soma 14 + 6.

Kleber e Paula possuem juntos 20 lapis.
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b) Natdlia e José possuem 25 balas. Se Natélia tem 14 balas, quantas balas José
possui?

Solucio:

Figura 3.4: Exemplo do modelo parte-todo
25

Natdlia José

14 ?

Fonte: autor
O ndmero de balas de José € dado pela diferenca 25-14.
José possui 11 balas.

¢) No Ensino Fundamental de uma escola existem 3 turmas de primeiro ano. Cada
turma possui 20 alunos. Quantos alunos estudam no primeiro ano?

Solucio:

Figura 3.5: Exemplo do modelo parte-todo

1 unidade 1 unidade 1 unidade

25 alunos
—-

"
<

v

?
Fonte: autor

Considere que 1 unidade equivale a 25 alunos.
Logo: 3x25=75.

Estudam no primeiro ano 75 alunos.

d) Luana comprou um pacote com 30 biscoitos. Ela deseja colocar 6 biscoitos
por prato em alguns pratos, até que estejam todos estejam servidos.Quantos
pratos de biscoitos existem?

Solucio:
O nimero de pratos é dado por % =35.

O nimero de pratos que Luana usard é 5.
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Figura 3.6: Exemplo do modelo parte-todo
30 biscoitos

-
\E biscoitos

J

|

quantos grupos de 6 existem?

Fonte: autor

II- Modelo de Comparacao (Comparison Model)

Este modelo é para problemas que envolvem a comparagdo entre duas ou
mais quantidades, cada uma delas representada por uma barra. As barras ho-
rizontais sdo normalmente alinhadas verticalmente para mostrar claramente
a diferenca nas quantidades.

Os alunos calculam uma ou mais quantidades desconhecidas (ou diferengas
entre quantidades), usando os dados que eles escreveram no modelo. (ver

[5D

Figura 3.7: Ilustracdo do modelo comparagdo

larger quantity maior quantidade

R W, ET) N

difference diferenga

Fonte: Ministério da Educacgao de Singapura

Exemplos:

a) Lucas possui 14 canetas em seu estojo e Lucas possui 5 canetas a menos
que Pedro. Quantas canetas Pedro possui?

Solucao:

O total de canetas de Pedro é dado pela soma 14 + 5.
Pedro possui 19 canetas.
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Figura 3.8: Exemplo do modelo de comparagdo
?
I H

Pedro ‘

Lucas r—g—*

I 14

Fonte: autor

b) Gustavo tem 9 bolachas em sua lancheira. Sabe-se que Gustavo tem 3 bolachas
a mais que Patricia. Quantas bolachas Patricia possui?

Solucio:

Figura 3.9: Exemplo do modelo de comparac@o.
9

Gustavo

Patricia

1 2

Fonte: autor

O ndmero de bolachas é dado por 9 - 3.
Patricia possui 6 bolachas.

¢) No pomar de uma fazenda ha 150 pés de manga. Sabe-se que o nimero de pés
de laranja é quatro vezes maior do que os pés de manga. Quantos pés de
laranja existem?

Solucio:

Figura 3.10: Exemplo do modelo de comparacao.
150

Pés de manga

Pés de laranja

?

Fonte: autor

O numero de pés de laranja é dado por 150 x 4.

O pomar possui 600 pés de laranja.
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d) Um fazendeiro comprou 600 bois no leildo. Sabe-se que ele comprou quatro
vezes a mais bois que vacas; quantas vacas ele comprou?

Solugdo:

Figura 3.11: Exemplo do modelo de comparagio.
?

—

1
Unidade

vacas

1 1 1 1

bois Unidade | Unidade | Unidade | Unidade

600
Fonte: autor

Sabe-se que 4 unidades correspondem a 600 bois.
O valor de 1 unidade é dado por % =150.

O fazendeiro comprou 150 vacas.

3.2 Atividades para ilustracio do Método de Barras

As atividades foram organizadas para que o Método de Barras contemplasse os
problemas para apresentagdo do método e aplicacdo em problemas de dlgebra.

1) Bruno trabalha como porteiro de um prédio. Com seu saldrio de novembro,
Bruno gastou 645 reais em alimentos, 308 reais em transporte, 467 reais em
remédios e economizou 1224 reais. O saldrio de Bruno em dezembro foi
aumentado de 369 reais, referentes a horas extras. Qual era o saldrio dele em
dezembro?

Solucido:

Figura 3.12: Atividade proposta no minicurso.

645 reais 467 reais 308 reais 1224 reais 369 reais
L 1 1 1 1

SALARIO DE
NOVEMBRO

T
Salario de Bruno em novembro = 2644 reais
T
Saldrio em dezembro?

Fonte: autor

O saldrio € dado por 2644 + 369.

O salario de Bruno em dezembro € de 3013 reais.
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2) Um cruzeiro transportou 2046 passageiros durante sua passagem pela costa
brasileira. Depois da primeira parada em Santos restaram 1548 passagei-
ros embarcados.Na segunda parada em Buzios restaram 985 passageiros no
cruzeiro. Finalmente, 415 passageiros desembarcaram em Parati.

a) Quantos passageiros desembarcaram em Santos?
b) Quantos passageiros desembarcaram em Biuizios?

¢) Quantos passageiros estavam no cruzeiro depois que 415 passageiros desem-
barcaram em Parati?

Solucio:
a)

Figura 3.13: Atividade proposta no minicurso.
|

Desceram em
Santos

LI T
1548 a?

Fonte: autor

O ndmero de passageiros € dado por 2046 - 1548 = 498.

Desceram 498 passageiros em Santos.

b)

Figura 3.14: Atividade proposta no minicurso.
1548
Desceram
em
Buizios.

l T
985 b?

Fonte: autor

O numero de passageiros € dado por 1548 - 985 = 563.

Desceram 563 passageiros em Biizios.
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c)

Figura 3.15: Atividade proposta no minicurso.
985
|

Desceram
em
Parati

c? 415

Fonte: autor

O ndmero de passageiros € dado por 985 - 415 = 570.

Permaneceram 570 passageiros no cruzeiro.

3) Um jardineiro vendeu 2760 tulipas e 2944 rosas para 8 floricultores. Cada
floricultor comprou o mesmo nimero de tulipas e 0 mesmo nimero de rosas.
Uma das floricultoras, Fernanda, organizou algumas tulipas e algumas rosas
em cada vaso. Havia 15 tulipas em cada vaso. Cada vaso também tinha um
nimero igual de rosas.

a) Quantos tulipas cada floricultor comprou?
b) Quantos vasos havia?

¢) Quantas rosas Fernanda colocou em cada vaso?
Solugao:
a)

Figura 3.16: Atividade proposta no minicurso.

2760
r : L]

Numero de
tulipas

.

a?

Fonte: autor

O nimero de tulipas é dado por % = 345.

Cada floricultor comprou 345 tulipas.
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b)

Figura 3.17: Atividade proposta no minicurso.

345
-~

15

Fonte: autor

O ndmero de vasos é dado por % =23.

Havia 23 vasos de tulipas.

)

Figura 3.18: Atividade proposta no minicurso.

2944

|
Nimero de
rosas

368

-

1 vasa?

Fonte: autor

O ndmero de rosas é dado por %zld

Fernanda colocou 16 rosas em cada vaso.

4) A bilheteria da Estacdo Central do metrd arrecadou 33.760 reais na segunda-
feira. Cinco oitavos do total arrecadado estavam em notas. O resto estava
em moedas. Quanto dinheiro coletado pela maquina havia em notas?

Solucdo:
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Figura 3.19: Atividade proposta no minicurso.

33.760 reais

Quantidade de
dinheiro arrecadado 1un 1un 1un 1un 1un 1un 1un 1un

5
3 do valor total estava em notas

Fonte: autor

Considere % da quantia total de dinheiro como 1 unidade.
Temos que 8 unidades equivalem a 33760 reais.

O valor de 1 unidade € dado por @ = 4220 reais.

O valor de 5 unidades é dado por 4220 x 5 =21110.

Havia 21.110 reais em notas.

5) Juliana comprou 15 doces de limdo e comprou 2/5 de doces de morango a me-
nos do que de limao.

a) Quantos doces de morango Juliana comprou?

b) Quantos doces de limado e morango Juliana comprou no total?

Solucdo:

Figura 3.20: Atividade proposta no minicurso.

Dgcef de lun (lun |lun (lun (1lu
limdo
| 15 b)?
Doces de lun |1un |lun fb——m«
morango 2
g a menos

a)?

Fonte: autor

a) Considere que 5 unidades equivalem a 15 doces.
Temos que o valor de 1 unidade é dado por % =3.
O valor de 3 unidades é dado por 3 x 3 =9.

Juliana comprou 9 doces de morango.

b) O total de doces é dado por 15 + 9 =24.

Juliana comprou 24 doces de limdo e morango no total.
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6) Uma fazenda possui vacas nelores, guzerd e angus no seu rebanho. Raul contou
300 vacas nelore na fazenda e observou que hé 3/10 vacas angus a menos do
que vacas nelore na fazenda.Sabendo que hé 1/3 de vacas guzerd a mais do
que vacas angus no rebanho, responda:

a) Quantas vacas angus existem na fazenda?
b) Quantas vacas guzera existem na fazenda?
¢) Qual é o nimero total de vacas nelore, guzerd e angus na fazenda?

Solugéo:

a)

Figura 3.21: Atividade proposta no minicurso.

L 300 I .
Vacas |1un lun | Tun | 1un | Tun | Tum | Tun | Tun | Tun | 1un
nelore |

| |

!_ a.=? _!

r |
Vacas |

| lun | 1un | 1un | 1un | Tun | 1un | 1un 3
angus ﬁ menos angus

aue nelore.
Fonte: autor

Considere que 10 unidades correspondem a 300 vacas nelore.
O valor de uma unidade é dado por % = 30.
O valor de 7 unidades é dado por 7 x 30 =210.

Existem 210 vacas angus na fazenda.
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b)

Figura 3.22: Atividade proposta no minicurso.
210

—
L

N |

vacasangus

vacasangus

b)=? I

guzera
—————p
1
3 mais guzerd
gque angus

Fonte: autor

Considere que 3 unidades correspondem a 210 vacas angus.
O valor de 1 unidade é dado por 2—;,0 =170.
O valor de 4 unidades é dado por 4 x 70 = 280.

Existem 280 vacas guzerd na fazenda.

)

Figura 3.23: Atividade proposta no minicurso.
! 300

vacas
nelore

vacas
angus

vacas
guzera

Fonte: autor

O total de vacas € dado por 300 + 210 + 280 = 790. Existem 790 vacas na
fazenda entre nelore, angus e guzera.
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7) Ha 70 criangas num grupo de danga. Se o nimero de meninos excede em 20 o
nimero de meninas, quantas meninas pertencem ao grupo de danca?

Solugdo:
Figura 3.24: Atividade proposta no minicurso.
MENINOS
i = 70
MENINAS lun

20

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:
Considere o nimero de meninas como 1 unidade.
O valor de 2 unidades é dado por 70 - 20 = 50.
O valor de 1 unidade € dado por % =25.

O numero de meninas € 25.

II) Resolucao pelo Método Algébrico:
Considere o nimero de meninas igual a x.
Considere o nimero de meninos igual a x + 20.
Assim temos que X + x + 20 = 70.
Logo o valor de x é 25.

O nimero de meninas é 25.
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8) Pedro gastou 3/7 da sua mesada com alimentacdo, deu 1/4 do restante para sua
irma e ainda restou 120 reais. Quanto dinheiro Pedro recebeu de mesada?

Solugdo:

Figura 3.25: Atividade proposta no minicurso.

o o)

gastou Irma 120 reais

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictorico:
Considere que 3 unidades correspondem a 120 reais.
O valor de 1 unidade é dado por %0 =40.
O valor de 70 unidades é dado por 7 x 40 = 280 reais.

O valor da mesada de Pedro é 280 reais.

II) Resoluc¢ao pelo Método Algébrico:
Considere o valor da mesada igual a m.

Temos a equagao:

3m 1 4m
— 4+ —.— +120 =
7—1-4 7+ 0=m
3Im m
— + = +120 =
7+7+ m
3m
— =120
7
m = 280

O valor da mesada de Pedro é 280 reais.
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9) Um prémio em dinheiro foi dividido entre Paulo, Jodo e Maria na proporcdo de
4: 3 : 5, respectivamente. Sabe-se que Maria recebeu 225 reais. Quanto

Paulo recebeu a mais do que Jodo ?

Solugdo:

Figura 3.26: Atividade proposta no minicurso.

Paulo
*
?
oio [ -

225 reais

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:
Considere que 5 unidades correspondem a 225 reais.
O valor de 1 unidade € dado por % =45.
O valor de 3 unidades é dado por 3 x 45 = 135 reais.
Paulo recebeu a mais que Jodo a quantia de 45 reais (corresponde a 1 uni-
dade).

II) Resolucio pelo Método Algébrico:
Considere que:
P = valor que Paulo recebeu.
J = valor que Jodo recebeu.
M = valor que Maria recebeu.

Temos a propor¢ao:

O valor de k € 45.

Os valores recebidos por Paulo e Jodo sdo determinados pelas equacdes:
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=45

wly AN

=45

Os valores recebidos por Paulo e Jodo sdao 180 reais e 135 reais, respectiva-
mente.

Paulo recebeu a mais que Jodo a quantia de 45 reais.
A préxima atividade contempla a seguinte habilidade prevista na BNCC:

(EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por

equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade.

10) Sabe-se que dois ldpis e trés canetas custam 18,80 reais, enquanto que seis
l4pis e seis canetas custam 45 reais.

a) Quanto custa cada caneta?
b) Quanto custa a mais uma caneta do que um lapis?
Solugdo:
I) Resolucao pelo Método Pictérico:

[lustragdo do enunciado.

Figura 3.27: Atividade proposta no minicurso.

18,80 reais
L

I 1

435 reais

Fonte: autor
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Sabe-se que 2 l4pis e 3 canetas custam 18,80 reais. Logo, 4 l14pis e 6
canetas custam 37,60 reais:

Figura 3.28: Atividade proposta no minicurso.

18,80 + 18,80= 37,60 reais

A
| 1

Fonte: autor

Entdo, temos que 4 lapis e 6 canetas custam 37,60 reais, e 6 lapis e 6
canetas custam 45 reais. Veja a ilustragao.

Figura 3.29: Atividade proposta no minicurso.

37,60 reais

1
I 1

45 rtleais

Fonte: autor

O valor de 2 lapis é dado por 45 - 37,60 = 7,40 reais.

Do fato de que dois lapis e trés canetas custam 18,80 reais, ao fazer
a subtracdo 18,80 - 7,40 encontramos que trés canetas custam 11,40
reais.

O valor de um ldpis é dado por 7’;10 = 3,70 reais.

O valor de uma caneta é dado por % = 3,80 reais.

a) O valor de 1 caneta é 3,80 reais.

b) A caneta custa 0,10 real a mais do que o lapis.

II) Resolucao pelo Método Algébrico:

Chamamos de x a incégnita que determina o valor de cada lapis, e de y
a incégnita que determina o valor de cada caneta.

A solugdo do sistema de equagdes do primeiro grau

2z + 3y = 18,8
6x 4 6y = 45
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determina o valor de cada l4pis e cada caneta.

Para resolver o sistema de equagdes do primeiro grau, usaremos o mé-
todo da adi¢do que consiste em multiplicar a primeira equagdo pelo
nimero (-2), e, em seguida, somar com a segunda equagdo. Assim,
obtemos:

{ —dz — 6y = —37,6

6x 4+ 6y = 45
2x = 17,40
x=3,70

Agora, substituindo o valor de x em uma das duas equacdes, por exem-
plo na segunda, obtemos:

22,20 + 6y = 45;
logo,

y = 3,80

a) O valor de 1 caneta é 3,80 reais.

b) A caneta custa 0,10 real a mais do que o ldpis.
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3.3 Problemas Propostos

1) Patricia possuia 134 reais, enquanto que Roberto possuia 180 reais. Depois
que os dois gastaram uma quantidade igual de dinheiro comprando objetos
no shopping, Roberto teve trés vezes mais dinheiro do que Patricia. Quanto
cada um deles gastou no shopping?

2) Um vendedor de informética ganha 80 reais por cada computador que vende.
Ele ganha 250 reais adicionais por cada 10 computadores que vende por
més. Quantos computadores ele precisa vender para ganhar 2.340 reais em
um més?

3) A professora Mdnica comprou uma mesa e 6 cadeiras por 980 reais. Sabe-se
que a mesa custa 524 reais. Qual é o custo de 2 mesas e 8 cadeiras?

4) Duas xicaras, dois pratos e uma panela custam 10,20 reais no bazar de itens
usados. Sabe-se que uma xicara custa o dobro do valor de um prato, e a
panela custa 3 reais a mais do que o valor de uma xicara. Quanto custa a
panela?

5) O valor de uma estante, quatro cadeiras e duas mesas numa loja é 825 reais.
Sabe-se que a estante custa trés vezes mais do que uma cadeira, enquanto
que a mesa custa 120 reais a mais do que uma cadeira. Qual é o valor da
estante?

6) Eduardo tinha 16 selos a mais do que Caio. Sabe-se que a metade da quantidade
dos selos de Caio era igual a quarta parte da quantidade dos selos de Eduardo.

a) Quantos selos Eduardo tinha?

b) Depois que Eduardo deu alguns selos, ele teve 3/8 do mesmo niimero que Caio.
Quantos selos Eduardo deu?

7) A proporc¢do de pontos marcados por 3 alunos em um teste de matematica foi
de 7: 10 : 12. Se a soma de suas pontuagdes for 232, qual é a pontuagdo
mais alta?

8) Jodo, Maria e Roberto dividiram um prémio de 490 reais na proporcao 2: 5: 7.
Quanto Roberto conseguiu receber a mais do que Joao?

9) A razdo entre a idade de Luisa e a idade de seu irmédo Pedro é de 4 : 9. Sabe-se
que Luisa € 10 anos mais nova que seu irmdo. Quantos anos tem Luisa?

10) Na padaria Sabor Infinito a razdo do niimero de bolos de chocolate e o nimero
de bolos de morango € de 8 : 5. Sabe-se também que a razdo do ndmero
de bolos de morango e o nimero de bolos de cenoura é de 4 : 3. Se foram
assados 210 bolos de cenoura, quantos bolos de chocolate foram assados a
mais do que os bolos de cenoura?
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11) Osmar dispunha de 93 reais para comprar 3 CDs e 4 livros. No entanto, ele
comprou apenas 2 CDs e 3 livros, e ainda tinha 27 reais. Qual foi o valor de
cada CD?

12) A professora Monica comprou 3 jeans e 5 camisas por 441 reais. Se cada par
de jeans custar 2/3 do valor de cada camisa, qual foi o preco de cada par de
jeans e de cada camisa?
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3.4 Respostas dos Problemas Propostos

1) Solucio:

Figura 3.30: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.

180 reais
e,
r Ty
Roberto Shopping
134 reais
e e
—— —
Patricia Shopplng

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictérico:
A diferenga 180 - 134 = 46 determina o valor de duas unidades.
O valor de 1 unidade € dado por % = 23 reais.
O valor gasto no shopping é dado por 134 - 23 = 111 reais.

O gasto de cada um no shopping foi de 111 reais.

2) Solugio:

Figura 3.31: Resolugdo comentada pelo Método Pictérico.

?

80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 250

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:

Temos que 80 x 10 = 800 reais, acrescido de 250 reais, determina o valor
ganho pela venda de 10 computadores em 1 més.

Logo, 1050 x 2 =2100 reais determina o valor ganho na venda de 20 compu-
tadores em 1 més.

A diferenca 2340 - 2100 = 240 reais determina o valor de % = 3 computa-

dores.
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O nimero de computadores vendidos € dado por 20 + 3 = 23.

E necessario vender 23 computadores.

3) Solugio:

Figura 3.32: Resolucdo comentada pelo Método Pictdrico.
980 reais

— —

Mesa c|cl|jc|jCc|C|C

524 reais C = Cadeira

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictorico:
A diferenca 980 - 524 = 456 reais determina o valor de 6 cadeiras.
O valor de 1 cadeira é dado por % =76 reais. O valor 8 cadeiras € dado por
76 x 8 = 608 reais.
O valor de duas mesas é dado por 524 x 2 = 1048 reais.
A soma 608 + 1048 = 1656 reais determina o valor de 8 cadeiras e 2 mesas.

O custo de 2 mesas e 8 cadeiras foi de 1.656 reais.

4) Solucio:

Figura 3.33: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.

2 pratos

2 xicaras

10,20 reais

1 panela

3 reais

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictorico:

Considere o valor do prato como 1 unidade desconhecida.
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A diferenca 10,20 - 3 = 7,20 determina o valor de 8 unidades.

O valor de cada unidade é dado por 7’820 = 0,90 reais.

O valor de 1 xicara € dado por 0,90 x 2 = 1,80 reais.
O valor da panela é dado pela soma 1,80 + 3 = 4,80 reais.

O custo da panela é de 4,80 reais.

5) Solugdo:

Figura 3.34: Resolu¢@o comentada pelo Método Pictérico.
?

f—/g\
1 estante
4 cadeiras 825 reais
2 mesas ' :
120 reais 120 reais

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictérico:
Considere o valor da cadeira como 1 unidade desconhecida.
120 x 2 = 240 reais € o valor de 2 mesas.
A diferenca 825 - 240 = 585 determina o valor de 9 unidades.
O valor de cada unidade é dado por %: 65 reais.
O valor de 1 estante é dado por 65 x 3 = 195 reais.

O custo da estante € de 195 reais.
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6) Solucdo:

Figura 3.35: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.
?

- - @ @@

Eduardo

Caio

16

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictérico:

a) Duas unidades correspondem a 16 selos.
O valor de 4 unidades é dado por 16 x 2 = 32 selos.

O numero de selos de Eduardo é 32.

b) Caio tinha 16 selos.

O resultado da multiplicacdo %.16 = 6 determina o nimeros de selos de
Eduardo ap6s dar alguns dos seus selos.

Os selos dados por Eduardo é dado pela diferenca 32 - 6 = 26. Eduardo deu
26 selos.
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7) Solugio:
Figura 3.36: Resolucao comentada pelo Método Pictorico.
\
Primeiro
Segundo 232
Terceiro
J
~— —
?
Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictérico:

A soma 7 + 10 + 12 = 29 determina o nimero de unidades iguais.

O valor de uma 1 unidade € dado por % = § pontos.

O valor de 12 unidades é dado por 12 x 8 = 96.

A maior pontuagdo é 96.
8) Solugao:

Figura 3.37: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.
N
Jodo
Maria
Roberto )
— _/

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:

A soma 2 + 5 + 7 = 14 determina o ndmero de unidades iguais.

O valor de uma 1 unidade é dado por % = 35 reais.

490 reais
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O valor de 5 unidades é dado por 5 x 35 =175.

Roberto recebeu 175 reais a mais do que Joao.

9) Solugao:
Figura 3.38: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.
Luisa
R/—J
?
Pedro

10 anos

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:
Considere que 5 unidades correspondam a 10 anos.
O valor de 1 unidade é dado por % =2 anos.
O valor de 4 unidades é dado por 4 x 2 = 8.

Luisa tem 8 anos agora.

10) Solugdo:

Figura 3.39: Resolucdo comentada pelo Método Pictérico.

Bolos de
morango
Bolos de
cenoura
k__—"v'—".
210

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictorico:
Considere que 3 unidades correspondam a 210 bolos.
O valor de 1 unidade é dado por %O =70 bolos.
O valor de 4 unidades é dado por 4 x 70 = 280 bolos de morango.

Foram assados 280 bolos de morango.
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Considere que 5 unidades correspondam a 280 bolos.

Figura 3.40: Atividade proposta no minicurso.

Bolos de
Chocolate

Bolos de
Morango

S

280

Fonte: autor

O valor de 1 unidade é dado por % = 56 bolos.

O valor de 8 unidades é dado por 8 x 56 = 448 bolos.

Foram assados 448 bolos de chocolate.

55

A diferenca 448 - 210 = 238 determina o nimero de bolos de chocolates

assados a mais do que bolos de cenoura.

Foram assados 238 bolos de chocolate a mais do que bolos de cenoura.

11) Solugao:

Figura 3.41: Atividade proposta no minicurso.

93 reais
— —
CD CD CD LIVRO LIVRO LIVRO LIVRO
CD CD CD LIVRO LIVRO LIVRO LIVRO
~— B
comprou

Fonte: autor

I) Resolucao pelo Método Pictérico:

A diferenca 93 - 27 = 66 reais determina o valor de 2 CDs e 3 livros.

Nota-se que 1 CD e 1 livro valem 27 reais.

Tem-se que 2 CDs e 2 livros valem 54 reais.

A diferenga 66 - 54 = 12 reais determina o valor de 1 livro.

A diferenga 27 - 12 = 15 reais determina o valor de 1 CD.

O valorde 1 CD é 15 reais e de 1 livro 12 reais.
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12) Solugio:
Figura 3.42: Atividade proposta no minicurso.

?

—

3 pares
de jeans

441 reais

5 camisas

\____v____J

?

Fonte: autor

I) Resolucio pelo Método Pictérico:

Considere que 6 + 15 = 21 unidades correspondam a 441 reais.

O valor de uma unidade é dado por % = 21 reais.

a) O valor de um par de jeans corresponde a duas unidades. O prego de cada
par de jeans € 2 x 21 = 42 reais.

b) O valor de uma camisa corresponde a 3 unidades.
O preco de cada camisa € 3 x 21 = 63 reais.



Capitulo 4

Consideracoes Finais

O eixo temético Algebra proposto pela BNCC causou muita angtistia e gerou
bastante dividas entre os profesores do Ensino Fundamental, sobretudo para os
professores do 1° ao 5° ano. Também, os professores do 6° ao 9° ano, criticaram
a retirada de alguns conteidos e a mudanga no foco de aprendizagem de outros.
Neste sentido, na elaboragdo dos curriculos estaduais, podemos perceber um au-
mento nas habilidades propostas pela BNCC. Contudo, o documento que deve nor-
tear os trabalhos das redes de ensino € a BNCC, e é de fundamental importancia
que os professores conhecam as orientagdes desse documento.

Especificamente, a Algebra precisa ser estudada e analisada com bastante cri-
tério pelos professores do Ensino Fundamental para que as habilidades propostas
sejam contempladas. E muito importante que os professores conhecam a BNCC e
as propostas dos curriculos regionais, para adequar as metodologias de ensino as
necessidades de seus alunos.

Neste contexto, esperamos que 0 minicurso contribua para que os professores
conhecam essas habilidades, o que est4 proposto nos novos livros didaticos, PNLD
2019, e usem o Método Pictérico como sugestio de uma metodologia que contribua
para a resolucdo de problemas e o desenvolvimento de suas aulas.
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