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viii Prefdcio

O ntimero crescente de matriculas de estudantes Publico-alvo da Educacao Especial (PAEE) faz
do processo de construcao de um sistema educacional inclusivo uma realidade no Brasil. Quando
se considera a Perspectiva dos Direitos Humanos compreende-se que todos os estudantes devam ter
acesso aos conhecimentos estabelecidos para cada nivel escolar na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Logo, o que se espera dos professores de Mateméatica em seus processos de planejamento, de
desenvolvimento e de criagao de praticas pedagogicas é que eles sejam capazes de entender a diversidade
e as especificidades do publico que compoe a sua sala de aula.

E importante frisar que a inclusao escolar consiste em um direito inalienavel de todos os estudantes
estarem na escola e de aprenderem os conteddos previstos, e assim destaca-se o papel do professor em
tornar o curriculo de Matematica acessivel, fazendo com que Adaptagies Curriculares e evidéncias de
Praticas para uma Matemdtica inclusiva estejam presentes nas praticas pedagoégicas, de modo que o
professor torne a educagao verdadeiramente acessivel a todos.

O cenério educacional brasileiro vem, desde o inicio da década de 1990, se moldando por diretrizes
legais e normativas, servindo de base para a discussdo e reafirmando o compromisso do pafs com a
inclusao. No entanto, para a implementacao efetiva dessas politicas, faz-se necessario, mais do que
simplesmente seguir um conjunto de diretrizes, exigir-se de parte da escola e de toda a equipe escolar
do sistema educacional a mudanca de mentalidade, entender que ensinar nao é sinénimo de aprender;
ou seja, o fato de ter os objetos do conhecimento da Matematica apresentados na sala de aula, nao
quer dizer que todos os alunos ali presentes tenham se apropriado do conhecimento. O professor de
Matemética precisa entender que a metodologia utilizada serd mais bem aproveitada por alguns alunos
que se identificam melhor com o método adotado pelo professor. Contudo, esse mesmo método pode
ser ineficiente para alguns ali presentes no mesmo ambiente de aprendizagem.

A finalidade da escola é fazer com que os estudantes acessem conhecimentos historicamente produzi-
dos, que vém transformando as civilizagoes ao longo dos séculos. Dessa forma, individuos e grupos sociais
que se apropriam desses conhecimentos podem se tornar cidadaos economicamente ativos, melhorando
de alguma forma a sociedade ou o espa¢o em que vivem.

Portanto, a Mateméatica como ciéncia construida pela humanidade faz parte dos conhecimentos
historicamente produzidos que servem de base para a organizacdo da sociedade. Assim, este texto
apresenta propostas de praticas pedagogicas que podem tornar mais exequivel o trabalho do professor de
Matemética em um mundo pés-contemporaneo, que precisa entender a diversidade e o direito de todos.
Esta obra busca um novo olhar para o ensino de Matemaética, tornando-o mais diverso, respeitando a
especificidade de cada um, e estimulando a conscientizagdo de se tornar o curriculo acessivel a todos
estudantes.

A obra esta organizada de maneira a explorar o conceito de adaptagdo curricular, tema central do
Minicurso do 6° Simposio Nacional de Formacao do Professor de Matematica intitulado As Adaptacies
Curriculares para o ensino de uma Matemdtica inclusiva, aprofundando-se conceitualmente, destacando
a importancia de entender e respeitar as necessidades individuais dos estudantes Publico-alvo da Edu-
cacao Especial (PAEE). Além disso, s@o apresentados exemplos embasados em evidéncias que destacam
algumas tendéncias metodologicas modernas para o ensino, como o Desenho Universal para Aprendiza-
gem (DUA).

A proposta desta obra orienta-se pela esséncia da educacdo inclusiva, compreendendo que todos

somos diferentes, temos necessidades e especificidades, mas nossos direitos nao podem ser condicionados
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a tais diferencas. Através de uma abordagem cuidadosamente construida, destacando que a adaptagao
curricular nao se trata de uma simplificagdo do curriculo, mas de uma diferenciacao que garante que
cada aluno tenha a oportunidade de acessar o que é previsto pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), porém com recursos, materiais e tempo diferentes, condizentes com as especificidades de cada
um.

Adaptacoes Curriculares e as evidéncias de Prdticas de uma Matemdtica inclusiva traz um recorte
de dissertagao para finalizagdo do Mestrado profissional PROFMAT e também dos estudos produzidos
junto ao grupo de pesquisa e extensao intitulada Inclusdo Escolar e Educagdo Especial - reflexoes
e possibilidades praticas da Faculdade de Educagao, ambos programas da Universidade Federal da
Bahia, desenvolvidos com o objetivo de construir praticas adaptativas baseadas em evidéncias que
possibilitassem a inclusao escolar de todos os estudantes ao processo do ensino e da aprendizagem em
sala de aula.

Por isso, no desenvolvimento da obra, depois da introdugdo e conceitualizagdo do significado de
adaptacao, complementado com exemplificagao relacionada com alguns objetos do conhecimento, passa-
se & apresentagao dos conceitos metodologicos para que este seja fundamentado e seja uma forma de
apresentar aos professores de Matematica que existe a possibilidade de ensinar e fazer aprender de uma
forma universal, ou seja, é possivel trabalhar com qualquer objeto do conhecimento matematico em
turmas regulares que tenham estudantes PAEE participando do processo de ensino e aprendendo.

Espera-se que esta obra possa servir como um exemplo inspirador de como diferenciar as praticas
do professor sem empobrecer o ensino, modificando a realidade das salas de aula por todo o Brasil,
conscientizando de que as adaptacoes sao praticas pedagogicas fundamentais para tornar o curriculo
acessivel a todos os estudantes, contribuindo para a construgao de praticas que estimulem o aprendizado
dos diversos grupos de estudantes, respeitando suas diferencas e especificidades.

Que este trabalho seja mais do que um fim em si mesmo; que ele inspire professores, gestores, e todos
os envolvidos na educagao a desenvolver constantemente préaticas inclusivas e a promover um ambiente
educacional verdadeiramente acessivel a todos. Que cada pagina seja um convite & reflexdo e a acao,

impulsionando transformagoes significativas no panorama do ensino de Matematica no Brasil.

Rio de Janeiro, julho de 2024

Gilbson José Velasco Souza Filho
Mariana Cassol

Regiane S. Barbosa
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2| 1. Introducéo

1.1 Dados Historicos

O processo de redemocratizagao pelo qual passou o Brasil nos meados da década de 1980 culminou
com a promulgacdo da Constituicdo de 1988, que vem garantindo, dentre outros avancgos, a educagao
como direito de todos e dever do Estado, sob os principios da igualdade, pluralismo de ideias e garantia
de um padrao de qualidade, para o desenvolvimento e preparo das pessoas ao exercicio da cidadania
(BRASIL, 1988).

Tal processo permitiu as condi¢oes para a participagao do Brasil na Conferéncia Mundial sobre
Educacao para Todos, organizada pela Unesco em 1990, onde foi estabelecida a Declaragao Mundial de
Educacao para Todos, com o objetivo de impulsionar os esforgos em oferecer educagao adequada para
toda a populagdo em seus diferentes niveis de ensino, estabelecendo objetivos e metas para suprir as
necessidades bésicas de educacao para criangas, jovens e adultos (UNESCO, 1990).

Nesse contexto de redemocratizagao, o Brasil tornou-se signatéario da Declaragao de Salamanca, que
é tida como marco mundial na difusao da filosofia da Educagao Inclusiva, influenciando as teorias e
praticas inclusivas em muitos paises. O objetivo desse pacto foi fornecer os principios, as politicas e as
praticas em Educacao Inclusiva formulada e dirigida aos governos para que concedessem prioridades, de
modo que pudessem incluir todas as criangas. Isso, independentemente das diferencas ou dificuldades
individuais, para a adoc¢ao dos principios da Educagao Inclusiva, ampliando o conceito de Necessidades
Educacionais Especiais e determinando o atendimento de todos em escolas regulares (UNESCO, 1994).

Portanto, ao concordar e assinar a Declaragao Mundial de Educagao para Todos e a Declaragao de
Salamanca, o Brasil optou por construir um sistema de educagao universal e inclusivo, dando inicio a
um processo legal de transformagcao do seu sistema educacional. Todavia, temos que ter em mente que a
inclusdo é um movimento social mundial que visa oferecer oportunidade para todos, independentemente
de condigoes econdmicas, culturais, raciais, fisicas ou intelectuais, ou seja, trata-se de um movimento
que, na perspectiva dos Direitos Humanos, propoe que todos exercam sua cidadania e que a diversidade
seja respeitada (BRASIL, 2008).

Para garantir o direito & educagao, o ensino deve ser ministrado seguindo o principio da igualdade
de condigoes, da acessibilidade ao curriculo formal e da permanéncia na escola, e nesta perspectiva é
determinante que o sistema de ensino adapte-se e reorganize-se para atender as necessidades especificas
de todos os estudantes, sejam eles publico-alvo da educacao especial ou ndao. A escola inclusiva propoe
um sistema que considera as necessidades de todos. A inclusdo é uma provocac¢do ao reconhecimento
das pluralidades humanas, cuja intengao é melhorar a qualidade do ensino da escola, atingindo todos os
estudantes, lutando contra as frustragoes e o fracasso na sala de aula (MANTOAN, 2003).

Sendo assim, é importante conhecer o movimento de transformacao fundamentado em implementa-
¢oes de leis e decretos de politicas piblicas no d&mbito da educagao, que vém tracando os caminhos a
serem seguidos para a construgao de um sistema educacional inclusivo, que possibilite a inclusao dos
estudantes, atualmente denominados Publico-alvo da Educagao Especial (PAEE) nas escolas regulares.
Sao considerados PAEE, estudantes com deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista e Altas Habilidades
e Superdotagao (BRASIL, 2008).

Um das primeiras leis a trazer a temética foi a Lei 9.394 de 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao (LDB), determinando que os sistemas de ensino assegurarao aos educandos PAEE curriculos,

métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo especificos, para atender as suas necessidades,
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fomentando a formacgao de professores com especializacao adequada em nivel médio ou superior, para
atendimento especializado, capacitados para a integracao desses educandos nas classes comuns (BRASIL,
1996).

Atualmente, a Educagao Especial é definida legalmente como uma modalidade transversal atuando
em diversos niveis de ensino, de forma complementar ou suplementar & escolariza¢do (BRASIL, 1999).
Durante esse processo de mudanga foram assegurados aos estudantes PAEE direito a matricula e a
condi¢bes necessarias para uma educacao de qualidade, como previsto nas Diretrizes Nacionais para a
Educagao Especial na Educagao Bésica (BRASIL, 2001), e no Plano Nacional de Educagao (PNE) de

2001, que estabeleceu os objetivos e metas para:

e a matricula dos estudantes com necessidades educacionais especificas em classes comuns do ensino

regular;
e a formacao de docentes especializados;
e ¢ a criacao do atendimento educacional especializado nas escolas.

O PNE trouxe como objetivo a constru¢ao de um sistema inclusivo que garantisse o atendimento
a toda a diversidade humana (BRASIL, 2001). Para isso, foi implementada a Resolu¢ao do Conselho
Nacional de Educacao que estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Pro-
fessores da Educacao Baésica, que definiu que as instituicbes de ensino superior deveriam organizar a
estrutura e o curriculo para a formagao docente, com capacidade para trabalhar com a diversidade em
sala de aula e que contemplasse os conhecimentos sobre especificidades dos estudantes com necessidades
educacionais especiais (BRASIL, 2002).

Um grande passo, nessa caminhada, foi o reconhecimento de que existem diferencas no acesso aos
objetos do conhecimento determinados pelo curriculo formal. E grande exemplo foi o reconhecimento
da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como meio legal de comunicagdo e expressdo, e a garantia
institucional para o seu uso e difusao, visando atender os estudantes surdos utilizando a Libras, além
de inclui-la como disciplina curricular nos cursos de formacao de professores, bem como a formagao e
a certificacao de professor, instrutor e intérprete de Libras, assegurando a educagao bilingue (BRASIL,
2002; BRASIL, 2005). Além disso, houve a implementacao das diretrizes e normas para o uso, ensino, a
producao e a difusao do Sistema Braille em todas as modalidades de ensino, compreendendo o projeto da
Grafia Braille para a Lingua Portuguesa e a recomendacao para o seu uso em todo o territério nacional
(BRASIL, 2002).

Nos anos seguintes foi implementado pelo MEC o Programa Educagao Inclusiva, que garante o direito
a diversidade, com o intuito de estimular e apoiar a transformacao para um sistema de ensino inclusivo
nos municipios do Brasil, promovendo um amplo processo de formagao de gestores e educadores, para
que fossem ofertados o atendimento educacional especializado e a garantia do direito ao acesso & escola
(BRASIL, 2006). Também foi langado o Plano de Desenvolvimento da Educagao — PDE, que teve
como eixo central a formagao de professores para a educagao especial, com a implantagao de salas de
recursos multifuncionais, visando garantir o acesso, a permanéncia no ensino regular e o atendimento

aos estudantes com necessidades educacionais especificas, nas escolas publicas (BRASIL, 2007).
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Nos anos subsequentes muitas politicas publicas foram implementadas visando assegurar os direitos
das pessoas PAEE, como a Lei Brasileira de Inclusao (LBI), publicada em julho de 2015. Esta reafirma

o direto a educagao. Segundo tal lei:

A educacgao constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados um sistema educa-
cional inclusivo em todos os niveis e o aprendizado ao longo de toda a vida, de forma
a alcancar a maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas,
sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades

de aprendizagem. (BRASIL, 2015).

Nesse contexto, o Brasil vem criando condigbes para normatizar as premissas inclusivas que também
estao presentes em debates internacionais sobre a inclusao escolar, criando leis e implementando pro-
gramas que delimitaram novos contornos para as politicas educacionais no tocante & Educacao Especial
(GARCIA; MICHELS, 2011), estimulando a matricula dos estudantes PAEE nas escolas regulares.

E, para que os estudantes PAEE permanecam na escola, e avancem nos niveis escolares, a legislagao
vigente prevé a garantia do Atendimento Educacional Especializado (AEE), o qual consiste em um ser-
vigo de suporte para esses estudantes, podendo acontecer na prépria escola ou em centros especializados.
O AEE identifica as barreiras e entraves que impedem ou dificultam o estudante PAEE de participar das
praticas e vivéncias da escola, elaborando recursos e materiais que contribuam para que tais estudantes
aprendam e se desenvolvam.

Fica evidente que a insercdo de estudantes PAEE obteve um avanco quantitativo nas escolas da
Educacgao Béasica do Brasil nos tltimos anos, pois conforme o tltimo censo escolar foram mais de 1,3
milhdo de matriculas de estudantes publico-alvo da educacdo especial na rede de ensino, sendo 88%
destes matriculados nas escolas regulares (BRASIL, 2002).

Esse aumento das matriculas nao pode ser encarado como uma politica piblica de integracao desses
estudantes ao ambiente fisico das escolas, com intuito de socializagdo, mas como uma conquista de um
setor da sociedade que vem conseguindo participacdo no sistema de ensino regular, buscando acesso ao
curriculo oficial e & aprendizagem de conhecimentos historicamente produzidos em busca da formagao
de cidadaos economicamente ativos.

Apesar dos avancgos na area, ainda ha muito a ser feito no Brasil para que uma educacao de qualidade
seja realidade para todos. E, diante dessa busca para construir um sistema de educagado inclusivo
no pais, verifica-se que ha melhorias quanto & formacao de profissionais, instalacoes e recursos, mas
ainda precisamos garantir aos estudantes PAEE, permanéncia e aprendizagem de qualidade, o que s6 é
possivel compreendendo-se que a pratica docente precisa se adequar ao estudante, as suas necessidades
e especificidades de aprendizagem, o que é possivel por meio de adaptagoes das praticas de ensino e de
recursos e materiais usados em sala de aula.

Constata-se que o Brasil vem garantindo o acesso & escola comum, mas na educagao inclusiva as
escolas precisam passar por uma reorganizagao, de modo que se consiga atender de forma adequada as
necessidades de todos os estudantes (MAGALHAES; CARDOSO, 2011). Nao basta apenas garantir o
acesso, isto é, a matricula na escola, é necessério realizar mudancas em todo o sistema educacional para
que possibilite a aprendizagem e a permanéncia dos estudantes nas escolas.

Por isso, é de vital importancia que as escolas e a sala de aula proporcionem as condicoes adequadas

para a inclusao e aprendizado desses estudantes. Um sistema inclusivo busca a participacao, engaja-
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mento e aprendizado de todos os estudantes, modificando a forma de agir dos atores que participam
do processo de ensino. Destacamos a importancia dos professores neste processo, transformando ou

adaptando as suas praticas para atender a todos os estudantes, sejam esses PAEE ou nao.

Batalha (2009) destaca que é imperativo a realizagdo de mudangas no ambiente escolar, ressaltando
que a estrutura, as praticas pedagobgicas e a cultura institucional precisam se modificar para atender
plenamente todos os estudantes. A referida autora relata que é crucial que as escolas estabelecam as
condigOes propicias para a participagao e aprendizado dos estudantes PAEE em todas as atividades da

escola.

Ou seja, para que essa transformacao aconteca, um dos pilares dessa transformacao é a atuacao do
profissional em sala de aula. O processo de transformacao para um sistema inclusivo demanda uma
continua reflexao e adaptagao as multiplas diversidades encontradas na sala de aula. Para garantir uma
aprendizagem efetiva e combater a evasao escolar, é indispensavel que o sistema como um todo se adapte
as necessidades dos estudantes PAEE. Os educadores devem focar nas habilidades e potencialidades
individuais de cada estudante, em vez de se concentrarem exclusivamente em possiveis limitagoes ou

deficiéncias.

1.2 Mas por que falar do ensino de Matematica para estudantes PAEE?

A inclusao escolar tornou-se uma tematica bastante discutida e relevante no cenario educacional e,
neste contexto, a adaptacao curricular surge como uma ferramenta essencial para garantir que todos
os estudantes, independentemente de suas necessidades especificas, tenham acesso a uma educacao
de qualidade e significativa. O ensino de Matematica, em particular, tem desafios tinicos, exigindo
abordagens pedagogicas diferenciadas que atendam & diversidade dos estudantes presentes nas salas de
aula, mas também consiste em conhecimentos fundamentais para a formacao do cidadao, e por isso

merece destaque.

Este livro surgiu da vontade de compartilhar com professores e estudantes de cursos de graduacgao em
Licenciatura de Matematica e 4reas afins uma visao ampla e pratica sobre inclusao escolar, explicando
o conceito adaptacao curricular e expondo alguns principios de algumas metodologias para a aplicacao
das praticas pedagogicas inclusivas na sala de aula, baseado no Desenho Universal para o Aprendizado
(DUA).

O principal objetivo desta obra é fomentar praticas adaptativas e contribuir com a prética de pro-

fessores que ensinam matemaética.

Por isso, inicialmente, esta obra abordou os principios teéricos fundamentais da inclusao escolar e
sua crescente importéancia no cenério educacional atual. E, em seguida, serao discutidas estratégias e
técnicas especificas voltadas para a adaptacdo curricular para o ensino de Matemaética, sempre levando
em consideragao as particularidades e necessidades individuais dos estudantes, como prevé a perspectiva

inclusiva.
Além disso, serao exemplificadas metodologias pedagbgicas que fundamentam a aplicagao efetiva

do ensino inclusivo de Matemética, considerando os diferentes estilos e ritmos de aprendizado dos

estudantes.
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Para ilustrar a aplicacao pratica dos conceitos discutidos, o programa apresentard exemplos de
materiais manipulaveis e de recursos educativos que podem ser elaborados pelo proprio professor para
embasar suas aulas.

Por fim, essa obra visa também apresentar reflexdes sobre o ensino a partir das ideias inovadoras pro-
postas no DUA, incentivando todos os professores a buscar e aplicar continuamente praticas pedagogicas
mais inclusivas.

Espera-se que este material sirva como uma orientagdo pratica para que professores e estudantes
de cursos de graduacao em Matematica e 4reas afins sintam-se mais capacitados para aplicar tais co-
nhecimentos em suas praticas em sala de aula. Além disso, espera-se que o livro estimule discussoes
construtivas, inspire inovagoes pedagogicas e promova uma educagao matemética mais inclusiva e equi-
tativa.

Ao embarcar nesta jornada de descoberta e aprendizado, convidamos vocé, leitor, a se engajar
ativamente e fazer o engajamento dos estudantes em sala de aula, contribuindo para a construgao de

uma educagao matemaética verdadeiramente inclusiva.

1.3 Compreendendo o percurso do professor de Matematica a profes-
sor pesquisador e propagador da Matematica inclusiva

Nos ultimos anos, como os autores — que sao professores de Matemaéatica do Ensino Fundamental 11
e Ensino Médio — tém observado, as praticas tradicionais predominantes nas salas de aula nao atraem
mais como outrora a participagao dos estudantes. O formato e os métodos de expor os objetos do
conhecimento em sala de aula sao usados h& mais de 40 anos, e consistem na apresentacao no quadro,
de costas para a turma, introduzindo conceitos e resolvendo exercicios, repetindo esse formato em
diferentes turmas sem considerar a diversidade dos estudantes. Devido a essa crescente insatisfagao
com a realidade do ensino de Matemaética, os autores e professores perceberam a necessidade de buscar
praticas inovadoras que incentivassem a aprendizagem. Por isso, os mesmos procuraram se capacitar
para entender melhor os processos de construcao de métodos que estimulassem a aprendizagem de todos
os estudantes, levando em conta a diversidade presente em cada sala de aula.

Nesse sentido, O Ensino de Matemdtica na perspectiva inclusiva: possibilidades e prdticas resulta de
uma pesquisa de abordagem investigativa e exploratoria de natureza qualitativa, e decorre da partici-
pacao de um dos pesquisadores e autores em uma atividade de extensao intitulada Inclusao Escolar e
Educacao Especial — reflexoes e possibilidades praticas, da Faculdade de Educacao, que culminou e em-
basou a construgao da dissertacao obrigatéria para a conclusao do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional - PROFMAT, ambos projetos da Universidade Federal da Bahia.

Conforme Gil (2019), a pesquisa exploratoria visa proporcionar uma compreensao abrangente e in-
trodutoria sobre o tema em foco. O referido autor esclarece que as pesquisas exploratérias sao muitas
vezes a primeira etapa de uma investigacao. Neste caso, foi pela busca por conhecer mais sobre inclusao,
ensino de Matemética e como tornar a Matemaética acessivel para um maior nimero de estudantes, in-
clusive para aqueles que tem dificuldades de aprender Matematica — como é o caso de alguns estudantes
PAEE, no imaginario popular — que o professor pesquisador ampliou o préprio olhar acerca do tema.

Organizou, assim, os conhecimentos adquiridos em possibilidades de praticas de ensino inclusivas, as
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quais subsidiaram a oferta do Minicurso do 6° Simpoésio Nacional de Formacio do Professor de Mate-
mética intitulado Adaptacao Curricular para o ensino de uma Matemdtica Inclusiva, e que faz parte
do recorte da dissertacao sobre a Construcao de prdticas pedagdgicas baseadas no desenho universal da
aprendizagem para o ensino de conjuntos e andlise combinatoria e dos projetos de pesquisa desenvolvido
junto a Inclusao Escolar e Educagao Especial — reflexdes e possibilidades praticas.

Ao considerar a interseg@o entre inclusao, adaptagoes curriculares, emogoes, engajamento e apren-
dizagem, o presente trabalho propoe fomentar o uso de praticas inclusivas para o ensino de Matematica
junto com as discussoes fundamentadas nos principios do Desenho Universal para Aprendizagem, deri-
vadas das atividades de pesquisa realizadas no &mbito do grupo Inclusao Fscolar e Educa¢do Especial
— Reflexdes e Possibilidades Prdticas, vinculado & Faculdade de Educagéo da Universidade Federal da
Bahia.

Os encontros do referido grupo aconteceram quinzenalmente, com carga horaria de quatro horas
semanais, sendo duas horas sincronas, com todos os participantes juntos estudando e discutindo temas
da area de Educacao Especial e Inclusiva. Além disso, duas horas assincronas, reservadas para que cada
integrante do grupo se dedique a leitura, pesquisa individual, para se aprofundar em teméticas da area,
além de produzir materiais e recursos para ensino e aprendizagem de estudantes PAEE.

Um dos eixos teméticos centrais dos encontros é a acessibilidade, conceituada e discutida a partir do
ensino seguindo os contetidos previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual organiza
os conhecimentos historicamente produzidos que devem ser trabalhados em cada ano escolar, os quais
sao os mesmos para todos os estudantes.

A partir dos estudos e discussoes, os participantes elaboram materiais didaticos e recursos pedago-
gicos voltados ao ensino inclusivo. Estes recursos sao concebidos de modo a favorecer a aprendizagem
conjunta de estudantes com e sem deficiéncia.

Um dos temas estudados, que desperta muito interesse é o ensino com base no DUA, o qual embasou
a construgdo de materiais que compuseram a pesquisa desenvolvida para a dissertagao do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT).

A dissertagao teve como objetivo descrever e propor praticas inclusivas para o ensino de Conjuntos
e Analise Combinatoéria, fundamentadas nos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA), visando considerar a diversidade em sala de aula, apresentando e introduzindo o tema da
inclusao escolar, abordando as definicbes de adaptacao, das legislagoes pertinentes, e dos principios
do Desenho Universal para a Aprendizagem, incluindo a elaboragdo de materiais didaticos e praticas
variadas, além de enfatizar o papel crucial do professor de Matematica.

Esta obra apresenta parte significativa desses estudos e recursos produzidos, os quais, acredita-
se, podem contribuir para a promoc¢ao de praticas pedagdgicas inclusivas e eficazes para o ensino de

Matematica.
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Primeiramente, é preciso que o professor de Matematica compreenda que é importante despertar o
interesse do estudante por aprender, pois a Matematica, muitas vezes é vista como um contetido dificil
e pouco empregado na rotina dos estudantes. Por isso, a importancia de o professor mostrar, sempre
que possivel, a aplicabilidade dos conceitos e o nome desses, os quais muitas vezes sao desconhecidos
pelos estudantes. Além disso, é preciso entender que a aula resumida a giz e lousa nao contribui com a
aprendizagem de todos os estudantes, dai a relevincia da producao de materiais e recursos adaptados
para a acessibilidade, tornando possivel a aprendizagem, a apropriacao do conhecimento e a participagao

de toda a turma.

Por isso, pensando em estimular o processo de criacao de praticas adaptadas em sala de aula e a
desmitificacao sobre a temaética de inclusao, este texto traz alguns exemplos de adaptagoes curriculares
para utilizacdo em sala de aula de escola regular, voltado para a acessibilidade de um ptublico especifico,
porém contribuindo com a aprendizagem de toda a turma, estimulando assim a interacao entre todos

em sala de aula, como previsto na perspectiva inclusiva.

E essencial que o professor de Matematica entenda que é preciso criar o acesso aos objetos do
conhecimento determinados pela BNCC, de acordo com as caracteristicas e especificidades para os
estudantes presentes em sala de aula. Ou seja, a adaptagdo estd nos ajustes e nos auxilios que o
estudante precisa para aprender. A adaptacdo curricular pode se dar no objeto, nos objetivos, na
atividade ou em todos os aspectos, o fundamental é que ela se adeque as especificidades do estudante
PAEE (LEITE; SILVA, 2008). Para isso, é necessario pensar nas caracteristicas destes estudantes,
nas suas especificidades de aprendizagem, sejam estas decorrentes de deficiéncia ou nao. E, a partir
dessas informacoes, realizar adequacoes que respeitem o ritmo e necessidade de aprendizagem de cada
um. Sendo assim, podemos dizer que o ponto de partida estd em conhecer o seu estudante, identificar
as habilidades e conhecimentos que ele ja tem, para a partir dai pensar em estratégias para que ele
continue seu percurso de aprendizagem. Essa identificagdo dos conhecimentos prévios do estudante
pode ser feita por meio de avaliagbes diagnosticas, conversas, desafios, jogos ou qualquer atividade
em que vocé, enquanto professor, consiga perceber os conhecimentos que ele ja desenvolveu, tanto ele,

estudante PAEE, quanto o restante da turma.

Tratando-se dos materiais didaticos manipulaveis, primeiramente Lorenzato (2006) define material
didatico como qualquer instrumento 1til ao processo de ensino-aprendizagem. Por isso entram nessa
definicao uma variedade de materiais como os jogos, figuras, graficos, e o material concreto, ou palpavel,
ou manipulével. Segundo os autores, os professores precisam aprender a utilizar os materiais mani-
puléveis de maneira eficiente. E Nacarato (2005) entende que os Materiais Manipulativos podem ser
um objeto real do cotidiano ou um objeto usado para representar uma ideia matematica e os definem
como sendo “coisas” que o estudante é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar e devem estar
intimamente conectados ao contexto escolar, entendidos como instrumentos que representam, de forma

explicita, ideias matemaéticas abstratas.

Neste material serao descritas adaptagoes para ensino de Matematica para estudantes com Defici-
éncia Visual, publico considerado como maior desafio por muitos professores, uma vez que baseamos
nossas aulas em recursos visuais, nao acessiveis para eles. Entretanto, é possivel construir recursos que
podem contribuir com a aprendizagem tanto de estudantes com DV quanto os estudantes videntes,

pois ao manipular o recurso, visualizar a resolugao das situagoes e exercicios propostos, na maioria das
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vezes trabalhados somente de maneira abstrata, o estudante tende a compreender melhor, conseguindo
resolver as situagoes propostas.

Para exemplificar, um recurso adaptado para o ensino de fragdao para os estudantes com Deficiéncia
Visual, representado pela Figura 1, foi produzir as fragdes em uma cartolina, delimitando cada parte
com cola alto relevo para que o estudante com DV/Cegueira tateie o material e consiga identificar
em quantas partes ele esta dividido, suando os sentidos remanescentes, como propoe Mollossi (2013).
Esse mesmo material, porém, pode ser usado com o restante da turma, entdao é possivel representar
as fragoes em cores diferentes, destacando as partes representadas, fragdes, do todo. KEsse material,
embora produzido para pessoa com DV, pode contribuir, também, com o aprendizado de estudantes
com Deficiéncia Intelectual (DI), que em geral tém dificuldade em abstrair informagoes e precisam de

material manipulavel, o que facilita a memorizagao das informagoes.

olw
ool V)

Figura 1: Introducgao a Fracao

Fonte: Elaborado pelos autores

No caso de estudantes DV, Uber (2009), em seus estudos, enfatiza que os estudantes precisam “sentir”,
no caso utilizando o toque, para poder fazer suas abstragoes, e por isso os materiais manipulaveis sao
um dos possiveis meios de acesso ao conhecimento, podendo muitas vezes ser uma forma de tradugao
dos modelos comumente utilizados de maneira escrita, seja na lousa ou no papel, como o exemplo da

representacao de fracao da Figura 2.

Figura 2: Representagao de Fracao

Fonte: Elaborado pelos autores



| 11

O recurso representado na Figura 2 é uma atividade inicial, desenvolvida para um estudante cego em
fase inicial de escolarizacao, que ainda nao domina o Braille. Por isso, a representacao traz pontinhos
em alto relevo representando a quantidade, de maneira que o estudante compreenda o formato da
representacao da fragdo escrita. Contudo, salienta-se que é necessario que o estudante cego aprenda
e utilize Braille. No caso de estudantes com baixa visao, poderiamos fazer material parecido, usando
niimeros, mas pensando em tamanho e contraste.

Esses exemplos consistem em possibilidades de materiais de facil elaboragao, que podem ser reapro-
veitados em diferentes aulas e contextos, mas que fazem a diferenca para estudantes com DV ou com
DI.

Ao discutir adaptagao curricular para inclusao escolar, Lopes (2017) salienta que diante da diver-
sidade humana presente nas salas de aulas regulares, é necessério que os professores aprendam novas
estratégias para trabalhar com as heterogeneidades, para que possam colaborar com a participagao de
todos. A adaptag@o curricular, para a autora, é uma das estratégias que procura contribuir para a inclu-
sao daqueles que apresentam dificuldades durante o processo de ensino e aprendizagem, ressaltando em
seus estudos que a realizacao de adaptacgao curricular nao deve ser interpretada como empobrecimento
do curriculo ou como a eliminacao do trabalho sério com os contetidos, pois é um procedimento que
exige reflexao, critérios e responsabilidades daqueles que a realizam.

A responsabilidade de tornar o curriculo acessivel a todos é de toda a escola, que deve dar suporte e
apoio ao professor que atua diretamente na sala de aula regular, pois cabe & escola organizar, adquirir
materiais para a producao de recursos e materiais manipulaveis, e dar possibilidades de aprendizagem
aos estudantes, embora a adaptacdo concretize-se na atuagao do professor da sala de aula regular.

E fundamental compreender que é preciso incluir o estudante PAEE em todas as atividades desen-
volvidas em sala de aula e na escola como um todo, buscar uma forma, um recurso que permita a esse
estudante participar das atividades, para que ele perceba que é capaz e que faz parte da turma na qual
esté inserido.

Outro exemplo de material manipulavel produzido para ensino de Matemaética esta representado na
Figura 3. Este material foi produzido para ensinar anélise combinatoéria para estudantes com Deficiéncia
intelectual (DI), mas outros estudantes, sem deficiéncia, ao manipularem o material, também conseguem
organizar o pensamento de maneira mais organizada e entender as possibilidades de combinacao.

A estratégia utilizada com os recursos da Figura 3 consiste em uma proposta a ser utilizada pelo
professor para ensinar os agrupamentos em Analise Combinatoria, utilizando a estratégia de fichas para
permitir a manipulagao e ordenagao das figuras, representando as diferentes possibilidades de agrupa-
mento. O uso de figuras coloridas é importante para despertar a atencao dos estudantes, pois para
Barbosa, Buzetti e Costa (2019), nos estudantes com DI, quanto mais o professor conseguir desen-
volver as habilidades por meio de atividades e estratégias que explorem recurso visual e manipulacao
melhor sera aprendizagem. O simples fato de disponibilizar um material manipulavel, que permite ao
estudante testar possibilidades, visualizar as combinagoes contribuira para aprendizagem do conceito e
consequentemente para o registro e resolucao destas combinagoes, as quais muitas vezes sao ensinadas
ao estudante por meio da memorizacao de formulas abstratas e nao relacionadas & aplicabilidade.

Por isso, a adaptagao curricular pode acontecer de diferentes maneiras, o importante é considerar
as caracteristicas e necessidades do estudante PAEE. Ou seja, o professor adapta a aula, a maneira

de ensinar, seja usando materiais manipulaveis ou trazendo exemplos, e situacgoes reais, pensando nas
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Figura 3: Material produzido para ensinar Agrupamentos

Fonte: Elaborado pelos autores

especificidades de seu estudante. A dificuldade da maioria dos professores do ensino regular é planejar
e realizar as adaptagbes curriculares na sala de aula. Para realizar a adaptagao curricular, o professor
deve considerar o curriculo previsto para o ano escolar em que o estudante PAEE esté inserido, para
entao planejar a aula. Planejar como trabalhar o mesmo contetido com esse estudante, pensando nas
caracteristicas, nos recursos e tecnologias que ele usa, e em como ensiné-lo.

No caso de uma sala de aula diversa, o mesmo material pode ser usado para acessibilidade de mais de
um grupo de estudante PAEE, como apresentamos na Figura 4, com material que pode ser utilizado para
o ensino de fracao de estudante com DV, devido a diferenca na textura do material e com o estudante
com DI, além das texturas diferentes, as cores vibrantes para chamar mais a atencao ao material a ser
manipulado, permitindo que ele visualize o conceito. Assim o professor de Matemética consegue com o
mesmo material, ensinar a toda a turma.

Para Uber (2009), os estudantes com DV precisam tocar e “sentir” para poder fazer suas abstragoes,
e Bertoni (2008) em seus estudos sobre o processo do ensino e construcao do conhecimento sobre Nu-
mero Fracionario, ressalta a importéancia de figuras e materiais manipuléaveis junto com as praticas que
estimulam o aprendizado das fra¢cGes numéricas manipuléveis — ou seja, as adaptagoes realizadas por
meio de materiais manipulaveis contribuem com a aprendizagem de todos os estudantes.

Segundo Scruggs et al. (2010), para o aprendizado do estudante cego ¢é preciso trazer um modelo
concreto e manipulével, pois o intuito é estimular os sentidos remanescentes, pois a manipulacao do
material para o ensino da Matematica ajuda esse publico a aprender varios conceitos matematicos,
como o numero decimal representado na Figura 5, que além de poder ser utilizado com os estudantes
com DV, pode ser utilizado com toda a turma, facilitando assim a inclusao ao processo do ensino.

A importancia da diferenciacao curricular e préaticas pedagogicas adaptadas na educagao, esté em
respeitar as singularidades cognitivas de cada estudante para promover a aprendizagem.

Segundo Meirieu (2002), a interagao entre professor, estudantes e objeto do conhecimento é crucial

para o processo de aprendizagem por oferecer oportunidades para intervengoes pedagdbgicas significativas.
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Figura 4: Material produzido para ensino de Fragoes Equivalentes

Fonte: Elaborado pelos autores

Figura 5: Material representando a décima parte

Fonte: Elaborado pelos autores

Para o referido autor a diferenciacdo das praticas pelo professor esta alinhada com a ideia de que
a aprendizagem é um processo ativo e interativo, dai a importancia desses momentos para criar um
ambiente de aprendizagem dindmico e eficaz.

Neste sentido, propomos o material manipulavel exemplificado na Figura 6, com o qual é possivel
trabalhar em grupos menores, para que todos os estudantes consigam manipular o material e trabalhar
com o objeto do conhecimento, neste caso Permutagdao em Anélise Combinatoria.

A estratégia do uso de figuras e situagoes diversas no processo de ensino e aprendizagem é importante,
pois os materiais manipulaveis, segundo Lorenzato (2006), possibilitam que o professor de Matemética
proporcione acesso ao conhecimento matematico, conectando os conceitos abstratos, para que possam

ser entendidos de uma forma mais proxima da realidade do estudante. Contudo, é preciso diversificar
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Figura 6: Estudo da Permutacgao

Fonte: Elaborado pelos autores

as situagoes para permitir e facilitar a transposigao didatica dos saberes matematicos (VERGNAUD,
1994; VERGNAUD, 1996).

Embora as possibilidades de adaptagoes curriculares sejam efetivas, atualmente muito se discute so-
bre maneiras de tornar o curriculo acessivel sem focar na deficiéncia, ou no estudante PAEE. Compreendendo-
se que todos os estudantes sao diferentes, logo aprendem de maneiras diversas, isso precisa ser consi-
derado pelo professor. Seguindo esta tendéncia de garantir acessibilidade curricular para todos os
estudantes enfatiza-se o Desenho Universal para Aprendizagem, tema também relevante para inspirar

a pratica de professores de Matemaética.
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O Modelo Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) emerge como uma abordagem educacional
abrangente, objetivando proporcionar acessibilidade a todos os estudantes. Sobretudo, ao ser implemen-
tado no ensino da Matemética, seu propésito essencial é assegurar que cada individuo tenha a oportuni-
dade de aprender e alcancar o sucesso, independentemente de suas habilidades, estilos de aprendizagem,
necessidades especificas ou condigao de deficiéncia.

A personalizagao da aprendizagem é um principio fundamental do DUA, enfatizando a importancia
de oferecer miltiplas formas de representar informagoes, engajar os estudantes e permitir que eles
demonstrem o conhecimento adquirido. Essa énfase revela-se especialmente crucial na disciplina da
Matemética, muitas vezes considerada desafiadora por grande parte dos estudantes. O DUA capacita os
educadores a adaptarem o ensino de Matemética para atender as necessidades individuais dos estudantes,
proporcionando um caminho eficaz na superagao de barreiras de aprendizagem.

Reduzir as barreiras de aprendizagem, sejam elas fisicas ou cognitivas, é uma aspiragao central do
DUA. No contexto da Matematica, essa redugdo pode envolver adaptagdes de materiais didaticos, a
incorporacao de tecnologia assistiva e a criagao de ambientes de aprendizagem acolhedores para todos
os estudantes. Tal abordagem é essencial para assegurar que estudantes com deficiéncia ou desafios de
aprendizagem nao sejam marginalizados no processo de ensino matemaético.

A promogao da equidade é um desdobramento natural do DUA no ambiente educacional. Ao adotar
praticas inclusivas, os educadores desempenham um papel crucial na diminui¢ao das disparidades de
desempenho entre diferentes grupos de estudantes, tornando, assim, o ensino de Matematica mais justo
e equitativo.

Ademais, o ensino inclusivo de Matematica baseado no DUA n&o se limita ao ambiente escolar. Ele
visa preparar os estudantes para a diversidade do mundo real, cultivando em cada um a capacidade de
valorizar as diferencas e colaborar efetivamente com pessoas que possuem diferentes formas de pensar,
aprender e enfrentar desafios. Essa preparacao contribui para o desenvolvimento de habilidades sociais
e pragmaticas, preparando os estudantes para ambientes de trabalho e interagoes sociais futuras de
maneira mais abrangente (ROSE; MEYER, 2006).

Além disso, é importante destacar que as praticas baseadas no DUA nao excluem os métodos inova-
dores do ensino de Matematica, mas é uma forma de trazer para sala de aula as demais possibilidades,
como a abordagem baseada em Resolugdo de Problemas, que tem um papel essencial no ensino de
Matemética em todos os niveis educacionais.

Segundo Polya (1995), por meio desta metodologia baseada em Resolugao de Problemas é possivel
viabilizar o desenvolvimento do pensamento mateméatico, pois ao desenvolver a capacidade de resolver
problemas, o professor possibilita aos estudantes o desenvolvimento de modos préprios de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar.

O intuito da elaboragao de tarefas matemaéticas significativas para a sala de aula, estd em proporcio-
nar ao estudante a possibilidade de vivenciar experiéncias Matematicas de exploracao e descobertas, e
nao somente de memorizagao ou repeticao. A ideia central deste trabalho esta relacionada a construgao
de um ambiente ou cenario de investigagao, que, segundo Skovsmose (2015), contrapoe-se a ideia do que
o autor denomina de paradigma do exercicio, onde se refere as atividades repetitivas e mecénicas como
as operagoes, célculos e resolugoes de exercicios de Matematica.

A aprendizagem mateméatica num cenério de investigagdo ocorre quando os estudantes trabalham

em tarefas para as quais nao dispéem de métodos de resolucdo imediata e tém de pensar e construir
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as suas proprias estratégias. Para isso, logicamente, vao precisar utilizar os conhecimentos aprendidos
em situagoes anteriores. A proposta é o desenvolvimento em sala de aula de situagdes envolvendo
a construgdo de tarefas matematicas que estimulem os estudantes no engajamento em atividades de
investigagao, cooperagdo e comunicacgao, viabilizando, assim, espacos para diferentes formas de reflexoes
e respostas as atividades em sala de aula (SKOVSMOSE, 2015).

Por isso, as propostas utilizadas neste trabalho visam a constru¢ao de um ambiente de aprendizagem
participativo e acolhedor. O ensino da Matemaética e seus objetos dos conhecimentos podem ser explo-
rados de uma forma mais ativa e nao simplesmente de uma forma repetitiva, com intuito de decorar as
formulas. Ademais, o seu ensino deve incluir situacoes em sala de aula que oportunizem a criatividade,
as quais serao expressas nos registros dos estudantes, que propiciem a aceitacao de multiplas solugoes,
o didlogo matematico em suas multiplas possibilidades e a promocao da aprendizagem ativa. Isso tudo
sem deixar de lado a contextualizacao, a resolugao de problemas e a formalizacao.

Neste sentido, entende-se que é possivel desenvolver novos caminhos e praticas inovadoras, quebrando
paradigmas de todo o contexto histérico da construcao do sistema educacional brasileiro, concernente a
sua estrutura e a cultura da forma de ensinar a Matematica. Por isso, alguns setores da sociedade vém
influenciando e lutando por reformas promovidas nos tltimos anos para o inicio do processo de criagao
de um sistema inclusivo.

A fundamentacao das diretrizes para a implementagao do desenho universal para a aprendizagem,

segundo Heredero (2020), esta baseada em trés principios fundamentais, que sao:
e Modos Multiplos de Apresentacio;
e Modos Multiplos de Acao e Expressao;
e Modos Miltiplos de Implicagao, Engajamento e Envolvimento.

A seguir, serdo explorados os trés principios fundamentais e suas caracteristicas.

3.1 Modos Multiplos de Apresentacao

No estudo da didatica da Matematica, a luz da teoria dos campos conceituais, Merlini et al. (2016)
entende que é necessario que o professor apresente uma diversidade de situagbes sobre as estruturas
e os conceitos do universo matemético. Segundo os referidos autores, uma situacao esta atrelada a
uma diversidade de conceitos e, por sua vez, para a formacao de um conceito, quanto mais situagoes
diferenciadas forem apresentadas aos estudantes, maiores sao as possibilidades de eficacia do processo
de aprendizagem.

Portanto, o principio do DUA em proporcionar os modos miultiplos de apresentacdo, ndo apenas
garantem que as informacoes sejam acessiveis a estudantes com deficiéncia perceptiveis ou sensoriais
especificas, mas também visa facilitar o acesso de todos em sala de aula. Temos que ter em mente, que os
estudantes diferem na maneira como percebem e compreendem as informacoes apresentadas a eles. Por
isso, é preciso fornecer op¢oes diversas na forma e métodos ao apresentar os objetos dos conhecimentos
matematicos, determinados pela BNCC, oferecendo variadas opgoes para a exposi¢ao, com o intuito de
facilitar o ato de perceber, de compreender e de entender, buscando a utilizacao de diferentes tipos de

formatos e de linguagens.
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O aprendizado pode se tornar dificil quando os objetos do conhecimento sdo apresentados em for-
matos cuja mensagem requeira a todo momento ajuda ou esforgos extraordinarios. Isso pode criar um
ruido na comunicacao e dificultar a percepcao pelo estudante e a fluidez na dinamica em sala de aula
(HEREDERO, 2020). As falhas iniciais nesse processo de ensino e aprendizado criam obstaculos. Para
Relvas (2009), o professor é responsavel por apresentar as informagoes, apontar pistas e estabelecer pon-
tes para a construcao do conhecimento, e quando as informacoes sdo mal apresentadas, o risco de serem
nao compreendidas ou mal compreendidas e mal armazenadas podem gerar uma forma de confusao

mental.

A partir desse conhecimento, Relvas (2009) aborda a proposta de que toda ac¢@o de ensino deve
considerar as emocoes envolvidas no processo de aprendizagem. A autora traz alguns exemplos como
situagoes do cotidiano escolar, em relagao & apresentacao que pode gerar no estudante um sentimento
de medo e frustragado, sendo um fator para o fracasso. Dai a importancia em garantir a qualidade da
apresentacao dos objetos dos conhecimentos matemaéticos em sala de aula, tornando-os acessiveis, ou

seja, para que sejam percebidos e entendidos igualmente por todos.

Portanto, para reduzir as barreiras na aprendizagem, deve-se fornecer as mesmas informagoes por
meio de diferentes modalidades, e formatos, que permitam personalizacao, atendendo as especificidades

de cada um, e que oferecam diversas opgoes de apresentagdo, sejam elas visuais, auditivas ou tateis.

Diante disso, temos que ter em mente a diversidade inerente a toda sala de aula, pois existem estu-
dantes que podem captar informacoes com mais rapidez ou eficiéncia com textos impressos, ou outros
estudantes que se sentem mais confortéveis utilizando ferramentas por meios visuais ou auditivos. Vale
salientar também a presenca de estudantes com deficiéncias sensoriais (cegueira ou surdez), deficién-
cia fisica, deficiéncia intelectual, Transtorno do Espectro Autista ou Altas Habilidades/Superdotagao,
considerados publico-alvo da educacao especial, ou a presenca de estudante com dificuldades de apren-
dizagem (dislexia, discalculia) ou Transtorno de Deficit de Atengao e Hiperatividade, que exigem do

professor maneiras distintas ao acesso aos objetos do conhecimento.

Segundo Rose e Meyer (2006), ainda existe a capacidade de lidar com modos distintos de represen-
tagdo, tanto linguistica quanto nao linguistica. Para os autores, os elementos seméanticos pelos quais
as informagbes sdo apresentadas como as palavras, ou simbolos e nimeros utilizados no universo da
Matemética, nao sao igualmente acessiveis a estudantes com niveis diferentes de conhecimento. Por
exemplo, um gréafico que ilustra um relacionamento entre duas varidveis pode ser informativo para uns

e inacessivel ou desconcertante para outros.

Portanto, deve-se esperar como resultado de tudo isso possiveis desigualdades quando a informagao
é apresentada a todos de uma tinica forma. Contudo, uma boa estratégia para a construgao das praticas
é conhecer o publico a ser atendido, para que se busque apresentar de formas variadas os objetos do
conhecimento matematico. Isto é, utilizando recursos, dindmicas, praticas pedagogicas e tecnologias
diferentes para que se busque uma construgao gradativa do conhecimento, introduzindo as informagoes
em unidades menores, agrupando essa ideia, e construindo as habilidades adquiridas processualmente.
Esses sao suportes graduais que favorecem as estratégias de processamento da informacéo, ou seja,
mostram informagoes progressivamente, dando muita aten¢do na introdugdo de vocabulérios e simbo-

los, promovendo dessa forma com clareza e compreensao as competéncias esperadas para cada unidade

tematica. Ou melhor: tornam acessiveis os objetos dos conhecimentos determinados pela BNCC, es-
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pecialmente de maneira a promover e estabelecer conexoes com estruturas e objetos do conhecimento
aprendidos anteriormente, ou que facam parte do mundo do estudante.

Segundo Heredero (2020), o objetivo da educagao ¢é ensinar aos estudantes como transformar as
informagoes a que eles tém acesso em conhecimentos uteis. Segundo os autores, as pessoas diferem
muito em suas habilidades de processamento de informagdes. Ou seja, as informagoes apresentadas
em sala de aula, como conceitos, principios ou ideias, sao mais acessiveis e podem ser assimiladas de
maneira mais apropriada quando apresentadas de forma que facilitem ou ativem qualquer conhecimento
prévio. Para garantir que todos tenham acesso igual a informagcao, devem ser oferecidos diversos modos
de apresentacao, para que esclarecam ou tornem explicitas o significado e as suas relagoes com os objetos

do conhecimento.

Na Matematica, o acesso aos novos objetos do conhecimento muitas vezes requer conhecimentos
prévios. Ou seja, os professores de Matematica muitas vezes afirmam que a Matematica é uma disciplina
acumulativa, um discurso muito utilizado para se esquivar do fracasso dos estudantes nesta area do
conhecimento, culpando o ensino da disciplina matematica nos anos anteriores.

Sabemos que existem barreiras e desigualdades quando alguns estudantes nao possuem esse conhe-
cimento preliminar, que é essencial para compreender ou usar as novas informagoes. Essas dificuldades
podem ser reduzidas quando existe a disponibilidade de opc¢bes que apresentem as informacoes com
0 objetivo de facilitar ou permitir que outras conexdes sejam feitas com as informacgoes preliminares
necessarias.

Portanto, para implementar o principio de modos miltiplos de apresentagao é preciso conectar o
aprendizado, estabelecendo relagbes e ativando conhecimentos prévios, usando imagens visuais, utili-
zando materiais manipuléveis, instigando a investigacao, fixando os conceitos anteriores ja assimilados
ou praticando rotinas para dominé-los, estabelecendo liga¢des entre conceitos e recorrendo também as
conexoes com outros temas curriculares entre as diversas areas do conhecimento — por exemplo, contex-
tualizando problemas mateméaticos com os objetos do conhecimento das aulas de histéria, geografia, ou

outras disciplinas.

3.2 Modos Multiplos de Acao e Expressao

Os estudantes diferem no modo como agem e se expressam em sala de aula, podendo resolver as
atividades didaticas de maneiras diferentes. Enquanto alguns sdo capazes de se expressar corretamente
por escrito, outros sdo mais eficientes em utilizar a linguagem oral. Por isso, para Rose e Meyer (2002),
no DUA, deve-se levar em consideragao que tanto a acdo quanto a expressdo requerem muitas estratégias,
praticas e organizacao, devido a capacidade dos estudantes em distinguir-se uns dos outros. Segundo as
autoras, nao ha um dnico meio de acao e expressao ideal para todos os estudantes e, consequentemente,
é essencial fornecer diversas alternativas que estimulem a participacdo do estudante para a sua acao e
expressao em relacao aos conhecimentos que estao sendo adquiridos.

Segundo Heredero (2020), para a implementacao desse principio é preciso fornecer opgoes para: a
interagao fisica, a otimizacao do acesso a ferramentas, a criagao de produtos e tecnologias de apoio, a
disponibilizacao de opgoes para a expressao e a comunicacao, a definicao das competéncias com niveis

de suporte graduados para prética e execugao, e fornecimento de opgoes para fungoes executivas.
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Ao fornecer opgoes para a interagao fisica com o material e a cooperacao entre os estudantes, segundo
Sarmento (2010), o manuseio dos materiais manipuléveis na aula de Matematica é essencial para um
melhor aprendizado, possibilitando uma melhor interagao entre os estudantes, sendo um estimulo para o
trabalho em equipe, pois, & medida que os estudantes tém contato direto com os materiais, ora realizando
medigoes, ora descrevendo, ou comparando com outros de mesma natureza, criam-se condigoes que
estimulam o desenvolvimento do censo critico e dedutivo do estudante.

Contudo, é preciso que o professor esteja atento e oferega alternativas referentes ao ritmo, tempos,
e habilidades motoras necessarias para interagao com esses materiais educacionais e do dominio da
tecnologia no caso da utilizagao de softwares. Pois, o grande objetivo é otimizar o acesso as ferramentas
e as tecnologias de apoio.

Seguindo as diretrizes da DUA, geralmente, ndo basta fornecer uma ferramenta ao estudante, é
necessario oferecer auxilio para que ele faga um uso efetivo dela (CAST, 2006). Muitos estudantes
precisam de ajuda para navegar em seu ambiente, tanto em termos do ambiente fisico quanto do curri-
culo, e deve-se garantir que todos tenham a oportunidade de utilizarem ferramentas ou materiais que
os ajudem na participacao plena em sala de aula.

Diversos estudantes com deficiéncia precisam usar regularmente tecnologias assistivas para navegar,
interagir ou escrever. Portanto, é essencial assegurar que as tecnologias e o curriculo nao criem barreiras
na utilizacao dessas ferramentas. No entanto, é pertinente assegurar que, ao fazer uma licao em um
formato acessivel, esta nao elimine o desafio necessario para aprender. Por exemplo, estudantes com
paralisia cerebral, que possui deficiéncia fisica, nos membros superiores, podem se expressar oralmente,
terdo uma grande dificuldade em fazer avaliagbes escritas, mas podem responder as perguntas falando
ou usando comunicacao alternativa.

A tarefa do professor, nesse sentido, é proporcionar as diversas opcoes para a exXpressao e a comunica-
¢a0, tanto no nivel da interagao entre colegas quanto para permitir que o estudante expresse facilmente
os seus conhecimentos, ou seja, consiga expressar as suas ideias referentes aos objetos do conhecimento.
Pois bem, é essencial fornecer meios alternativos de expressao, utilizando multiplos meios de comunica-
¢ao, pois a utilizagao e a existéncia de alternativas podem reduzir as barreiras para se expressar, baseado
na especificidade de cada individuo em sala de aula.

Existem ferramentas mais flexiveis e acessiveis, como usar objetos fisicos manipulaveis, como mode-
los 3D e o material dourado. Hoje em dia é possivel utilizar midias sociais, aplicativos e apresentagoes
com animagoes, ferramentas e tecnologias que possibilitam apresentar ou resolver problemas usando es-
tratégias variadas. E com elas, os estudantes podem participar do processo de aprendizagem e expressar
o que sabem. Neste sentido, os estudantes devem aprender a usar ferramentas que permitam o melhor
ajuste possivel entre as suas habilidades e o que a tarefa didatica exige.

No processo de planejamento da unidade tematica, composta de objetos do conhecimento e compe-
téncias a serem desenvolvidas em uma turma de Matematica, o formato de avaliagdo é uma das questoes
principais a serem trabalhadas pelo professor, pois esta é uma forma de se obter o feedback e aferir o
desempenho do estudante e da turma. E o ato de avaliar esta relacionado com a capacidade de expressao
do individuo, e, por conseguinte, esté vinculado com a acao do estudante em sala de aula.

Como ja exposto, o professor, ao escolher as competéncias determinadas pela BNCC, deve defini-
las com niveis de suporte graduados, também para a sua pratica e a sua execucao, desenvolvidas

em uma ampla variedade de formatos visuais, auditivas ou de leitura, estruturadas e sequenciadas,
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buscando a autonomia do estudante, oferecendo oportunidades de apoio para quem precisa. Neste
sentido, para a acessibilidade aos objetos do conhecimento determinados pela BNCC, o professor pode
oferecer alternativas e maior liberdade para quem pode fazé-lo de forma auténoma. Para Rose e Meyer
(2006), é importante dar opgoes para que os estudantes atinjam seu nivel maximo de proficiéncia nas
diferentes competéncias. Contudo, frequentemente precisam de multiplos auxilios para guid-los tanto
na pratica quanto no desenvolvimento de sua autonomia.

Para Heredero (2020), uma das formas de como implementar o DUA, ¢ oferecer diferentes modelos
de simulagao que utilizem distintas abordagens, estratégias e habilidades e usar mentores diferentes,
como o apoio de tutores ou de grupo de estudos em sala de aula que usam abordagens diversas para

motivar, orientar, dar feedback ou informar, pois estes servem para fornecer suportes. No entanto, a

Qo

medida que se vai avancando na unidade temética, os suportes podem ser removidos gradualmente
medida que as habilidades aumentem a autonomia dos estudantes.

O professor, ao estruturar sua pratica, precisa fornecer opgoes para fungdes executivas, que sao a
capacidade humana de agir com facilidade ou dominio, caracterizada como um sistema complexo de
modulos funcionais da mente que regulam os processos de planejamento e de controle, sendo deter-
minante na orientagao da ativa¢do e da modulagdo dos processos cognitivos (DESOETE; WEERDT,
2013). Essas capacidades permitem que os individuos ajam estabelecendo metas ou objetivos no longo
prazo e sao comumente utilizados no intuito de descrever o comportamento intencional direcionado para
a solucao de conflitos (NEUENSCHWANDER et al., 2012).

Segundo Andrade et al. (2016), afirma-se que o funcionamento das fungoes executivas permite ao
individuo emitir comportamentos direcionados a metas, motivando-o para o inicio da atividade, partindo
assim para o ato de planeja-la, freando os comportamentos inadequados, lidando bem com os estresses
da vida diaria e aprendendo com os seus erros.

Porém, as fungoes executivas sao limitadas com o excesso de informagoes que armazena na memoria
de trabalho. Isso quer dizer aulas tradicionais de Matemética onde o professor estd no quadro, escre-
vendo e abordando muitas defini¢coes, formalizando a todo momento, e estudantes utilizando caderno
de anotagbes, onde sdo mantidas as informagoes. Segundo Heredero (2020), esse processo ¢ muito li-
mitado para alguns estudantes e até severamente limitado para aqueles com deficiéncias cognitivas e
problemas de aprendizagem. Por isso, é importante oferecer estruturas e organizadores externos, como
os utilizados pelas pessoas que usam as fungoes executivas para manter as informagoes organizadas na
mente. Uma boa estratégia sao as salas de aula tematicas com laboratério exclusivo para o ensino da
Matematica, que proporcionam a todo momento a exposi¢ao dos organizadores em formas de gréficos,
modelos, lembretes e avisos para padronizar, categorizar e sistematizar.

Além disso, é sempre bom para o professor retornar a objetos usados para trabalhar conhecimentos
anteriores e, ao inicio do assunto, trazer exemplos cotidianos para criar as diversas formas de estimulo,
bem como construir pontes sobre o que aquele estudante estd sentindo a respeito do que esté sendo
abordado em sala. Assim, para estimular as fun¢oes executivas, de uma forma mais eficiente, é preciso
garantir a vivéncia rotineira e sistematica sobre o processo de aprendizagem. E, a todo momento é
preciso estimular a agdo e a expressao do estudante, sendo uma forma de feedback mais explicito, in-
formativo e regular do estudante. Pois, para fornecer esses retornos é essencial como fazer perguntas
para orientar sobre o préprio processo de aprendizagem, mostrando e expondo o progresso ao longo do

tempo, pedindo aos estudantes que identifiquem as dificuldades, usando modelos e formatos que orien-
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tem a autorreflexdo e fornecendo modelos diferentes de estratégias de avaliacdo como contextualizagao,
dramatizacao, producao de videos, o ensino baseado em projetos, o ensino baseado em problemas e a

abordagem diferenciada.

3.3 Modos Multiplos de Engajamento e Envolvimento

O componente afetivo é um fator bastante importante para a aprendizagem, porém os individuos
diferem muito na maneira como estdo envolvidos ou no que os motiva a aprender. Para alguns, a
novidade e a espontaneidade podem ser motivadoras, enquanto outros preferem ambientes rotineiros.
Ha estudantes que preferem trabalho em grupo, enquanto outros estao mais envolvidos no trabalho
sozinho. Isto quer dizer que nao existe uma forma tnica de participacao ideal, sendo essencial fornecer
varias opgoes para facilitar o engajamento e o envolvimento do estudante em sala de aula.

Segundo Heredero (2020), para proporcionar modos multiplos de implicagao, engajamento e envol-
vimento é necessario: proporcionar opgoes para promover o interesse por parte dos estudantes; otimizar
a escolha individual e a autonomia; proporcionar opgoes para manter o esforco e a persisténcia; e
proporcionar op¢oes para a autorregulacao.

Ao proporcionar opgoes para promover o interesse, o professor em sala de aula, tem que se dedicar
a captar a atencao e o envolvimento dos estudantes, pois cada estudante difere significativamente no
que atrai sua atengdo e motiva seu interesse. Contudo, os interesses mudam & medida que novos
conhecimentos e habilidades sdo adquiridos. Segundo Schwartz (2014), a motivagdo também é mutével,
o que faz dela uma propriedade dindmica a medida que o contexto situacional e o contexto cognitivo
mudam. Logo, é relevante ter formas diversas e estratégias alternativas para promover o engajamento
dos estudantes em sala de aula.

A busca pela participacao do estudante, o que corriqueiramente os professores chamam “trazer o
estudante para mim ou nao quero perder o estudante”, passa pela construcao de um ambiente em sala
de aula que maximize a satisfagdo com as conquistas e proporcione participacao ativa do estudante na
construcao de suas metas, na tentativa de que se sintam vinculados ao seu proprio processo de apren-
dizado. Segundo Heredero (2020), este ¢ um dos pontos principais para otimizar a escolha individual e
a autonomia.

Neste sentido, Rose, Meyer e Hitchcock (2005) afirmam que um dos fatores primordiais para a
implantagao das diretrizes do DUA passa por discutir com a turma os caminhos tragados para atingir
as metas em relagao ao processo de ensino e aprendizagem. Na realidade da educacao brasileira é possivel
apresentar a turma, as possiveis competéncias a serem adquiridas em relacao ao ensino dos objetos do
conhecimento determinados pela BNCC, para cada unidade tematica, sendo interessante dessa forma
apresentar e discutir com a turma o que sera abordado, a forma e o que se pretende atingir.

Por outro lado, é preciso minimizar a sensacao de inseguranca e as distragoes criando um espacgo
onde os estudantes sintam-se confiantes para aprender. Tal fato para Fonseca et al. (2016) pode ser
justificado pela influéncia dos afetos e emogoes dos estudantes direcionadas ao ambiente escolar, por
meio da interagao com colegas e professores para a realizacao das atividades, sendo mais eficiente quando
esta relacionado aos afetos e emocoes positivas.

Vale ressaltar a necessidade em reduzir as possiveis causas de inseguranga e distragoes, criando um

clima de apoio e aceitagdo na sala de aula, sendo interessante elaborar rotinas de classe, utilizando
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ferramentas que possam incrementar a previsibilidade das atividades didrias. Um grande exemplo sao
os ambientes proprios para cada disciplina, que criam um ambiente onde cada professor é o responsavel
por organizar e incrementar a sala com lembretes e pré-visualizagoes que permitam aos estudantes

anteciparem e estarem preparados para o que estd sendo apresentado em sala de aula.

Contudo, quando se trata da construgao das praticas pedagogicas deve-se ter bastante cuidado com
o ritmo de trabalho; em relacao & duracao das aulas e os dias decorridos de espera entre os encontros
para a sequéncia das atividades, tendo em mente que na sala de aula existem estudantes que podem

precisar de ajuda para as suas demandas na realizacdo de suas tarefas.

Na interacao entre o processo de planejamento e de aplicagdo, ou apresentacao, um dos grandes
objetivos dos professores é a construcdo e implementacdo de praticas que busquem o engajamento
do estudante, definido por Schaufeli et al. (2002) como um estado de espirito positivo, gratificante e
relacionado ao trabalho. Segundo os autores, o engajamento refere-se a um estado afetivo-cognitivo mais
persistente e penetrante caracterizado por vigor, envolvimento e absorgao, sendo o vigor caracterizado
por altos niveis de energia e resiliéncia mental durante o trabalho, a vontade de investir esforco no
proprio trabalho, e persisténcia mesmo diante das dificuldades. A dedicacao é caracterizada por um
senso de importancia, entusiasmo, inspiragao, orgulho e desafio. Ja o termo absorgao, é caracterizada

por estar totalmente concentrado e atengao focada, controle completo, e prazer intrinseco.

Um dos papéis do professor em sala de aula é proporcionar opgoes para manter o esforco e a
persisténcia. Quando os estudantes estao motivados, podem regular sua atengao e a parte emocional
para manter o esforgo e a concentragao que esse aprendizado exige. Portanto, o que se pretende para
garantir o resultado esperado, quando se esté planejando as tarefas para a aplicacao em sala de aula,
sao estudantes que mantenham a sua atencgado e a participacao nas tarefas. Assim, um dos fatores que

o professor deve estar atento é ao nivel e & importéancia do desafio percebido pelos estudantes.

Os estudantes envolvem-se mais quando as informacoes e as atividades que precisam realizar sao
relevantes para eles e tém valor para seus interesses e objetivos. Ou seja, é mais eficaz propostas
de atividades relevantes para os objetivos pessoais e de aprendizagem dos estudantes. Os estudantes
raramente se interessam por informacoes e atividades que nao tenham valor para eles ou que nao sao
relevantes, por isso, uma das maneiras mais importantes para os professores captarem seu interesse sao

por meio de atividades reais e significativas.

Obviamente, nem todos os estudantes consideram as mesmas atividades ou informagoes expressivas
para seus objetivos. Segundo Heredero (2020), é preciso variar as atividades e as fontes de informa-
¢ao para que elas possam atingir a cada um e promovam o desenvolvimento de respostas pessoais e o
interesse dos estudantes. Ou seja, o que se busca sdo atividades educacionais culturalmente e social-
mente relevantes e significativas, que possibilitem a participagao ativa, a investigagdo, a exploragao e a

experimentacao por parte de cada individuo que compoe a sala de aula.

Além disso, a estruturacao das atividades deve incentivar o uso da imaginagdo para resolver pro-
blemas novos e relevantes, ou que tentem dar significados a ideias complexas de maneira criativa,
estimulando e fomentando a colaboragdo e a cooperacao. Embora seja importante cuidar dos elemen-
tos extrinsecos da aprendizagem para contribuir com uma maior motivagao e envolvimento, também é
necessario e preciso que os estudantes desenvolvam habilidades intrinsecas para regular suas proprias

emocgoes e motivagoes, denominada de capacidade de se autorregular.
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A autorregulagao da aprendizagem, para Ganda e Boruchovitch (2018), em seus aspectos de au-
torreflexao e acgao, é definida como um processo no qual o estudante monitora e avalia o seu préprio
aprendizado e estd associada a melhor retencao do conteido, maior envolvimento com os estudos e
melhor desempenho académico. Pois, segundo as autoras, a formacao da autorregulacao na vida de um
individuo é um aspecto fundamental do desenvolvimento humano, sendo caracterizada como a capaci-
dade em modular as proprias rea¢des emocionais ao interagir com o meio ambiente.

No entanto, os estudantes também precisam conseguir lidar com as frustragoes e evitar a ansiedade,
por isso a importancia do conhecimento individual de cada estudante sobre o que ele considera motivador,
intrinsecamente ou extrinsecamente.

Para Rose, Meyer e Hitchcock (2005), professores e escolas podem ajudar e oferecer alternativas,
como o tempo e os espagos escolares. Estes trazem em seus estudos exemplos de atividades e estratégias
escolares que buscam estimular e implementar o desenvolvimento da autorregulagao como: conversar
na tentativa de incentivar a autorreflexao sobre do que acabou de trabalhar em sala de aula, estimular
no individuo a administracao de seu tempo de concentracao nas tarefas escolares, melhorar e facilitar
a orientacao sobre o processo a ser seguido no estabelecimento das metas, levando em conta tanto os
pontos fortes quanto os fracos de cada um, identificando em cada um seus objetivos pessoais.

Além disso, é preciso que individuos reconhecam que estao progredindo em dire¢do a uma maior
independéncia e autonomia, sendo necessario que a escola tenha diversas formas de avaliacao para que
cada um possa identificar e escolher o melhor para cada estudante. A avaliacdo é mais eficaz em manter
o envolvimento quando o retorno é relevante, construtivo, acessivel, consistente e oportuno.

Uma proposta de autoavaliagao é decisiva para ajudar os estudantes a manterem a motivagao e o
esforgo necessarios para aprender, pois um retorno bem orientado, o feedback, estimula os estudantes
para o dominio ou a exceléncia nessa habilidade, em vez de uma forma fixa, de miltipla escolha, e
objetiva que busca mensurar a absorcao de conteiidos tecnicistas. Mas, ao avaliar como os estudantes
devem ser capazes de se comunicar e colaborar efetivamente na construgao de seu aprendizado, entende-
se que isso é mais facil para alguns do que para outros. Pode ser papel da escola propor esse objetivo
comum na colaboragao de cada um no seu processo de construcao do conhecimento sempre respeitando

a especificidade de cada um.
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Primeiramente, descreve-se uma proposta de pratica docente para ensino de ntimeros decimais na
perspectiva do DUA, porém nao se trata de seguir uma preferéncia pedagogica ou um modelo de ensino,
mas, sim, uma énfase na necessidade de renovar as praticas devido as transformacoes da nossa realidade
educativa atual que, infelizmente, ainda parece apontar para um antagonismo fundamental entre a
populacao estudantil atendida atualmente e o curriculo, [...] “na perspectiva do DUA, 0 mesmo material
pode ser utilizado por todos da sala de aula, de modo a beneficiar outros estudantes na compreensao
dos contetidos ensinados”. (ZERBATO; MENDES, 2018).

O foco desta proposta em sala de aula consiste em desenvolver praticas e adaptagoes de materiais que
favorecam o reconhecimento, as operagoes e as resolugoes de problemas envolvendo ntimeros decimais,
partindo assim para a construgao das habilidades das operagoes de adigao e subtragao com niimeros
decimais, e da multiplicacao e divisao entre um ntmero decimal e inteiro.

E importante ter em mente os principios do ensino conforme o DUA, pois de acordo com Heredero
(2020) é preciso proporcionar modos multiplos de Apresentacao, de Agao, de Expressao, do Engajamento
e do Envolvimento, uma vez que os estudantes diferem nos modos como percebem e compreendem a
informacgao apresentada, por isso ndo hé uma forma ideal de representar as atividades pedagogicas em
sala de aula, pois existem diferentes formas de aprender e existem diferentes formas de agir, expressar
e engajar. Logo, os exemplos e sugestoes compartilhadas podem ser usadas como base, ideia para

organizagao de praticas de ensino de Matematica para a diversidade, lembrando que :

Os estudantes devem ser capazes de usar uma variedade de representagoes para modelar
seu pensamento; multiplas representacées podem apoiar os estudantes com diferencas
de memoria e processamento. Tudo isso sugere o central papel da representagao na
aprendizagem Matemética e como compreender a representagao em si, como multi-
modal, pode tornar a Matematica mais acessivel a todos os estudantes. (LAMBERT,

2020).

Com base na definicdo e nas diretrizes norteadoras para aplicacdo do DUA, desenvolvemos uma
sequéncia de atividades para aprendizagem de niimeros decimais, as quais utilizam diferentes materiais
para estimular o estudante. A proposta é comegar o ensino de nimeros decimais com um material
manipulavel, que pode ser visto e manuseado pelos estudantes, o que sabemos que desperta o interesse
deles e os ajuda a visualizar o contetido. Sendo assim, propomos o uso do material dourado adaptado,
representado na Figura 7 como unidade e na Figura 8 como a décima parte da unidade, possibilitando

ao estudante visualizar e compreender a transformagao de % =0,1. Pois:

Quanto maior as possibilidades de apresentar um novo conhecimento, maiores serao
as possibilidades em aprendé-lo — exemplos praticos envolveriam a utilizacao de livros
digitais, softwares especializados e recursos de sites especificos, elaboragao de cartazes,
de esquemas e resumos de textos, construcao de cartoes tateis e visuais com coédigos

de cores, entre outros (ZERBATO; MENDES, 2018).

O uso do material dourado consiste em um recurso que contribui com a compreensao do estudante,
pois permite que ele veja a representagao dos decimais, conteiido que geralmente é desenvolvido de
maneira abstrata, sendo considerado dificil por estudantes com dificuldade de concentragao e/ou com

deficiéncia que provocam déficits cognitivos.
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Figura 7: A unidade

Fonte: Elaborado pelos autores

A adaptagéo do material pode ser feita com uso de cola alto relevo em cor que se destaca, o que
permite que estudantes que enxergam, estudantes cegos e estudantes com baixa visdo beneficiem-se do

recurso, seja pela visao, pelo contraste ou pelo tato.

Figura 8: A décima parte

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao adaptar o material dourado com cola alto relevo, dividindo-o em dez partes iguais, pretende-se
facilitar o toque, para que o estudante possa diferenciar a representacao dos cubos. A escolha de cola
colorida, vermelha, contribui para fixar a atengdo do estudante ao material manipulavel e facilitar na
contagem, adaptando-o em um material para ser utilizado por diferentes estudantes: sem deficiéncia,
ou com deficiéncia visual, auditiva e intelectual. O uso do mesmo material por todos os estudantes é
uma maneira de tornar a pratica de ensino e aprendizagem acessivel a todos, fazendo com que todos se

sintam capazes e contemplados em suas necessidades, como propoe o DUA e a educacao inclusiva.
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Para dar sequéncia ao processo de ensino é importante trabalhar o reconhecimento de alguns nameros
decimais pelos estudantes, como exemplificamos na Figura 9. Para realizar essa atividade, propomos
que seja colocado sobre a mesa de cada estudante o recurso adaptado, possibilitando a ele o contato
direto com o material, viabilizando o reconhecimento da representagdo numeérica de maneira concreta

para embasar a escrita.
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Figura 9: Atividade de Reconhecimento de cada ntimero decimal

Fonte: Elaborado pelos autores

Apods compreender a representacao no material dourado, o estudante deve ser incentivado a registrar
tal informagao, seja de maneira escrita a tinta ou em Braille.

Para Lambert (2020), com a finalidade de tornar as aulas de Matemaética acessiveis a todos os
estudantes, os professores precisam identificar e compreender as ideias matematicas bésicas em cada
unidade e identifica-las, o que ajudard na concepcao de uma sequéncia de tarefas que envolvem os
estudantes no aprendizado necessario para compreender as ideias centrais, que sao particularmente tteis
na adaptacao da instrugdo para os estudantes com deficiéncia visual, deficiéncia auditiva, deficiéncia
intelectual ou dificuldades de aprendizagem decorrentes do conhecimento prévio limitado de Matematica.

Por isso, para essa primeira etapa da proposta de atividade de ensino, o estudante tem que entender
a relagao representada na Figura 7, e a fragao representada pelo cubo, na Figura 8, que é de um décimo,

sendo representado na forma de fragdo como %0 e em decimal igual a 0, 1.
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Tal atividade condiz com o segundo principio do DUA, que determina a apresentacao de conceitos
e informacgoes de diferentes maneiras, possibilitando a generalizagao, a compreensao do significado dos
materiais usados e das varias técnicas e estratégias de instrugao até que todos os estudantes entendam
as relacoes entre a fracao e os decimais.

Segundo Courey, Tappe e Siker (2013), é preciso considerar que a motivagao desempenha um papel
crucial na aprendizagem, por isso, é preciso entender que os estudantes diferem nos seus interesses e nas
formas como podem ser envolvidos e motivados para aprender. Assim, para aumentar o envolvimento
destes nas situagoes de aprendizagem, os professores necessitam perceber quais sdo os seus interesses, e
ajuda-los a manter o foco na aprendizagem. Umas das estratégias necessarias pode ser a utilizagao de
diferentes formas de abordar as unidades teméticas e os objetos do conhecimento, uma vez que nao ha
um meio de representacao ideal para todos, sendo essencial fornecer miltiplas opgoes relacionadas com
a representacao e apresentagao, pois para Courey, Tappe e Siker (2013), desse modo, o conteudo fica
acessivel a uma maior diversidade de estudantes.

Para dar continuidade & proposta é importante solicitar ao estudante que represente as quantidades

de forma simples, para que ele perceba que 10 cubos formam uma unidade; ou seja: que 0,1 somado

dez vezes resulta em uma unidade, como representado na Figura 10.

Figura 10: Representacao de unidades

Fonte: Elaborado pelos autores

Essa generalizagdo e compreensao do conceito contribui com a aprendizagem de estudantes com
diferentes necessidades e com a pratica de ensino do professor, que consegue identificar a dificuldade

do seu estudante e consequentemente intervir. A aplicagdo das diretrizes e do segundo principio do
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DUA facilitam uma maior variacdo de materiais e de estimulos ao aprendizado, os quais sao ajustados
com base no acompanhamento continuado do progresso dos estudantes. Para que as atividades sejam
estimulantes, despertem nos estudantes o interesse em aprender é preciso contextualizar a pratica,
e trazer situacoes-problemas do cotidiano, isso poderd contribuir. Sendo assim, sugerimos o uso de
situagoes-problemas envolvendo os decimais, pois segundo Gomes e Nacarato (2010), é importante levar
o estudante a estabelecer as suas relagoes com a Matematica, contribuindo para o seu desenvolvimento
e para a sua formagao como cidadao.

Para ilustrar o uso de situagdes-problemas no ensino de nimeros decimais descrevemos uma situagao
condizente com a realidade dos estudantes e envolvendo o contetido “ntimeros decimais”, propondo que
a solucionem, disponibilizando para cada estudante ou grupos organizados pelo professor o modelo

manipulavel supracitado do material dourado, representado pela Atividade 4.1.

(Atividade 41 R

Devido ao agravamento da pobreza na cidade, um grupo de agricultores familiares resolveu doar 4
Kg de alimentos para cada morador do bairro Paraiso. Dona Maria escolheu dois pacotes de feijao

cada um com 1,2 kg, um pacote de farinha de mandioca de 0,8 kg e um pacote de arroz de 1,5 kg.
e Sera que dona Maria esta dentro do limite da doagao?

e E se nao estiver, em quanto os agricultores vao ter que aumentar a cota da doagao para que

ela consiga levar tudo que escolheu?

Fonte: Elaborado pelos autores
- P Y,

Para facilitar a compreensao de todos sobre como resolver a situacao-problema, oferecendo um
modelo ao estudante, o professor pode resolver a situagao para que todos os estudantes compreendam

cada etapa, como representado na Figura 11:

Dois pacotes de Feijao + Pacote de farinha + Pacote de Arroz

Figura 11: Resolucao de Problema
Fonte: Elaborado pelos autores
Neste processo para tornar o ensino dos decimais mais acessivel, além de fazer adaptagoes que tornem

o conteudo mais praticavel para todos e para a eficacia da construcao processual do conhecimento, é

necessario um ambiente educacional flexivel e criativo como resposta a uma ampla gama de solugoes,
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ferramentas, atividades e métodos, que influenciem e ampliem a participacao ativa dos estudantes, o

que é nomeado por Rose e Meyer (2002) como principio do engajamento.

Ha varias estratégias que podem ser utilizadas para ampliar o engajamento do estu-
dante na atividade, como (i) fornecer niveis ajustaveis de desafio; (i7) oferecer opor-
tunidade de interagir em diferentes contextos de aprendizagem e (ii¢) proporcionar

opgoes de incentivos e recompensas na aprendizagem. (ZERBATO; MENDES, 2018).

A proposta da situagao-problema descrita foi desenvolvida considerando a importancia da elaboracao
de uma atividade acessivel, fundamentada no principio do engajamento, permitindo o acesso ao curriculo,
e visando a promocao de opgoes de como estimular a construcao do conhecimento pela aplicacao do
material manipulavel na operacao de adi¢do dos decimais. Contudo, evidenciamos que é uma proposta
de atividade que pode e deve ser adaptada de acordo com o contexto e realidades do grupo de estudantes,
nao ser seguida como uma receita.

Buscando a participagao ativa dos estudantes, pode ser bastante interessante trabalhar com moedas
utilizando o método de investigacdo matemética, que consiste segundo Santos et al. (2002) em uma
atividade com tarefas de natureza investigativa e exploratéria, em que os estudantes vivenciam uma
experiéncia do cotidiano.

A proposta é uma atividade com o uso de moedas para abordar as operac¢ées com os decimais. De
acordo com Gomes e Nacarato (2010), um dos métodos que desafiam os estudantes a irem além de seus
proprios pensamentos em busca do resultado é a investigacao matematica.

Para que a atividade envolva os estudantes, desperte seu interesse, sugerimos que o professor comece
com um bate-papo, para conhecer melhor os estudantes em relagao aos habitos alimentares ou cotidianos
de lazer ou diversao em familia, para que a atividade seja produzida levando em consideracao a realidade
deles. Uma possibilidade consiste na divisao de grupo de compra, no qual os estudantes podem ser
separados em duplas, e cada dupla vai receber uma quantidade em moeda, uma lista de compras e uma
lista com os valores, como representado na Figura 12.

A proposta para a atividade representada na Figura 12 consiste em trazer/ utilizar o dinheiro e as
relagoes comerciais do cotidiano para aula, possibilitando ao estudante identificar a aplicabilidade do
contetdo ensinado em sua vida e ou realidade. Essa proposta de atividade pode ser realizada na pratica
de sala de aula, pois este é o objetivo do DUA, tornar um contetdo acessivel a diferentes estudantes; e
como a ideia é que o professor inicie conversando com os estudantes sobre os seus habitos alimentares
ou de diversao, é possivel criar diversas situagoes-problemas.

No DUA o professor pode organizar os estudantes em duplas e/ou grupos com estudantes com dife-
rentes niveis de aprendizagem, facilitando a participacao daqueles que apresentam maior dificuldade de
aprendizagem, de maneira que troquem experiencias, ideias e consigam solucionar a situagao-problema
em parceria com os colegas, contribuindo com o aprendizado de todos, fazendo com que se sintam
capazes.

Apos a atividade de resolucdo do problema da Figura 12, na qual o estudante sozinho ou junto
com os seus pares participam do processo de investigagao e da resolugao do problema, sugerimos passar
para outra etapa, incluindo o uso de outro material manipulavel, presente no cotidiano dos estudantes,
moedas de dez centavos como parte de uma unidade de real, utilizando o mesmo padrao nos exemplos

das figuras 7 e 8.
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A MAgAS
J_LALAMSAL Valor da Unidade:
Y9 AMEL#AS Banana RS 0,45
S GOXABAS Laranja RS 021
L Tavéensva Ameixa RS 0,12
Y PAES Pao RS 0,09

Abacate RS 2,45

Goiaba RS 0,15
Limio RS 0,55
Maca RS 025
Tangerina RS 0,15
Uva RS 0,78
Morango RS 088

Figura 12: Lista de Compras

Fonte: Elaborado pelos autores

E, a partir do exemplo representado na Figura 13, trazendo para sala de aula as nogoes do sistema
monetério e como este segue o mesmo padrao do sistema decimal ja trabalhado em sala de aula. Neste

exemplo a moeda de R$ 1 equivale ao valor de dez moedas de 10 centavos.

Figura 13: Qual décima parte de R$ 1,007

Fonte: Elaborado pelos autores

O uso das moedas de 10 centavos e de 1 real seguem o mesmo raciocinio usado com o material

dourado, uma moeda de dez centavos representa a décima parte de um real, logo temos que 10 centavos
1

=13 =01 de real. O uso de moedas na resolucao de situacées-problemas associados a representacao
escrita dos niimeros decimais contribui com a generalizagao e compreensao do contetdo pelos estudantes,

que podem fazer uso deste conteiido em sua vida, o que os estimula e incentiva a aprender.

As praticas construidas em torno de materiais manipuléveis e adaptados para a participagdo de
todos deve considerar as trés diferentes redes usadas no processo de aprendizagem: de reconhecimento,

de estratégia e afetiva, sob uma concepg¢ao da inclusao de todos no processo de aprendizagem dos
nimeros decimais.
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A proposta tem inicio com a utilizacdo do material dourado adaptado, conforme Figura 1, traba-
lhando o padrao da unidade para possibilitar o uso deste recurso nas resolugoes dos problemas de uma
forma concreta, permitindo ao estudante tocar e contar para atingir o resultado.

A escolha do material teve como finalidade a busca da interacdo entre os estudantes, estimulando
a investigacao e exploragao por parte da turma, sempre observando e respeitando o tempo de apren-
dizagem de cada um. Assim, deve-se ter como base para avaliagdo de cada estudante o processo de
construcao do conhecimento e as especificidades de cada um, focando na formacao das habilidades
necessarias para aprendizagem de cada contetido. Portanto, a cada atividade é preciso aproveitar e
verificar, regularmente, e de forma individual, o progresso do estudante na aquisicao do conhecimento.

Sendo assim, uma das estratégias para avaliacao é sempre a aplicacao de novas préticas desenvolvendo
os objetos do conhecimento ja trabalhados, uma vez que na perspectiva do DUA é preciso diversificar. E
segundo D’Ambrosio (1995), o resultado esperado a quem participa do sistema educativo ¢ a construgao
do conhecimento, e esse processo da-se a partir da forma como um individuo percebe a realidade nas suas
varias manifestactes. Assim, a sequéncia de atividades propostas relacionando conteiido com materiais
e objetos comuns na vida cotidiana faz com que o estudante perceba a aplicabilidade do conteido em
sua vida, percebendo a relevincia desse aprendizado para sua formacao enquanto cidadao.

No entanto, ha uma diversidade de estudantes e consequentemente existem muitas formas de apren-
der. Alguns aprendem por meio da leitura, pela escrita e/ou resumo de informagoes importantes,
alguns preferem acessar informacoes visuais, precisam ver, tocar, observar como se faz, outros preci-
sam de variadas formas e recursos para realizar atividades, dai a importancia de o professor conhecer
seus estudantes, despertar neles o interesse por aprender e oferecer atividades de ensino de diferentes
maneiras, contemplando as necessidades de todos.

Um dos grandes beneficios do DUA, além da construgéo de praticas e adaptagoes que visam a inclusao
reduzindo barreiras e melhorando o acesso & aprendizagem, é a utilizacao dos diversos estimulos que
proporcionam a flexibilizagao nas formas que as informagoes sao apresentadas, buscando o aprendizado
de todos e deixando de lado os antigos habitos que perduram no ensino da Mateméatica nas escolas
regulares: aulas realizadas somente com uso de giz e lousa; professores explicando e escrevendo no
quadro e de costas para os estudantes, estimulando-os a produzirem muito em pouco tempo; calculando
as operacgoes de forma mecanica, sem compreensao do processo e associagao com a vida do estudantes,

o que muitas vezes inviabiliza a concretizagao do aprendizado.
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Ao chegar ao final desta jornada pelo universo da educacao inclusiva, adaptacao curricular e do
Desenho Universal para Aprendizagem, espera-se ter apresentado possibilidades de praticas para o
ensino de Matemética, contemplando os objetos do conhecimento previstos na Base Nacional Comum
Curricular para todos os estudantes.

O ensino de Matematica, muitas vezes visto como desafiador e abstrato, revelou-se uma area rica para
a aplicagdo do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA). Através da implementagao dos principios
do DUA, os educadores podem transcender as barreiras tradicionais do ensino de Matemética, propor-
cionando multiplas maneiras de representar informagoes, engajar os estudantes e permitir a expressao
individual do aprendizado.

As adaptagOes curriculares neste material revelam-se como um alicerce crucial para a construcao de
ambientes de aprendizagem que respondam as necessidades variadas dos estudantes. A possibilidade de
ajustar o curriculo para atender as especificidades individuais abre portas para a verdadeira inclusao
escolar, onde cada estudante é reconhecido em sua singularidade.

A aplicacao pratica desses conceitos, conforme apresentado ao longo deste livro, destaca a impor-
tancia da participacao ativa dos professores no processo de adaptagao das praticas pedagogicas. Tornar
o curriculo acessivel a todos os estudantes, incluindo aqueles do Publico-alvo da Educacao Especial
(PAEE), é uma tarefa que exige comprometimento, flexibilidade e empatia.

A partir de atividades pensadas para atender estudantes reais, diferentes uns dos outros e no contexto
de atuacao do professor no momento, os principios do DUA possibilitam que o professor planeje, reflita
e avalie a propria pratica, adequando-a a realidade em que atua, estimulando a aprendizagem concomi-
tante de todos, modificando a estratégia de ensino, selecionando materiais e atividades que beneficiam
a aprendizagem, de maneira a adequar a aula aos estudantes, contemplando diferentes necessidades e
especificidades em uma mesma pratica, como propoe a educagao inclusiva.

No ambito da Matematica, a proposta de ensino de nimeros decimais através do DUA fornece um
exemplo palpavel ou manipulével de como a abordagem inclusiva pode ser implementada em disciplinas
consideradas desafiadoras. A possibilidade de organizar a pratica docente de maneira alinhada aos
principios do DUA oferece uma alternativa valiosa para superar as queixas de sobrecarga e despreparo
por parte dos professores.

A partir deste estudo espera-se que o professor de Matemaética consiga entender que a educagao
inclusiva é uma realidade, e existe uma diversidade de estudantes com diferentes motivagoes, capacidades
e dificuldades em sala, e eles podem aprender, se forem estimulados e tiverem suas necessidades e
caracteristicas contempladas no processo de ensino e aprendizagem.

Que as ideias aqui apresentadas inspirem e guiem educadores, gestores, e todos os envolvidos na
jornada da educagao a trilhar o caminho da inclusdo escolar, promovendo aprendizagem significativa
para todos os estudantes, sem excegao.

Obrigado por embarcar nesta jornada conosco.



Referencias Bibliograficas



Referéncias Bibliograficas | 37

ANDRADE, M. J. et al. Desempenho de escolares em testes de atencao e fungoes executivas: estudo
comparativo. Revista Psicopedagogia, v. 33, n. 101, p. 123-132, 2016. 21

BARBOSA, R. S.; BUZETTI, M. C.; COSTA, M. P. R. FEducacao especial, adaptacdes curriculares e
inclusao escolar: desafios na alfabetizacao. Sao Carlos: Pedro & Joao Editora, 2019. 11

BATALHA, D. V. Um breve passeio pela politica nacional de educagao especial na perspectiva da
educagao inclusiva brasileira. In: Anais do IX Congresso Nacional de Educa¢io — EDUCERE. [S.1.]:
PUCPR, 2009. p. 1065-1077. 5

BERTONI, N. E. A constru¢ao do conhecimento sobre ntimero fracionério. Boletim de FEducac¢do
Matemdtica, v. 21, n. 31, p. 209-237, 2008. 12

BRASIL. Constituicao da Repiblica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado Federal, Centro Gréfico,
1988. 2

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDB). Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de
1996. 1996. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 23 dez. 1996. 3

BRASIL. Decreto n. 3.298, de 20 de dezembro de 1999. Regulamenta a Lei n. 7.853, de 24 de outubro
de 1989, dispoe sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia. 1999.
Diério Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 21 dez. 1999. 3

BRASIL. Lei n. 10.172, de 9 de janeiro de 2001. Institui o Plano Nacional de Educacao e dd outras
providéncias. 2001. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 10 jan. 2001. 3

BRASIL. Portaria MEC n. 2678, de 24 de setembro de 2002. Aprova o projeto da Grafia Braille para
a Lingua Portuguesa e recomenda seu uso em todo o territdrio nacional. 2002. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, DF, 25 set. 2002. 3, 4

BRASIL. Decreto n. 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n. 10.436, de 24 de abril de
2002, sobre a Lingua Brasileira de Sinais (Libras). 2005. Diario Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 23 dez.
2005. 3

BRASIL. Programa Educagao Inclusiva: direito a diversidade. [S.1.]: Ministério da Educagao, Secretaria
de Educagao Especial, 2006. 3

BRASIL. Relatorio, Plano de Desenvolvimento da Educa¢ao (PDE). [S.l.]: Ministério da Educagao,
2007. 3

BRASIL. Politica Nacional de Educa¢ao Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva. [S.1.]: MEC,
2008. 2

BRASIL. Lei n. 18.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). 2015. Diario Oficial da Unido: segao 1, Brasilia, DF,
p. 2, 7 jul. 2015. 4

CAST. Universal Design for Learning Guidelines version: Learn about universal design for learning
(udl). 2006. Acessado em 2024. Disponivel em: < https://udlguidelines.cast.org>. 20

COUREY, S. J.; TAPPE, P.; SIKER, J. Improved lesson planning with universal design for learning
(udl). Teacher Education and Special Education, v. 36, n. 1, p. 7-27, 2013. 29

D’AMBROSIO, U. Educagao Matemdtica: da teoria & prdtica. [S.].|: Papirus Editora, 1995. 33

DESOETE, A.; WEERDT, F. D. Can executive functions help to understand children with
mathematical learning disorders and to improve instruction? Learning Disabilities, v. 11, n. 2, p.
27-39, 2013. 21


https://udlguidelines.cast.org

38| Referéncias Bibliograficas

FONSECA, P. N. et al. Engajamento escolar: explicagdo a partir dos valores humanos. Psicologia
Escolar e Educacional, v. 20, p. 611-620, 2016. 22

GANDA, D. R.; BORUCHOVITCH, E. A autorregulagdo da aprendizagem: principais conceitos e
modelos teéricos. Psicologia da FEducagao, n. 46, p. 43-53, 2018. 24

GARCIA, R. M. C.; MICHELS, M. H. A politica de educacao especial no brasil (1991-2011): uma
analise da producao do gtlb-educacao especial da anped. Revista Brasileira de Educagao Especial,
v. 17, p. 105-124, 2011. 4

GIL, A. C. Como elaborar um projeto de pesquisa. 6. ed. [S.1.]: Atlas, 2019. 6

GOMES, A. A. M.; NACARATO, A. M. Pistas, indicios... a comunicacao de ideias mateméticas na
eja. Revista Eletronica de Matemdtica, n. 2, 2010. 30, 31

HEREDERO, E. Diretrizes para o desenho universal para a aprendizagem (dua). Revista Brasileira de
Educacao Especial, v. 26, p. 733-768, 2020. 17, 18, 19, 21, 22, 23, 26

LAMBERT, R. Increasing access to universally designed mathematics classrooms. 2020. 26, 28

LEITE, L. P.; SILVA, A. M. d. Praticas educativas: adaptacoes curriculares. In: CAPELLINI,
V. L. M. F. (Ed.). Prdticas em educagdo especial e inclusiva na drea da deficiéncia mental. [S.1]:
MEC/FC/SEE, 2008. 9

LOPES, S. A. Adaptacao curricular: o que é? por qué, para quem e como fazé-la? Fducacdo Bdsica
Rewista, v. 3, n. 1, p. 3-28, 2017. 11

LORENZATO, S. (Ed.). O laboratdrio de ensino de matemdtica na formagao de professores. |S.1.]:
Autores Associados, 2006. 9, 13

MAGALHAES, R. C. B. P.; CARDOSO, A. P. L. B. Educacio especial e educacio inclusiva: conceitos
e politicas educacionais. [S.1.]: Liber Livro, 2011. 4

MANTOAN, M. T. E. Uma escola de todos, para todos e com todos: o mote da inclusdo. Educacao,
v. 49, p. 127-135, 2003. 2

MEIRIEU, P. A pedagogia entre o dizer e o fazer: a coragem de comegar. [S.1.]: Artmed, 2002. 12

MERLINI, V. et al. Estrutura multiplicativa: Existe relagdo entre o que o professor elabora e o
desempenho de seus estudantes? In: Anais do XII Encontro Nacional de Educag¢iao Matemdtica. [S.1.:
s.n.|, 2016. 17

MOLLOSSI, L. F. S. B. Educacao matemdtica no ensino fundamental: um estudo de caso com
estudante cego. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em Matematica), 2013. 10

NACARATO, A. M. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de Fducacao Matemdtica, v. 9, n. 9-10,
p.- 1-6, 2005. 9

NEUENSCHWANDER, R. et al. How do different aspects of self-regulation predict successful
adaptation to school? Journal of Experimental Child Psychology, v. 113, n. 3, p. 353-371, 2012. 21

POLYA, G. A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matemdtico. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995. 16

RELVAS, M. P. Fundamentos bioldgicos da educacdo: despertando inteligéncias e afetividade no
processo de aprendizagem. Rio de Janeiro: Wak Editora, 2009. 18

ROSE, D.; MEYER, A. Teaching every student in the digital age: universal design for learning. [S.1.]:
ASCD, 2002. 19, 31



Referéncias Bibliograficas | 39

ROSE, D.; MEYER, A. A practical reader in universal design for learning. [S.l.|: Harvard Education
Press, 2006. 16, 18, 21

ROSE, D.; MEYER, A.; HITCHCOCK, C. The universally designed classroom: accessible curriculum
and digital technologies. |S.1.]: Harvard Education Press, 2005. 22, 24

SANTOS, L. et al. Investigagoes matematicas na aprendizagem do 2° ciclo do ensino basico ao ensino
superior. In: Atividades de investigacdo na aprendizagem da matemdtica e na formacdo de professores.
[S.1.]: SPCE, 2002. p. 83-106. 31

SARMENTO, A. K. C. A utilizagdo dos materiais manipulativos nas aulas de matemaética. Encontro
de Pesquisa em FEducagao, v. 6, p. 1-12, 2010. 20

SCHAUFELI, W. et al. The measurement of engagement and burnout: A two sample confirmatory
factor analytic approach. Journal of Happiness Studies, v. 3, n. 1, p. 71-92, 2002. 23

SCHWARTZ, S. Motivagao para ensinar e aprender: teoria e prdtica. Petropolis: Vozes, 2014. 22

SCRUGGS, T. E. et al. Do special education interventions improve learning of secondary content? a
meta-analysis. Remedial and Special Education, v. 31, n. 6, p. 437449, 2010. 12

SKOVSMOSE, O. Um convite 4 educag¢ao matemdtica critica. |S.1.]: Papirus Editora, 2015. 16, 17

UBER, A. O ensino da matemética para o educando cego. In: Anais do V Congresso Brasileiro
Multidisciplinar de Educagao Especial. [S.1.]: UEL, 2009. p. 2960-2970. 10, 12

UNESCO. Declaragdao mundial sobre educagdo para todos e plano de a¢do para satisfazer as necessidades
basicas de aprendizagem. Jomtien, Tailandia: [s.n.|, 1990. 2

UNESCO. Declaragao Mundial de Educa¢do para Todos e Plano de Acao para Satisfazer as
Necessidades Bdsicas de Aprendizagem. [S.1.]: Unesco, 1994. 2

VERGNAUD, G. Multiplicative conceptual field: what and why. In: The development of multiplicative
reasoning in the learning of mathematics. [S.1.: s.n.], 1994. p. 41-59. 14

VERGNAUD, G. A teoria dos campos conceituais. In: BRUN, J. (Ed.). Diddctica das matemdticas.
[S.L]: Instituto Piaget, 1996. p. 155-191. 14

ZERBATO, A. P.; MENDES, E. G. Desenho universal para a aprendizagem como estratégia de
inclusao escolar. Fduca¢ao Unisinos, v. 22, n. 2, p. 147-155, 2018. 26, 31



A 6° Simpodsio Nacional da

Formacao do Professor

v» de Matematica

Realizacao e Organizacao

04l ANPMat

Associacdo Nacional dos Professores
de Matematica na Educacao Basica

Distribuicao

Editora
ANPMat



	Sobre os autores
	Prefácio
	Agradecimentos
	Introdução
	Dados Históricos
	Mas por que falar do ensino de Matemática para estudantes PAEE?
	Compreendendo o percurso do professor de Matemática a professor pesquisador e propagador da Matemática inclusiva

	Adaptação Curricular para o Ensino de Matemática
	Compreendendo o Desenho Universal para a Aprendizagem
	Modos Múltiplos de Apresentação
	Modos Múltiplos de Ação e Expressão
	Modos Múltiplos de Engajamento e Envolvimento

	Proposta de Prática de ensino de Matemática Baseado no DUA
	Considerações Finais

