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Prefacio

O presente minicurso destina-se aos alunos e docentes que atuam no Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico e tem por objetivos: a) utilizar uma metodologia
alternativa de trabalho para o ensino e aprendizagem da Geometria; b) apresentar
o software GeoGebra como forma de auxiliar o participante a integrar a teoria
da sala de aula a prética nos Laboratdrios; c¢) disseminar o uso da informdtica
na sala de aula a fim de qualificar a educacdo e a modernizar a gestdo escolar,
possibilitando a insercdo de novas tecnologias que contribuam para ressignificar
conceitos cientificos e contemplar acdes interdisciplinares e; d) analisar questdes
de geometria da OBMEP sob a 6ptica do GeoGebra.
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Capitulo 1

Apresentacao do software
GeoGebra

1.1 Introducao

Neste capitulo conheceremos a interface do software GeoGebra e estudaremos
seus principais comandos e funcdes como: Linhas retas; Perpendicular, paralela,
mediatriz, bissetriz e mediana; Objetos e suas propriedades; Poligonos; Isometrias
no plano; Funcdes; Comandos; Comando sequéncia; Circulo, arco e setor; Para-
bola, elipse e hipérbole; Lugar Geométrico.
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Figura 1.1: Interface do programa GeoGebra.



CAPITULO 1. APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA



Capitulo 2

Construcoes de figuras
geométricas da OBMEP 2016

2.1 Questoes do nivel 1

Neste capitulo, daremos inicio as constru¢des e andlises de figuras geométri-
cas obtidas do banco de questdes da OBMEP 2016. Vale ressaltar que o objetivo
aqui ndo é resolver a questdo algebricamente e sim, utilizar a geometria dindmica
do GeoGebra para determinar a solugao através da construgdo das figuras e obje-
tos necessdrios a sua interpretacdo. Para tando, foram selecionadas questdes dos
trés niveis do banco de questdes da OBMEP 2016, a fim de graduar os niveis de
construgoes.

2.1.1 Questao 13 — Descobrindo o angulo

No desenho abaixo, C é o ponto de intersecdo de AE e BF, AB =BC e CE =
CFE. Se ZCEF = 50°, determine o angulo ZABC.

>

Figura 2.1: representagdo da questdo 13.
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2.2 Questoes do nivel 2

2.2.1 Questao 4 — Tangentes no circulo

Duas tangentes sao desenhadas de um ponto A a um circulo de centro O,
tocando-o em B e C. Seja H o ortocentro do tridngulo AABC, sabendo que ZBAC
= 40°, encontre o valor do dngulo ZHCO.

L]

Figura 2.2: representacdo geométrica da questio 4.

2.2.2 Questao 6 — Circulos tangentes

Na figura a seguir, o circulo de centro B é tangente ao circulo de centro A em
X. O circulo de centro C € tangente ao circulo de centro A em Y. Além disto, os
circulos de centros B e C também sdo tangentes. Se AB =6, AC=5¢e¢e BC=9,
quanto mede AX?

Figura 2.3: representagdo geométrica da questdo 6.
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2.2.3 Questao 26 — Provando o Teorema de Viviani

O Teorema de Viviani afirma que a soma das distancias de um ponto no interior
de um tridngulo equildtero aos trés lados € igual a altura do tridngulo. Em outras
palavras, seja ABC um tridngulo equildtero e P um ponto no seu interior como
mostrado na figura a seguir. Prove que x +y + z=h.

A

Figura 2.4: representagdo geométrica da questio 26.

2.3 Questoes do nivel 3

2.3.1 Questao 7 — Os angulos congruentes

Os pontos M, N e P sdo escolhidos sobre os lados BC, CA e AB do tridngulo
ABC de modo que BM = BP e CM = CN. A perpendicular baixada de BaMP e a
perpendicular baixada de C a MN se intersectam em I. Prove que os angulos ZIPA
e ZINC sao congruentes.

Figura 2.5: representacdo geométrica da questdo 7.



10CAPITULO 2. CONSTRUCOES DE FIGURAS GEOMETRICAS DA OBMEP 2016

2.3.2 Questao 33 — Um hexagono inscritivel

A figura a seguir mostra um tridngulo ABC com lados AB = 13cm, BC =
l4cm e CA = 15cm. A circunferéncia de centro I tangencia os lados AB, BC
e CA nos pontos F, D e E, respectivamente. Os pontos R, S, T, U, V e X sdo
marcados nos prolongamentos dos lados do tridngulo ABC tal que AR=AS=14cm,
BT=BU=15cm e CV=CX=13cm.

Figura 2.6: representacdo geométrica da questio 33.
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