munnnnn 2°Simposio de Formacgao do
Professor de Matematica da Regido Norte

JOGANDO COM
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Carina Brunehilde
Nilton José Cordeiro
Francisco Robson Oliveira

‘sl S BM
SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA



Jogando com
Probabilidade e Estatistica



Jogando com Probabilidade e Estatistica
Copyright © 2018 Carina Brunehilde , Nilton José Cordeiro e Francisco Robson Oliveira

Direitos reservados pela Sociedade Brasileira de Matematica
A reproducdo nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte,
constitui violacdo de direitos autorais. (Lei 9.610/98)

Sociedade Brasileira de Matematica
Presidente: Paolo Piccione

Vice- Presidente: Nancy Garcia
Diretores:

Walcy Santos
Gregorio Pacelli
Marcio Gomes Soares

. Jodo Xavier
Editor Executivo

Hilario Alencar

Assessor Editorial
Tiago Costa Rocha

Comissao Académica

Hugo Alex Carneiro Diniz (UFOPA)

Jodo Xavier (UFPI)

José Ricardo e Souza Mafra (UFOPA)

Marcela Luciano de Souza (UFTM/SBM)

Raquel Oliveira Bodart (IFTM/ANPMat)

Renata Magarinus (EE Raimundo Corréa — RS/ANPMat)
Rodrigo Medeiros dos Santos (UFOPA)

Comissao Organizadora

Aldenize Ruela Xavier (UFOPA)

Antdnio Cardoso do Amaral (E.E. Augustinho Branddo — PI)
Aroldo Eduardo Athias Rodrigues (UFOPA)
Hamilton Cunha de Carvalho (UFOPA)
Hugo Alex Carneiro Diniz (UFOPA)

José Antdnio Oliveira Aquino (UFOPA)

José Ricardo e Souza Mafra (UFOPA)

Mario Tanaka Filho (UFOPA)

Priscilla Guez Rabelo (Colégio Pedro II — RJ)
Renata Repolho dos Santos (SEDUC-PA)
Rodrigo Medeiros dos Santos (UFOPA)
Rudinei Alves dos Santos (IFPA)

Sebastian Mancuso (UFOPA)

Sérgio Silva de Sousa (UFOPA)

Vanessa Pires Santos (IFPA)

Capa: Pablo Diego Regino
Projeto grafico: Cinthya Maria Schneider Meneghetti

ISBN: 978-85-8337-133-5

Distribuicio e vendas

Sociedade Brasileira de Matematica

Estrada Dona Castorina, 110 Sala 109 - Jardim Botanico
22460-320 Rio de Janeiro RJ

Telefones: (21) 2529-5073

http://www.sbm.org.br / email:lojavirtual@sbm.org.br



mmunm 2° Simposio de Formacdo do
Professor de Matemadtica da Regiao Norte

JOGANDO COM
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Carina Brunehilde
Nilton José Cordeiro
Francisco Robson Oliveira

EEEERn
1* edigdo

2018
Rio de Janeiro

= sBMm

SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA



A cada um de nossos alunos, que nos inspiram
diariamente a melhorar.
Em memodria do professor Miguel Silva.



Sumario

1 Parametros Curriculares Nacionais
1.1 Probabilidade . . . . ... ... ... ... ... ... ...
1.2 Estatistica . . . . . . . . . . . e

2 Jogos didaticos

3 Probabilidade e Estatistica através de jogos didaticos
3.1 Jogodos2dados . ... ... ... ... .. ... ...,
3.1.1 Antesdejogar . ... .. ... ... ... ... ..
312 Regras . . .. ...
3.13 Sintesedosdados . . . . . ... ... oL
3.14 Andlisedosdados . .. ... ... ... ..
3.1.5 Conteddos abordados e sugestdes . . . . . ... ... ..
3.2 Jogo Brincando com Probabilidade e Estatistica . . . . . ... ..
32.1 Antesdejogar . .. .. ... .. ...
322 Regras . . . ... e
323 Anélisedosdados . ... ... ... oL
3.2.4 Conteudos abordados e sugestdes . . . . . ... ... ..

4 Consideracoes Finais

(@)

11
11
12
12
13
13
13
14
15
15
17
17

19



Lista de Figuras

3.1 Tabuleirodojogo . . . .. ... .. ... ... ...
3.2 Cartacom perguntas . . . . . . . . .. .ie e
33 Cartacomcuriosidades . . . . . .. ... ... oL



Lista de Tabelas

3.1 Exemplode preenchimento . . . . .. ... ... .........
3.2 Frequénciade cadafacedodado . . . ... ... ... ... ..
3.3 Frequéncia de vitéria por jogadore porjogo . . . . . .. ... ..



Prefacio

Este minicurso foi construido a fim de discutir possibilidades para o ensino
de probabilidade e estatistica na educagdo bdsica. Inicialmente, faremos algumas
consideracdes quanto as sugestdes dos Parametros Curriculares Nacionais em re-
lagdo ao ensino desses conteddos, escolhidos devido sua grande importancia tanto
do ponto de vista do conhecimento matematico tedrico, como por sua aplica¢do
na vida cotidiana das sociedades, colocando-se como saberes diferenciais no exer-
cicio da cidadania. A fim de propor estratégias para dinamizar as futuras aulas
dos participantes, como metodologia recorremos ao uso de jogos, que poderdo ser
manipulados pelos professores durante o minicurso, e sua aplicacdo, bem como
seu direcionamento, suas potencialidades e fragilidades serdo discutidos. Utiliza-
remos dois jogos: o jogo dos 2 dados, sugerido para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, e o jogo Brincando com Probabilidade e Estatistica, sugerido para o
Ensino Médio.
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Capitulo 1

Parametros Curriculares
Nacionais

Segundo sinalizam os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Funda-
mental (PCN), os estudos de Estatistica e Probabilidade nas escolas devem ser tra-
balhados desde as séries iniciais do ensino fundamental até o ensino médio, sempre
aprofundando as no¢des matematicas envolvidas a cada etapa da formagao.

Sobre essa iniciagdo, Smole (2000) destaca alguns fundamentos indispensa-
veis para a constru¢cdo de uma proposta de trabalho em matemadtica para a escola
infantil, a qual deve encorajar a exploracdo de uma grande variedade de ideias
matemadticas relativas a nimeros, medidas, geometria e no¢des rudimentares de es-
tatistica (construir e ler tabelas, graficos de barras e colunas, coletar e organizar
dados através de pequenas pesquisas).

Quanto a esta discussao, os PCN do Ensino Fundamental propdem os seguintes
blocos de contetidos: Nimeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medi-
das e Tratamento de Informacgao. Quanto a este dltimo, colocam que: "A demanda
social é que leva a destacar este tema como um bloco de conteiido, embora pu-
desse ser incorporado aos anteriores”" (BRASIL, 1998). Acreditamos que as duas
abordagens sdo possiveis, tanto conteidos apresentados desmembrados ao longo
de cada ano, como condensados, seguidamente e de maneira mais formal.

Uma abordagem que consideramos interessante € a proposta pela colecido Pro-
jeto Arariba, da Editora Moderna (2006), cujos livros lancados na area da Ma-
temadtica trazem ao final de cada unidade assuntos pertinentes a Estatistica, como
andlise de dados, graficos e tabelas, como também assuntos que abordam a pro-
babilidade, disponibilizando a oportunidade de desenvolver a capacidade de inter-
pretacdo, comparacdo e andlise de diversas formas de apresentacdo de dados. A
proposta desse livro vem de encontro ao desafio que hoje os professores de ma-
temdtica enfrentam, que é trabalhar com contetidos variados pela exploragcdo de
forma equilibrada de nimeros e operagdes, espago e forma, grandeza e medida e
pelo tratamento da informacao.

Por outro lado, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN-
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EM) apontam que o desenvolvimento dos instrumentos matematicos de expressao
e raciocinio seja formalizado de maneira mais rigida nas aulas de matematica, con-
tudo, ndo deve ser preocupacgdo exclusiva do professor de Matemética, mas sim
das quatro disciplinas cientifico-tecnoldgicas, preferencialmente de forma coorde-
nada, permitindo-se que o aluno construa efetivamente as abstragdes matematicas,
evitando-se a memorizacdo indiscriminada de algoritmos, de forma prejudicial ao
aprendizado. A pertinente presenca da Matematica no desenvolvimento de com-
peténcias essenciais, envolvendo habilidades de carater grafico, geométrico, algé-
brico, estatistico, probabilistico, é claramente expressa nos objetivos educacionais
da Resolugdo CNE/98, corroborando ainda mais para a importancia do aprofunda-
mento dos estudos e inovacdes educacionais nessa drea (BRASIL, 2002).

Portanto, uma boa sugestdo ¢ apresentd-los distribuidos ao longo dos estudos
nos 3° e 4° ciclos do ensino fundamental e seguidos mais formalmente durante o
ensino médio.

Sintetizaremos as principais propostas desses documentos quanto ao ensino de
tais contetdos na educacio bésica.

1.1 Probabilidade

A principal finalidade do ensino da probabilidade € levar os alunos a compre-
ender que grande parte dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatdria e
que é possivel determinar provaveis resultados dos acontecimentos, embora esses
resultados ndo sejam exatos. As no¢des de acaso e incerteza, que se manifestam
intuitivamente nos nossos alunos, devem ser exploradas em situacdes significativas
nas quais os discentes possam realizar experimentos € observar eventos (em espa-
cos equiprovaveis). Além disso, devem ser discutidas questdes em que a intui¢io
pode nos levar a falsas afirmacdes.

1.2 [Estatistica

A principal finalidade € construir procedimentos para coletar, organizar, co-
municar e interpretar dados. A estatistica ndo se restringe ao uso de férmulas e a
realizacdo de cdlculos matematicos; ela requer certa sensibilidade do individuo que
se aproxima de dados que envolvem a incerteza e a variabilidade. Sob essa 6tica,
os professores podem incorporar as nocdes de estatistica de forma significativa,
trazendo perspectivas para a andlise de dados coletados de problemas relevantes
para um determinado grupo de alunos, além de incentivar o "espirito cientifico"dos
estudantes.

O trabalho com gréficos, por exemplo, exige a aprendizagem de uma lingua-
gem grafica, Ambito em que cabe ao professor identificar as dificuldades encon-
tradas pelos alunos e propor solugdes colaborativas. Essas dificuldades apareceriao
naturalmente, portanto, requerem mais atengdo, pois € preciso um tratamento qua-
litativo paralelo, j4 que a linguagem grafica deve ressaltar o seu valor instrumental
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e atribuir significado a informacao a ser transmitida.

E muito interessante perceber que em quase todos os temas transversais apre-
sentados pelos PCN, os conceitos estatisticos se fazem presentes, corroborando
ainda mais a caracteristica interdisciplinar dos tépicos discutidos aqui.

A seguir, alguns exemplos apresentados nos PCN do ensino fundamental

e Orientacao Sexual: "As medidas estatisticas permitem aos jovens compre-
ender, por exemplo, a evolucdo da Aids nos diferentes grupos: se, por um
lado, o niimero de homens infectados é maior que o de mulheres, por outro,
a taxa de crescimento da doenca entre as mulheres é maior do que a dos
homens o que leva a prever que no futuro serdo elas as maiores vitimas."

e Meio ambiente: "O estudo detalhado das grandes questoes do meio ambi-
ente, como poluicdo, desmatamento, limites para uso dos recursos naturais,
sustentabilidade, desperdicio, camada de ozdnio, pressupde que o aluno
tenha construido determinados conceitos matemdticos (dreas, volumes, pro-
porcionalidade etc.) e procedimentos (coleta, organizacdo, interpretagdo de
dados estatisticos, formulacdo de hipoteses, realizacdo de cdlculos, modeli-
zagdo, prdtica da argumentacdo etc.)."

e Saude: "A andlise dessas situagdes, tdo presentes na vida da maioria dos
alunos, é bastante favordvel para que eles compreendam a relatividade das
medidas estatisticas e de como elas podem ser manipuladas, em funcdo de
determinados interesses."

Portanto, precisamos, cada vez mais, buscar novas maneiras de trabalhar e di-
vulgar os referidos contetdos.
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Capitulo 2

Jogos didaticos

Embora os jogos sejam algo antigo em nossas sociedades, apresentando in-
clusive uma forte relacdo histérica com a matemadtica em diversos campos desta
ciéncia, sua aplicagdo em atividades pedagdgicas ainda gera alguns questionamen-
tos. Seu uso é defendido por muitos autores, dentre pedagogos e matematicos. Sdo
muitas as possibilidades, desde jogos puramente matematicos até os jogos livres,
aqueles que ja sdo conhecidos e praticados pelas criangas fora do ambiente escolar.
Devidamente enquadrados nos objetivos do ensino, podem vir a ser grandes aliados
no processo de aprendizagem dos estudantes, como coloca Moura (1992, p. 47),

Ao optar pelo jogo como estratégia de ensino, o professor o
faz com uma intengdo: propiciar a aprendizagem. E ao fazer
isto tem como propdsito o ensino de um contetido ou de uma
habilidade. Dessa forma, o jogo escolhido deverd permitir o
cumprimento deste objetivo. O jogo para ensinar Matemadtica
deve cumprir o papel de auxiliar no ensino do contetdo, pro-
piciar a aquisi¢@o de habilidades, permitir o desenvolvimento
operatério do sujeito e, mais, estar perfeitamente localizado
no processo que leva do conhecimento primeiro ao conheci-
mento elaborado.

Porém, analisando outros aspectos, Muniz (2010), embasado em estudiosos do
assunto, como Brougere (1995)!, Caillois(1967)? e Kamii (1986)°, afirma que o
uso de jogos como mediadores da aquisicdo do conhecimento pode tornar-se um
“engodo pedagdgico”, como “[...] quando utilizamos o prazer natural pelos jogos
das criangas para langd-las em situagées de atividades matemdticas pouco signi-
ficativas”. O autor coloca que, nesses casos, nao estamos despertando na criancga
o prazer por estudar e adquirir tal conhecimento matemadtico, mas sim camuflando
0s conceitos que queremos que elas aprendam com atividades lddicas.

Essas reflexdes sdo validas e devem ser aprofundadas, pois, ndo apenas os jo-

'"BROUGERE,G. Jeu et Education. Paris:L’harmattan,1995.
ZCAILLOIS,R. Les jeux et les hommes. Paris: Editions Gallimard, 1967.
*KAMILC. A crianga e o nimero. Campinas: Papirus,1986.

9
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gos, mas quaisquer atividades aplicadas no contexto educacional devem estar em-
basadas teoricamente e apresentar objetivos e metodologias claros, porém nao é
objetivo deste minicurso nos aprofundarmos nessas questoes.

Escolhemos o uso de jogos como metodologia para esta atividade por diversas
razdes. Primeiramente, por sua relacdo com a probabilidade e a estatistica. Foi
a motivacao pelo estudo das chances de vitéria ou derrota em jogos de azar, que
inspirou Pascal e Fermat a desenvolverem alguns dos primeiros estudos na drea.
A existéncia de regras também ¢é algo muito positivo, pois, como coloca Muniz
(2010), “[...] se a regra é um elemento que restringe as acoes do sujeito, parado-
xalmente, favorece o desenvolvimento da criatividade do sujeito que joga”. Essa
criatividade empregada para a solucdo do problema proposto é um importante “fa-
zer matemadtico” dos jogadores-estudantes. E mais, transforma-os em “tomadores
de decisdes”, baseados em suas chances, o que também estd intimamente ligado aos
assuntos que escolhemos abordar. Aliando-se ainda fatores como interagao, socia-
lizagdo e parceiragem entre os estudantes, acreditamos que, com a devida atencdo
e planejamento, os jogos sao um grande aliado do professor, especialmente para o
ensino de probabilidade e estatistica.



Capitulo 3

Probabilidade e Estatistica
através de jogos didaticos

A seguir, proporemos duas atividades. A primeira delas para ser utilizada com
alunos do ensino fundamental, a fim de introduzir conceitos de probabilidades, tra-
balhando com a ideia da analise de chances de um determinado evento ocorrer,
podendo posteriormente introduzir alguns conceitos de estatistica, como: organi-
zacdo e leitura de tabelas, frequéncias absoluta e relativa e amostras, utilizando o
Jogo dos 2 dados.

Em seguida, apresentaremos o jogo de tabuleiro Brincando com Probabili-
dade e Estatistica, com o intuito de trabalhar com os alunos do ensino médio
questdes de probabilidade e estatistica, especialmente aquelas que enganam a in-
tuicdo dos estudantes.

3.1 Jogo dos 2 dados

Jogos com dados (ou objetos similares) existem desde o Egito Antigo e fazem
parte da histéria da Probabilidade desde muito antes dessa drea se consolidar dentro
da Matemadtica. Nesta atividade, deverdo ser usados dois dados comuns de seis
faces para jogar 4 jogos ao mesmo tempo e depois analisar os resultados. Os jogos
sdo:

e Jogo do par ou impar aditivo: Jogue os 2 dados. O primeiro jogador vence
se a soma das 2 faces obtidas for par e o segundo se a soma for impar

e Jogo do par ou impar multiplicativo: Jogue os 2 dados. O primeiro joga-
dor vence se a multiplicacdo das 2 faces obtidas for par e o segundo se for
impar.

e Jogo dos diferentes: Jogue os 2 dados. O primeiro jogador vence se as faces
forem diferentes e o segundo vence se forem iguais.

11



12CAPITULO 3. PROBABILIDADE E ESTATISTICA ATRAVES DE JOGOS DIDATICOS

e Jogo do maximo: Jogue os 2 dados. O primeiro jogador vence se a maior
face obtida for 1, 2, 3 ou 4 e o segundo se a maior face for 5 ou 6.

Orienta-se que a atividade seja aplicada como introdu¢do de contetido, sem
nenhuma aula prévia, a fim de investigar as intui¢des que os estudantes ja possuem,
no que diz respeito a probabilidade. Sugere-se também que a organizacdo da turma
em que se realizard a atividade seja em duplas. Para cada dupla serdo necessarios
0s seguintes recursos:

e Dois dados comuns de seis faces. (o ideal € que sejam de cores distintas).
e Ficha avaliativa de probabilidade e as tabelas para realizacdo dos cdlculos
conforme 3.1, 3.2 ¢ 3.3.
3.1.1 Antes de jogar

Antes de comecar a jogar, os alunos deverdo preencher a ficha avaliativa de
probabilidade, que serd o registro da opinido de cada aluno sobre qual jogador tem
mais chance de vencer em cada um dos 4 jogos descritos acima.

Ficha avaliativa de probabilidade

Par ou impar aditivo: () Primeiro jogador () Segundo jogador
Par ou impar multiplicativo: () Primeiro jogador () Segundo jogador
Jogo dos diferentes: () Primeiro jogador () Segundo jogador
Jogo do maximo: () Primeiro jogador (') Segundo jogador

A partir daqui jd podemos ter nocdo dos conhecimentos iniciais que os estu-
dantes trazem, bem como, teremos possibilidade de, ao final do jogo, discutir essas
impressdes iniciais com eles e analisar o conhecimento que foi agregado.

3.1.2 Regras

Cada dupla deverd lancar os 2 dados 30 vezes e registrar em uma tabela, con-
forme exemplo em 3.1, em uma linha para cada jogada, quais foram as 2 faces
obtidas e qual jogador marcou ponto na partida. Este registro serd referéncia para
as futuras andlises dos estudantes.

Tabela 3.1: Exemplo de preenchimento

Resultado do dado ‘ Jogador que marcou mais ponto

Dado1 Dado?2 Par/impar ad. Par/impar mult. Jogo dos diferentes Jogo do méximo
3 5 Jogador 1 Jogador 2 Jogador 1 Jogador 2
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3.1.3 Sintese dos dados

Ap6s cada dupla finalizar as jogadas, deverd preencher a sintese da ficha de
avaliacdo do jogo, que € contabilizar quantas vezes cada face do dado saiu e quantas
vezes cada jogador venceu em cada um dos jogos, conforme Tabelas 3.2 e 3.3,
respectivamente.

Tabela 3.2: Frequéncia de cada face do dado
Face 1 | Face2 | Face 3 | Face4 | Face 5 | Face 6

Tabela 3.3: Frequéncia de vitéria por jogador e por jogo

Jogador 1 | Jogador 2

Par ou impar aditivo

Par ou impar multiplicativo
Jogo dos diferentes

Jogo do maximo

3.1.4 Analise dos dados

Para finalizar a atividade, os alunos deverao discutir os apontamentos a seguir:

1. Os resultados que vocé obteve reforcam ou contradizem a opinifo inicial da
sua dupla sobre cada um dos jogos?

2. Converse com alguma outra dupla e verifique se os resultados obtidos por
eles foram iguais aos seus.

O ideal é que, para responderem a esses questionamentos, os alunos construam
a distribuicdo de probabilidade dos elementos do espago amostral de cada um dos
4 jogos, e em seguida, comparem as probabilidades encontradas com as respostas
dadas nos questionamentos iniciais sobre quem tem mais chances de ganhar cada

jogo.

3.1.5 Contetiidos abordados e sugestoes

A aplicacdo desta atividade permite abordar os conceitos iniciais de probabili-
dade e discutir com os alunos como, quando a quantidade de vezes que repetimos
um experimento tende ao infinito, a frequéncia relativa de um determinado evento
tende a probabilidade do mesmo.

Principais ideias trabalhadas:
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e Construcao de espaco amostral;
e Analise de chances;
e Calculo de probabilidade simples.

Caso o professor deseje aplicar esta atividade também em turmas de ensino
médio, hd ainda a possibilidade de trabalhar conceitos de probabilidade condicio-
nal.

Por exemplo, jogar apenas um dos dados, e dado aquele resultado, questionar
aos alunos sobre as probabilidades de cada jogador ganhar cada um dos 4 jogos.
Sera que os alunos irdo perceber com facilidade que esta nova informacao alterara
as chances de vitéria de cada um?

3.2 Jogo Brincando com Probabilidade e Estatistica

O jogo “Brincando com Estatistica e Probabilidade” foi desenvolvido para con-
templar os elementos bdsicos da Estatistica e Probabilidade, considerando algu-
mas propostas dos PCN, de forma a possibilitar aos alunos leitura, interpretacio
e organizacdo de dados; construcdo de tabelas e graficos; concepgdo e compre-
ensdo de: espaco amostral, média, moda e mediana; indicagdo da probabilidade
de um evento por meio de uma razio; frequéncia absoluta e relativa; probabilida-
des condicionais e andlises sobre aumento ou redug@o de chances. Apresentando
situagdes-problemas, o intuito € que o aluno construa seu pensamento estatistico e
probabilistico. Além disso, o jogo pode auxiliar o professor a identificar possiveis
dificuldades dos alunos em relaco a tais conteddos.

A ideia original desse jogo foi desenvolvida por alunos do Programa Institucio-
nal de Bolsas de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) vinculados a Universidade Federal
do Tridngulo Mineiro e aplicada com alunos do 9° ano de escolas da cidade de
Uberaba. Essa experiéncia foi divulgada no I Congreso de Educacion Matemdtica
de América Central y el Caribe em 2013. Aproveitamos a ideia e fizemos algumas
adaptacdes, especialmente quanto ao publico-alvo.

Utilizamos as regras e o tabuleiro para desenvolver novas perguntas e direcio-
nar o aprendizado para a fixacdo de contetidos de estatistica e probabilidade para o
Ensino Médio.

O jogo, de acordo com a Figura 3.1 a seguir, é composto por um roteiro de 20
casas/espagos, que serdo transpostos quando os grupos responderem corretamente
as “Perguntas” (Figura 3.2) , que, no tabuleiro, estdo sinalizadas com o ponto de
interrogacdo [?] ou questdes identificadas como “Saiba +” (Figura 3.3), além de
casas/espagos onde hd a possibilidade de avangar um determinado nimero de casas
denominadas “Avance” ou outras denominadas ‘“Retorne” em que se tenha que
retornar a espagos/casas.
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BRINCANDO cOM A ESTAI fgmiea
AIPREBABIEIPAB

wg

SAIBA +

Figura 3.1: Tabuleiro do jogo

3.2.1 Antes de jogar

Orienta-se que a organizacdo da turma em que se realize a atividade deva ser
em grupos de dois a oito integrantes cada, sendo necessarios os seguintes recursos:

e Um tabuleiro conforme modelo da figura 3.1;

e Cartas com perguntas relacionadas a estatistica e a probabilidade conforme
modelo da figura 3.2;

e Cartas com curiosidades sobre estatistica e probabilidade (Saiba +) conforme
modelo da figura 3.3;

e Pecas coloridas (sendo 1 de cada cor) para identificar cada um dos grupos;

Um dado comum de seis faces.

3.2.2 Regras

O jogo tem as seguintes regras:

e No inicio do jogo, os grupos devem colocar suas pecas na casa “Partida” e
em seguida, jogar o dado para verificar qual grupo iniciard o jogo. O grupo
que obtiver o maior nimero inicia a partida.
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PERGUNTA1

Suponha que vock esigia participando de um jogo com irés
portas e que airds de wma delas temha wm carro como
prémio. O apresentador do jogo pede a vocé que escolha uma
porta Se vocé escolher a poria que tem o carro, vook ganha
o carro. Entreianto, apds vocé escolher sua poria, o
apreseniador abre wma outra porta do joge e mosira gue
aquela poria esid weia Atrds dela ndo esid o prémio. O
apreseniador, entdp, pergumia  “TocE guer muder de
portal”. Ha apenas duas portas sobrando, aquela que vocé
escolhen primeiro e aguela que ndo foi aberia

Vocé mudaria de porta? Qual a probabilidade de vocé
ganhar o prénio, se mudar de poria?

A) ©66,66% B)50%  C)33,33%

SAIBA +

A Probabilidade
de uma pessoa
morrer atingida

por um raio € de 1
em 2.320.000.

Figura 3.3: Carta com curiosidades

e O grupo que tirou o maior nimero ao langar o dado, joga-o novamente e
posiciona sua peca na casa correspondente ao valor do dado.

e Se a peca que representa o grupo cair na casa das "Perguntas”, um dos
componentes do grupo terd que tirar uma pergunta do monte denominado
“Pergunta” e ler para os integrantes de sua equipe, € em conjunto, tentardo
resolvé-la. Caso o grupo acerte a pergunta deverd andar no tabuleiro a quan-
tidade de casas correspondentes a carta que foi retirada. Caso o grupo erre,
ndo andard nem recuard nenhuma casa, mas 0s grupos que nio estiverem
participando da rodada terdo o direito de responder a questdo. O grupo que
acertar primeiro poderd andar o total de casas correspondentes. Se todos os
grupos errarem, o responsavel pela conducio do jogo ird interferir aprovei-
tando o momento para sanar dividas quanto a dificuldade apresentada.

e Caso a peca que identifica o grupo caia na casa “Saiba +”, a equipe devera
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ler a curiosidade em voz alta para todos os participantes € mover a peca no
tabuleiro a quantidade de casas que a carta determina.

e Caso a pega que representa o grupo cair na casa “Avance” casas, a peca
deverd ser movida o tanto de casas correspondentes, se na casa ‘“Retorne”,
devera fazer o mesmo, no sentido inverso.

e Ganha a partida o grupo que completar uma volta completa no tabuleiro.

3.2.3 Analise dos dados

Ao final do jogo, a sugestdo é que o mediador recolha as fichas que os alunos
utilizaram para resolver as questdes e faca uma avaliacdo das dificuldades encon-
tradas por cada grupo de alunos.

3.2.4 Conteudos abordados e sugestoes

Este jogo apresenta uma série de possibilidades com relag@o aos conteddos que
podem ser trabalhados, visto que fica a critério do professor escolher as perguntas e
curiosidades que serdo abordadas. Ao longo de todo o minicurso daremos algumas
ideias para a composi¢do de ambos os tipos de cartas.

Nossa sugestio € que o professor busque sempre atualizar as cartas, a fim de
que os estudantes se sintam mais envolvidos com a atividade. Por exemplo:

e Buscar gréficos e tabelas veiculados na midia recentemente, relacionadas
com noticias mais recentes e polémicas;

e Curiosidades estatisticas ou que envolvam conceitos sobre chances, sobre a
regio em que a aula acontecera.



18CAPITULO 3. PROBABILIDADE E ESTATISTICA ATRAVES DE JOGOS DIDATICOS



Capitulo 4

Consideracoes Finais

A proposta deste minicurso € apresentar aos participantes outras possibilidades
de ensino de probabilidade e estatistica, com foco no uso de jogos. Esperamos
que, com as discussdes pertinentes ao tema, tanto quanto as discussdes sobre as
sugestdes dos PCN sobre o ensino dos temas propostos, como a experiencia de
utilizacdo dos jogos apresentados, os futuros ou mesmo os que ja sdo professores,
possam repensar e aprimorar suas praticas em sala de aula.

19
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COLECAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

e Logaritmos - E. L. Lima

e Andlise Combinatéria e Probabilidade com as solugdes dos exercicios - A. C. Morgado, J. B.
Pitombeira, P. C. P. Carvalho e P. Fernandez

*  Medida e Forma em Geometria (Comprimento, Area, Volume e Semelhanga) - E. L. Lima
e Meu Professor de Matemdtica e outras Historias - E. L. Lima

e Coordenadas no Plano as solugoes dos exercicios - E. L. Lima com a colaboragdo de P. C. P.
Carvalho

e Trigonometria, Niimeros Complexos - M. P. do Carmo, A. C. Morgado e E. Wagner, Notas
Histéricas de J. B. Pitombeira

e Coordenadas no Espaco - E. L. Lima

e Progressoes e Matemdtica Financeira - A. C. Morgado, E. Wagner e S. C. Zani

e Construgoes Geométricas - E. Wagner com a colaboragdo de J. P. Q. Carneiro

e Introdugdo a Geometria Espacial - P. C. P. Carvalho

e Geometria Euclidiana Plana - J. L. M. Barbosa

e Isometrias - E. L. Lima

e A Matemdtica do Ensino Médio Vol. 1 - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado
e A Matemdtica do Ensino Médio Vol. 2 - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado
e A Matemdtica do Ensino Médio Vol. 3 - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado
*  Matemdtica e Ensino - E. L. Lima

e Temas e Problemas - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado

e Episddios da Historia Antiga da Matemdtica - A. Aaboe

e Exame de Textos: Andlise de livros de Matemdtica - E. L. Lima

* A Matemdtica do Ensino Medio Vol. 4 - Exercicios e Solugdes - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E.
Wagner e A. C. Morgado

e Construgoes Geométricas: Exercicios e Solugoes - S. Lima Netto

e Um Convite a Matemdtica - D.C de Morais Filho

e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 1 - Numeros Reais - A. Caminha

e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 2 - Geometria Euclidiana Plana - A. Caminha
e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 3 - Introducdo a Andlise - A. Caminha
e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 4 - Combinatéria - A. Caminha

e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 5 - Teoria dos Nimeros - A. Caminha
e Topicos de Matemdtica Elementar - Volume 6 - Polindmios - A. Caminha

e Treze Viagens pelo Mundo da Matemdtica - C. Correia de Sa e J. Rocha (editores)

e Como Resolver Problemas Matemdticos - T. Tao

e Geometria em Sala de Aula - A. C. P. Hellmeister (Comité Editorial da RPM)

e Niumeros Primos, amigos que causam problemas - P. Ribenboim

e Introdugdo a Teoria dos Conjuntos - G. P. Novaes

*  Manual de Redagdo Matemdtica - D.C de Morais Filho
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COLECAO PROFMAT

Introducdo a Algebra Linear - A. Hefez e C.S. Fernandez

e Topicos de Teoria dos Numeros - C. G. Moreira , F. E Brochero e N. C. Saldanha

e Polinomios e Equagoes Algébricas - A. Hefez e ML.L. Villela

e Topicos de Historia de Matemdtica - T. Roque e J. Bosco Pitombeira

e Recursos Computacionais no Ensino de Matemdtica - V. Giraldo, P. Caetano e F. Mattos
e Temas e Problemas Elementares - E. L. Lima, P. C. P. Carvalho, E. Wagner e A. C. Morgado
e Nimeros e Fungoes Reais - E. L. Lima

e Aritmética - A. Hefez

e Geometria - A. Caminha

e Avaliacdo Educacional - M. Rabelo

e Geometria Analitica - J. Delgado, K. Frensel e L. Crissaff

e Matemdtica Discreta - A. Morgado e P. C. P. Carvalho

e Matemdtica e Atualidade - Volume 1 - C. Rousseau e Y. Saint-Aubin

e Fundamentos de Cdlculo - A. C. Muniz Neto

*  Matemdtica e Atualidade - Volume 2 - C. Rousseau e Y. Saint-Aubin

e  Exercicios Resolvidos de Algebra Linear - A. Hefez e C. de Souza Fernandez

e Exercicios Resolvidos de Aritmética - A. Hefez

COLECAO INICIACAO CIENTIFICA

e Numeros Irracionais e Transcendentes - D. G. de Figueiredo
e Niumeros Racionais e Irracionais - 1. Niven

»  Topicos Especiais em Algebra - J. F. S. Andrade

COLECAO TEXTOS UNIVERSITARIOS

e Introducdo a Computacao Algébrica com o Maple - L. N. de Andrade

e Elementos de Aritmética - A. Hefez

e Métodos Matemdticos para a Engenharia - E. C. de Oliveira e M. Tygel

e Geometria Diferencial de Curvas e Superficies - M. P. do Carmo

*  Matemdtica Discreta - L. Lovasz, J. Pelikan e K. Vesztergombi

«  Algebra Linear: Um segundo Curso - H. P. Bueno

e Introdugdo as Fungdes de uma Varidvel Complexa - C. S. Fernandez e N. C. Bernardes Jr.
e Elementos de Topologia Geral - E. L. Lima

e A Construgdo dos Niimeros - J. Ferreira

e Introdugdo a Geometria Projetiva - A. Barros e P. Andrade

e Andlise Vetorial Cldssica - F. Acker

e Funcoes, Limites e Continuidade - P. Ribenboim

e Fundamentos de Andlise Funcional - G. Botelho, D. Pellegrino e E. Teixeira
e Teoria dos Nimeros Transcendentes - D. Marques

e Introdugdo a Geometria Hiperbdlica - O modelo de Poincaré - P. Andrade

»  Algebra Linear: Teoria e Aplicacoes - T. P. de Aratijo
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e Introdugdo a Andlise Matemdtica na Reta - C. 1. Doering
e Topologia e Andlise no Espagco Rn - R. Freire de Lima

e Equacodes Ordindrias e Aplicagcées - B. Scardua
COLECAO MATEMATICA APLICADA

e Introducdo a Inferéncia Estatistica - H. Bolfarine e M. Sandoval
e Discretizagdo de Equagoes Diferenciais Parciais - J. Cuminato e M. Meneguette

e Fenomenos de Transferéncia — com Aplicacées as Ciéncias Fisicas e a Engenharia volume 1:
Fundamentos - J. Pontes e N. Mangiavacchi

COLECAO OLIMPIADAS DE MATEMATICA

e Olimpiadas Brasileiras de Matemdtica, 1*a 8 - E. Mega e R. Watanabe

e Olimpiadas Brasileiras de Matemdtica, 9“a 16 - C. Moreira e E. Motta, E. Tengan, L. Amancio,
N. C. Saldanha e P. Rodrigues

e 21 Aulas de Matemadtica Olimpica - C. Y. Sh

e Iniciagdo a Matemdtica: Um Curso com Problemas e Solugoes - K. 1. M. Oliveira e A. J. C.
Fernandez

e Olimpiadas Cearenses de Matemdtica 1981-2005 Nivel Fundamental - E. Carneiro, O. Campos e
M.Paiva

e Olimpiadas Cearenses de Matemdtica 1981-2005 Nivel Médio - E. Carneiro, O. Campos e M.Paiva

e Olimpiadas Brasileiras de Matemdtica - 17" a 24°- C. G. T. de A. Moreira, C. Y. Shine, E. L. R.
Motta, E. Tengan e N. C. Saldanha

e 10 matemdticos 100 problemas - E. Wagner (Organizacao)

COLECAO FRONTEIRAS DA MATEMATICA

e Fundamentos da Teoria Ergodica - M. Viana e K. Oliveira
e Topicos de Geometria Diferencial - A. C. Muniz Neto

e Formas Diferenciais e Aplicacoes - M. Perdigdo do Carmo

COLECAO MATEMATICA PARA O ENSINO

e Livro do Professor de Matemdtica na Educacdo Bdsica Volume I Nimeros Naturais - C. Ripoll, L.
Rangel e V. Giraldo

e Livro do Professor de Matemdtica na Educagdo Bdsica Volume Il Niimeros Inteiros - C. Ripoll, L.
Rangel e V. Giraldo
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