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TIPOLOGIAS DE TAREFAS DE MA'I"EMATICA PROPOSTAS
POR PROFESSORES DO ENSINO MEDIO DA REDE ESTADUAL
DO AMAZONAS SOB A OTICA DE STEIN

Oliveira, Aldemir; aldemir@seduc.net!

Centro de Midias do Estado do Amazonas - CEMEAM/SEDUC AM

Resumo: Nesta investigacado, apresenta-se a classificacao de tarefas de matematica
propostas por um grupo de 40 professores do ensino médio da rede estadual do
Amazonas sob a otica de Stein (2009). As reflexbes e discussdoes ocorridas nesse
grupo permitiram identificar indicios de mudancas quanto: a escolha/elaboracdo de
tarefas, ao trabalho com os alunos, e ao enfrentamento das crengas que permeiam
a pratica pedagdgica. O compromisso/engajamento mutuo do grupo possibilitou a
potencializacao de ideias, compartilhamento de experiéncias e revelaram aspectos
que potencializaram um repensar sobre as atividades propostas aos discentes por
este grupo de professores.

Palavras-chave: Tarefas de Matematica, Educagcao Matematica, Professores do ensino
medio.

1. INTRODUGAO

Stein, Smith e Henningen (2000) definem a demanda cognitiva como o tipo e o
nivel de pensamento exigido aos alunos para se engajarem e resolverem uma tarefa
com éxito. Stein (2009) realca que a demanda cognitiva da tarefa em matematica
se relaciona com o nivel cognitivo do aluno. Emerge nesse sentido a tipologia de
tarefas propostas pelos professores e, por conseguinte, a sua relacao com a demanda
cognitiva. A sua selecdao € uma acao que frequentemente é atribuida ao professor.
Notadamente, pensar e refletir sobre as tarefas que propde aos alunos pode ser um
meio do docente ficar atento aos processos de ensino e de aprendizagem e avaliar o
impacto das suas decisdes sobre estes processos. Pode-se dizer que as tarefas fazem
parte dos processos de ensino e de aprendizagem e que podem influenciar o que
e como 0s alunos aprendem (Stein, 2009). No ambiente educacional brasileiro, os
termos tarefa e atividade surgem como sindnimos, No entanto, nesta investigacao,
tarefa € uma proposta que pode conduzir um aluno a realizar uma atividade por
meio de acdes na sua resolucao. Entende-se que o docente, ao organizar e selecionar
tarefas, necessita ter claro que estas vao além dos conteudos para a sua realizacao,
principalmente quanto aos processos cognitivos relativos a compreensao, a definicao
de estratégias e de procedimentos de validacao. Fica a cargo do professor analisar as

TIPOLOGIAS DE TAREFAS DE MATEMATICA PROPOSTAS POR PROFESSORES DO

ENSINO MEDIO DA REDE ESTADUAL DO AMAZONAS SOB A OTICA DE STEIN




11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

potencialidades dastarefas e adapta-lasaosseusalunos, além de verificar os meios de
gue necessita para asimplementar na sala de aula. Portanto, a presente pesquisa visa
analizaraselecaodetarefasrealizadasporumgrupode 40 professoresde matematica
da rede estadual do Amazonas. E que foram capturadas do planejamento de aulas e
listas de exercicios ofertadas pelos referidos profissionais aos seus alunos.

Nosentidodeanalisarascaracteristicasdasrespectivastarefasrecorreu-seaosseus
niveis de demanda cognitiva: (i) Memorizacao; (ii) Procedimentos sem conexao com
significado; (iii) Procedimentos com conexao com significado; e (iv) Fazer Matematica
(Stein, 2009). Relativamente a caracterizacao das duas primeiras categorias, €ssas
envolvem tarefas de baixo nivel de demanda cognitiva, enquanto as duas ultimas
referem-se as de elevado nivel de demanda cognitiva.

As tarefas e suas tipologias devem promover momentos de interatividade entre
professor e aluno, funcionando como propulsores que promovam a aprendizagem e
odesenvolvimentodoconhecimento matematico. Essa interatividade deve acontecer
de forma que o professor respeite a producao de seus alunos, dando-lhes o tempo
€ 0 apoio necessario para o desenvolvimento da mesma, valorizando todo o seu
processo € nao somente a resposta correta. As respostas dos alunos, corretas ou Nao,
podem subsidiar oportunidades para os professores realizarem reflexdes sobre quais
perguntas devem ser feitas, de modo a tentarem entender o que estdao pensando e,
apartir dai, reorientar sua pratica letiva. Através das tipologias das tarefas propostas,
€ possivel investigar as oportunidades que as promovem, as competéncias que essas
permitem desenvolver, as interpretacdes dos enunciados realizadas pelos alunos, as
concecdes que as estruturam, elementos esses geradores de reflexao para a pratica
letiva do professor.

Procurar refletir sobre a categoria de tarefas de acordo com os niveis de demanda
cognitiva ndo significa chegar a um consenso, mas entende-se que o conhecimento
das demandas cognitivas propostas por Stein (2009) € um instrumento para que
possam analisar as tarefas que deliberam para os seus alunos. Para categorizar uma
tarefa € fundamental ter em conta a quem se destina, tal como, aluno, ano, idade,
e qual o objetivo que se pretende atingir. Os professores ao utilizarem os niveis de
demanda cognitiva (memorizacao, procedimentos sem conexao com significado,
procedimentos com conexao com significado, e fazer matematico) como uma
ferramenta para classificarem as tarefas permite-lhes selecionar ou criar de forma que
esteja em consonancia com seus objetivos de ensino, sendo essa selecao norteada por
uma acao pensada, uma vez que as tarefas estao relacionadas com a aprendizagem
do aluno e com a sua pratica letiva.

De acordo com Stein (2009), torna-se essencial que o docente, ao utilizar tarefas
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de alto nivel cognitivo mesclando procedimentos com conexao e com significado e
fazer matematico, ndo realize os aspectos desafiadores das tarefas para os alunos;
naosimplifique astarefas;ndoapresente asrespostasoucaminhosaserem seguidos

pelos alunos e dé tempo suficiente para o aluno realizar o trabalho; considere a
idade e o nivel de escolaridade e o conhecimento prévio, de modo que a tarefa
constitua um verdadeiro desafio para os alunos. Para esta autora, o docente precisa
estar consciente de que selecionar tarefas de elevado nivel de demanda cognitiva a
serem deliberadas em sala de aula nao € garantia de um engajamento por parte do
aluno. Portanto, o atoem escolher uma tarefa desperta no docente expectativas que
podem nao se efetivar em sala de aula, pois No espaco temMpo em que € proposta,
a tarefa ganha ‘'vida' e recebe influéncias das acdes e interacdes do docente e dos
alunos que a desenvolvem.

A partir do momento em que o professor se apropria dos conhecimentos sobre
0s niveis de demanda cognitiva, como 0s propostos por Stein (2009) e os relaciona
com a selecao e analise de suas tarefas para seus alunos desenvolverem em sala de
aula, estara contribuindo para que o aluno tenha a experiéncia de conhecer outros
tipos de tarefas. E, como consequéncia, o aluno tera como aprofundar sua forma de
pensarevislumbraroutrasformasde desenvolver sua tarefa. Por conseguinte, teraum
melhor entendimento do conteddo matematico.

Paraum melhor entendimiento da demanda cognitiva proposta por Stein (2009)
em relacao a tipologia de tarefas, o quadro1a seguir apresenta os niveis de demandas
cognitivas e seus respectivos desdobramentos.

Quadro 1: Demandas cognitivas de tarefas sob a dtica de Stein (2009) (Continua...)

Caracteristicas de tarefas de envolvem

baixo nivel de demanda cognitiva

Memorizagao

Procedimentos sem conexao
com significados

- Envolvem ou a reproducao dos
fatos aprendidos previamente, regras,
formulas ou a memorizacao de fatos,
regras, formulas ou definicoes;

- Ndo podem ser resolvidas usando
procedimentos porgue estes Nao sao
exigidos ou porque o tempo no qual
a tarefa sera completada é curto para
utilizacao de um procedimento;

- Nao sdao ambiguas: tanto a questao
que envolve uma reproducao exata do

- S3o algoritmicas, de modo que o0 uso
doprocedimentoou éespecificamente
pedido ou esta evidente de uma
instrucao  previa, experiéncia ou
localizacao da questao;

- Requerem uma demanda cognitiva
limitada para uma conclusao
bem sucedida e existe pequena
ambiguidade sobre o gque necessita
ser feito e como fazé-lo;

- Nao tém conexao com conceitos ou

Fonte: Adaptado de Stein (2009)
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Quadro 1: Demandas cognitivas de tarefas sob a dtica de Stein (2009) (Conclusao)

Caracteristicas de tarefas de envolvem

baixo nivel de demanda cognitiva

Memorizagao

Procedimentos sem conexao
com significados

material visto previamente quanto o
gue é para ser reproduzido esta claro e
diretamente apresentado;

- Ndo tém conexao alguma com
0s conceitos ou significados que
emlbasaram os fatos, regras, formulas
ou definicbes que estao sendo
aprendidos ou reproduzidos.

significados que estao por tras dos
procedimentos usados inicialmente;

-Estaofocadasnaproducaoderespostas
corretas ao invés do desenvolvimento
da compreensao Mmatematica;

- N3o exigem explicacao ou quando
exigem, sao explicacoes que
focam unicamente a  descricao
do procedimento que foi usado.

Caracteristicas de tarefas que envolvem elevado nivel de demanda cognitiva

Procedimentos com conexao
com significado

Fazer Matematica

- Focam a atencao dos alunos sobre
O uso de procedimentos a fim de
desenvolver mais profundamente os
niveis de entendimento dos conceitos
e ideias matematicas:

- Sugerem explicita ou implicitamente
caminhos a serem seguidos, que sao
procedimentos amplos e gerais que
tém intima conexao com as ideias
conceituais;

- Usualmente permitem representacao
em multiplos caminhos, tanto com
diagramas visuais, manipuladores,
simbolos, e situagcdes-problemas,
fazendo conexdes entre multiplas
representacbes que  ajudam a
desenvolver os significados.

- Exigem esforco cognitivo. Apesar de
procedimentos gerais poderem ser
seguidos, eles nao podem ser seguidos
sem compreensao. Osalunos precisam
envolver-se com ideias conceituais
gue estao por tras dos procedimentos
a serem seguidos para completar a
tarefa com sucesso e desenvolvendo a
compreensao.

- Exigem um pensamento complexo
e nao algoritmico, e nao é sugerido
explicitamente pelatarefa umcaminho
previsivel,instrucdes parasuaexecucao,
ouum exemploaserseguido, que bem
treinado leva a resolucao da mesmea;

- Exigem que os alunos explorem

e compreendam a natureza
dos conceitos Mmatematicos,
procedimentos ou relacoes;

-  Exigem alta monitoracao ou
alta regulamentacao de seu
proprio Processo cognitivo;

- Exigem que os alunos mobilizem
conhecimentos relevantes e
experiéncias, e facam uso apropriado
desses no trabalho durante a tarefa;

- Exigem que os estudantes a analisem
e examinem ativamente se esta
pode ter possibilidades limitadas de
estratégias de resolucdes e solucdes;

- Exigem um consideravel esforco
cognitivo e podem envolver alguns
niveis de ansiedade para o aluno por
nao ter uma lista antecipada natural
de processos exigidos para a solucao.

Fonte: Adaptado de Stein (2009)
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2. METODOLOGIA DA INVESTIGAGAO

A presente investigacao opta pelaabordagem qualitativa, pescritiva e colaborativa,
tendo como tema a tipologia de tarefas propostas por 40 professores de matematica
do ensino médio do estado do Amazonas. A escolha por uma metodologia de carater
qualitativo tem por base o intuito de aprofundar a compreensao de um determinado
fendmeno e, neste caso,ancorado peladinamica dos métodos usados nasinvestigacoes
em educacao que, segundo Bogdan e Biklen (1994), “até bem pouco tempo, essas
investigacdes eram dominadas por questoes de mensuracao, definicdes operacionais,
variaveis, testes de hipoteses e estatistica, sendo expandidas para contemplar uma
metodologiadeinvestigacaoqueenfatizaadescricao,ainducao,ateoriafundamentada
e o0 estudo das percepcodes pessoais”. (p. 11)

Relativamente as abordagens praticas, Saint-André (2010) destaca que essas
emergiram com a intencao de superar as criticas no ambito da pesquisa educacional
acerca da sua empregabilidade para os professores. Portanto, a abordagem com
objetivos praticos mais delineados sao experenciados com o intuito de ocupar essa
lacuna.Asreferidasautorascolocamem pautadoistiposde pesquisasnessaabordagem:
(i) @ pesquisa-acao; e (i) a pesquisa colaborativa. Nao nos debrucaremos no merito
das vantagens e limitacdes dos metodos de recolha de dados e seus processamentos
dessas metodologias, mas sim, nas analises e especialidades de cada uma delas.

Relativamente a pesquisa-acao, essa pode assumir diferentes formas. No entanto,
dependendo da forma assumida, pode ser estruturada em paradigmas distintos:
positivista, interpretativa e critica. Geralmente, foca as praticas de ensino e outros
aspectos da pratica docente procurando buscar solucionar problemas decorrentes
dessas praticas, explorando por meio da investigacao, seu processo de transformacao.
No tocante a pesquisa colaborativa, de acordo com Saint-André (2010), esta vem se
configurando como a mais valorizada no campo das ciéncias educacionais, pois exige-
se a cooperacao entre professores e pesquisadores em torno de um elemento de
pratica gue se tornara um objeto comum de investigacao e tera a preocupacao de
todos os envolvidos no processo. Nesse caso, o professor deixa de ser considerado um
objeto de investigacao e passa a ser um elemento parceiro para a investigacao.

Para elucidar significados quanto a formacao de professores de Matematica do
referido nivel educacional e a relacao com a pratica pedagogica desses profissionais,
O investigador nao pretende impor suas concepcdes de formacao e de acdes em
sala de aula para os intervenientes, pois os significados capturados evidenciam suas
experiéncias profissionais, suas metodologias e atividades em sala de aula que se
traduzem na pratica pedagdgica desses professores. Todo e qualquer significado
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vivenciado no espaco natural de trabalho desses profissionais atraves do investigador
e com o consentimento desses professores, se traduzira em reflexbes e analise
interpretativa para a investigacao. De acordo com Kalinowski, Lai, Fidler e Cumming
(2010), qualguer procedimento de captura e selecao de informacao em ambientes
naturais deve ser avaliado criticamente até que seja valido e confiavel.

3. RECOLHA DE DADOS

A captura de tarefas de matematica propostas pelos intervenientes dessa
pesquisa aconteceu atraves de reunides com os respectivos docentes em seus horarios
de trabalho pedagodgico (HTP). O pesquisador elaborou um cronograma de reunidoes
dentro do HTP dos profesores, onde a pauta da mesma consistia em apresentar no
primeiro momento a teoria proposta por Stein (2009) e de seguida promover uma
analise das tarefas que os docentes ja haviam trabalhado em sala de aulas com seus
alunos. Como produtofinal dessasreunioes, astipologiasde tarefasforam quantificadas
de acordo com o infografico 1 a seguir.

Infografico 1: Niveis de demanda cognitiva proposta por Stein (2009)

Niveis de Demanda Cognitivas de Tarefas Propostas por Professores de
Matematica do Ensino Médio da Rede do Amazonas

Memorizacdo 60%

Procedimentos sem conex&o de significados 20%
Procedimentos com conexéo de significados 10%
Fazer Matematico 10%

Fonte: Elaborado pelo autor

4. CONCLUSOES

Ao analisar os respectivos niveis de demanda cognitivas de tarefas propostas
pelos intervenientes do estudo, constata-se que existe uma abrangéncia de tarefas
gue apresentam um alto grau de memorizacao que de acordo com Stein (2009) se
configura em tarefas com baixo nivel de demanda cognitiva. Em um contexto mais
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generalizado em relacdo as listas de tarefas propostas pelos docentes investigados foi

verificado que essas atividades foram quantificadas em sua maioria pertencentes a
baixa demanda cognitiva e 20% dessas tarefas se enquadravam em um elevado nivel
de demanda cognitiva. Evidenciando que através dessa analise, os professores dao
énfase a tarefas de memorizacao e com procedimentos sem conexao de significados.
E, sendo sugerido pelo investigador um revisitar na elaboracao de atividades que
privilegiasse um elevado nivel de demanda cognitiva apds a analise e reflexao sobre
essas atividades. A dinamica proposta pelo investigador aos investigados nesse estudo
representou para os docentes uma novidade e um desafio. Constituiu-se em uma
novidade, porque foi a primeira vez que esses docentes participaram de uma reflexao
sobre as atividades que 0s mesmos implementavam para os seus alunos. Contudo, a
medida que as reflexdes foram acontecendo sobre os exercicios e listas de atividades
propostas aos discentes, os profesores de matematica foram se envolvendo e iniciram
um proceso de compartilhamneto de opindes, experiéncias, ideias sem ter medo de
constrangimentos e passaram a valorizar o trabalho em equipe e o poder da escuta,
potencializando o trabalho em equipe e a construcao de listas de atividades de
matematica para os alunos. Dessa forma, potencializando o ensino e aprendizagem
de matematica no ensino medio do Amazonas.
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Resumo: O pensamento critico e criativo tem se tornado indispensavel para o mundo
contemporaneo, dada sua importancia na evolucao do individuo. Contudo, ha ainda
necessidade de defini¢des claras a respeito deste construto, sobretudo, noque tangea
educacao matematica - o que dificulta seu desenvolvimento junto a diferentes atores
do cenario educacional. O objetivo desta pesquisa € sistematizar como alguns desses
diferentes atores compreendem o pensamento critico e criativoem matematica. Para
tanto, empreendemos uma pesquisa exploratoria de metodo misto, cuja amostra
conta com estudantes do ensino médio, professores de matematica, pesquisadores
em educacdao matematica e formuladores de politicas educacionais. Espera-se
constituir um modelo teorico acerca de como essas diferentes categorias da amostra
percebem o referido construto, de modo a oferecer impactos positivos na definicao
do conceito de pensamento critico e criativo em matematica.

Palavras-chave: pensamento, critico, criativo, matematica, educacgao.

1. INTRODUGAO

A criticidade e criatividade sao habilidades importantes para o homem
contemporaneo. De acordo com o Forum Econdmico Mundial (WORLD ECONOMIC
FORUM, 2018) essastém setornado cadavez mais necessarias, umavez que o individuo
com um bom desempenho critico e criativo tende a apresentar melhor desempenho
em analises e tomadas de decisdes.

Portanto, é perceptivel a difusao do pensamento critico e criativo em diferentes
segmentos, inclusive no campo educacional. E ainda que nao desempenhasse valor
econdbmico, tal competéncia favorece, nao s6 o bem-estar individual, mas também o
bom funcionamento das sociedades democraticas. Em um periodo de propagacao
exponencial de informacdes, o pensamento criativo torna-se necessario. (VINCENTE-
LANCRIN, 2020, p. 18) - e nisso inclui-se também o pensamento critico.

Emboraopensamentocritico e criativoseja mencionadodiretaouindiretamente
Nnos curriculos escolares, muitos professores ainda nao tém clareza sobre seu
significado, tampouco em como desenvolver esta habilidade em sala de aula, dada
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gue emboraalgunsdocumentos educacionais o citem, 0s MesMmos Nao 0 conceituam
(FONSECA; GONTIJO, 2020). Por tal razao, esta pesquisa se preocupa em investigar
especificamente a matematica. Logo, o que é pensamento critico e criativo em
matematica? Ou melhor, o que é pensamento critico e criativo em, matematica
segundo a visao de diferentes atores do cenario educacional?

De acordo com o Critical Thinking Consortium, o pensamento critico em
matematica possibilita que o estudante tome decisdes e faca julgamentos acerca de
suasacoeseideias,logo, considerando critérios e bases para uma resolucao assertiva e
nao baseada na utilizacao irrefletida de regras ou macetes. Ja o pensamento criativo,
trata-se da capacidade em gerar ideias e/ou estratégias para solucionar diferentes
problemas matematicos (GONTIJO, 2007, MANN, 2005; SIRIMAN; 2005). Em especial
sobre a matematica, temos academicamente o entendimento de Fonseca e Gontijo
(2020), que apresentam gque o pensamento critico e criativo em matematica é

a acao coordenada de geracao de multiplas e diferentes ideias para
solucionar problemas (fluéncia e flexibilidade de pensamento) com o
processo de tomadas de decisdao no curso da elaboracao dessas ideias,
envolvendo analises dos dados e avaliacao de evidéncias de que 0s
caminhospropostossaoplausiveiseapropriadosparasechegarasolucao,
argumentando em favor da melhor ideia para alcancar o objetivo do
problema (originalidade ou adequacao ao contexto). Em outras palavras,
0 uso do pensamento critico e criativo em matematica se materializa
por meio da adocao de multiplas estratégias para se encontrar resposta
(s) para um mesmo problema associada a capacidade de refletir sobre
as estratégias criadas, analisando-as, questionando-as e interpretando-
as a fim de apresentar a melhor solucao possivel” (p. 971).

Por conseguinte, o objetivo desta pesquisa € o desenvolvimento de um modelo
representativo das concepcdes do pensamento critico e criativo em matematica, a
partir de diferentes concepcdes do ambiente educacional, bem como estudantes,
professores, pesquisadores e formuladoresde politicas publicas. Modelo esse que sera
construido a partir da sistematizacao das diferentes concepcdes que serao coletadas.

2. METODOLOGIA
Trata-sedeuma pesquisaexploratoriade méetodo misto-qualitativaequantitativa
-, Uma vez que a analise abrange elementos subjetivos (naoc mensuraveis) e objetivos

(mensuraveis). A pesquisa € exploratoria pois exige uma construc¢ao tedrica, ainda
CoMm pouca base conceitual sobre o assunto.
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A pesquisa sera dividida em duas etapas: em primeiro momento, a elaboracao
do questionario, o qual possui itens abertos e de multipla escolha a respeito de que
0s respondentes entendem por pensamento critico e criativo em matematica; em
segundo momento, o questionario segue sendo disparado a uma ampla amostra,
uma vez que espera-se uma vasta representatividade entre estudantes e professores
de matematica do ensino medio, pesquisadores que atuam na area de educacao
matematica e formuladores de politicas publicas educacionais.

Figura 1. etapas da pesquisa

A

Construgao do
modelo
Analise dos representativo
dados

A

' Aplicacdo
virtual do
questionario

Elaboracdo do
questionario

Fonte: elaborado pelos autores

2.1. Amostra

A pesquisa € virtual e nao se restringe ao Distrito Federal, se estendendo por
diferentes unidades federativas. Os atores do cenario educacional elencados para a
pesquisa dividem-se em quatro categorias: estudantes, professores, pesquisadores
e formuladores de politicas educacionais. A categoria “Estudantes” € composta
por estudantes da educacao basica, especificamente do ensino médio de escolas
brasileiras publicas e/ou particulares; enquanto que a categoria “Professor” é composta
por docentes que lecionam no ensino médio na area de matematica. A categoria
“Pesquisador” compreende mestres e doutores em Educacao Matematica (ou em
Educacaocom focoem Educacao Matematica); e, por fim,a categoria “Formuladoresde
politicas educacionais” surge com pessoas que ocupam ou ocuparam por mais de um
ano cargos dirigentes ou referentes a construcao tedrica de normativas da educacao
basica. Esperamos o minimo de 100 respostas validas para cada categoria.

2.2. Instrumento e analise de dados

Olevantamentodedadostemsidorealizadopormeiodaadaptacaodequestionario
de Marinho (2020). O autor compds em sua dissertacao de mestrado um questionario,

PENSAMENTO CRITICO E CRIATIVO EM MATEMATICA: CONCEPCOES NA VISAO DE ESTUDZ

PROFESSORES, PESQUISADORES E FORMULADORES DE POLITICAS EDUCACIONAIS



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA(UFPA)*

11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

cuja finalidade era de levantar as concepcdes de pensamento critico e criativo em
matematica junto a professores. Para esta pesquisa, no entanto, procedemos com
algumas alteracdes de modo a contemplarmos nossas outras categorias de amostra.

A aplicacao do mesmo tem sido realizada em formato digital (via Google Formes),
de modo a alcancar a maior distancia possivel, dentro do territorio nacional.

3. CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

Esperamos, a partir da coleta e analise dos dados, que seja possivel procedermos
com odesenvolvimento de um modelo representativo das concepcdes do pensamento
critico e criativo em matematica, a fim de contribuir positivamente para o0 avanco
cientifico-tecnologico.

E valido destacar que conhecer como cada ator envolvido em nossa amostra
concebeesteconstrutoéimportante,sobretudo, paraverificarmosse,emboranaosejam
as mesmas palavras utilizadas por cada sujeito, se existem pontos de convergéncia e/
ou pontos de divergéncia.
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Resumo: E notdrio o fato de a matematica ainda ser caracterizada por muitos alunos
comoamaiscomplexanoambitoescolar, porseruma ciénciaexatanaqualoraciocinio
é demasiadamente exigido, diante do exposto este trabalho teve como objetivo
analisar a relevancia dos jogos matematicos enquanto metodologia para a Educacao
deJovense Adultos; relacionando a formacao dos docentes com o processo de ensino-
aprendizagem dos discentes. Quanto a metodologia esta pesquisa, caracteriza-se por
umapesquisabibliografica,comabordagemqualitativa, utilizando-sediversosautores
como subsidios tedricos para o estudo. Ao findar a pesquisa constatou-se gue guando
os professores utilizam os jogos como recursos em suas metodologias, despertam em
seus alunos a busca por um raciocinio logico de maneira prazerosa, assim trazendo
resultados satisfatorios no decorrer do processo de ensino-aprendizagem, com os
resultados obtidos verificou-se também que ao retornar a escola os alunos esperam
por uma perspectiva na qual a educacdo forneca uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: EJA; Formacado continuada,; Jogos, Matematica, Praticas.

1. INTRODUGAO

Partindo do pressuposto de quao complexo e arduo € o processo de ensino-
aprendizagem da matematica, devido esta disciplina ser abstrata, cheia de regras
Nna qual exige constantemente o raciocinio logico. Optou-se por desenvolver uma
pesquisa tendo como objeto central o debate da tematica, o ensino da matematica
na Educacao de Jovens e Adultos - EJA por meio dos jogos'”.

Ao falar da educacao de jovens e adultos, nota-se que estes alunos ja vém com
um desanimo por inumeros fatores ao longo de sua vida, pode ser por uma longa
jornada de trabalho ou pelo fato de o adulto acreditar que ja passou da idade certa
de aprender, entre outras. Ao retornar para sala de aula, quando o aluno se depara
com o menor obstaculo possivel acaba por abandonar novamente o ambito escolar.

Por isto considera-se de extrema importancia utilizar os jogos na educacao de
jovens e adultos, uma vez que se torna mais facil e atrativo aprender por meio destes,
pPOIis para os alunos a metodologia por meio dos jogos € algo inovador, na qual sao
desafiados a resolver uma situacao problema que envolve o [udico. Assim além de
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torna-se um facilitador do processo de ensino aprendizagem, 0os jogos desvirtuam-se

de umaeducacao pautada notradicionalismo, despertando ainquietacao nosalunos.

Este trabalho caracteriza-se por uma pesquisa bibliografica com analise
de diversos documentos, sendo estes livros, artigos, sites, documentos legais
e dissertacdes, com uma abordagem qualitativa, tendo como foco os jogos
matematicos na EJA, e um enfoque critico-dialético, buscando explanar as praticas
docentes com a formacao continuada.

Aodecorrerdaspesquisas,optou-se porrealizarum levantamentodedissertacdes
nocenariodasduasmaioresUniversidadesde Belémdo Para,a Universidadedo Estado
do Para (UEPA) e na Universidade Federal do Para (UFPA), com o recorte historico de
2010 a 2020, buscando as producdes académicas publicadas no Programa de Pos-
graduacao em Educacao, nao localizando nenhum trabalho que envolvesse as duas
tematicas, entao decidiu ampliar as buscas para o Goggle académico.

Aimportanciadese pesquisarsobre osjogos matematicos paraaeducacaode jovens
e adultos, destaca-se pela caréncia de producdes académicas em torno desta tematica,
dado constatado apos um levantamento em duas universidades do Estado do Para.

E muito relevante que a escola desenvolva ndo s6 uma metodologia ativa, mas
um curriculo humanizador, aberto na qual possa se ajustar e conciliar de acordo com
a realidade dos alunos da EJA, sabendo aplica-la de forma holistica, reconhecendo as
partes que formam o todo da turma, pois os alunos ja vém com uma grande carga de
conhecimento experiencial, e ao retornar para escola anseiam por um ambiente que
Ihe proporcione uma aprendizagem significativa.

2. O ENSINO DA MATEMATICA PARA A EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS

FRIEDRICH et al (2010) apresentam em seus estudos que no decorrer do tempo
a Educacao de Jovens e Adultos sofreu inUmeras transformacoes, nao somente no
que se refere a legislacao, mas em diversos aspectos como o objetivo de formacao
destes cidadaos envolvidos no processo escolar.

A educacao de adultos no Brasil teve seu inicio no periodo do Brasil Coldnia,
com os jesuitas catequisando os indigenas, onde aoc longo dos anos foram emergindo
diversos modelos de programas e campanhas na qual tinha um carater de educacao
voltada para adultos. Todavia somente no ano de 1996 que esta modalidade se
consolidou no pais, com a Lei de Diretrizes e Bases — LDB 9394/96.

De acordo com o pesquisado compreende-se que Paulo Freire foi um dos
primeiros a trazer um olhar mais acentuado para esta educacao de adultos no Brasil,
visto que antes dele assumir um dos programas, esta educacao tinha a finalidade
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de formar mao de obra qualificada para o mercado de trabalho. Com uma nova
concepcao Freire visa estimular a inquietacao Nos sujeitos, para que assim os alunos
despertem em si um interesse por aprender nao somente os conteddos escolares,
mais também a resolucao de problemas dos seus cotidianos. Corrobora com tal fato
os estudos de Aranha (1996):

O método Paulo Freire pretende superar a dicotomia entre teoria e
pratica: no processo, guando o homem descobre que sua pratica supode
um saber, conclui que conhecer é interferir na realidade, de certa forma.
Percebendo-se como sujeito da histdria, toma a palavra daqueles que
atéentdo detém seu monopdlio. Alfabetizar €, em Ultima instancia o uso
da palavra (p. 209).

Diante disto para atender os alunos em todas suas especificidades, é preciso que
o professor detenha de um conhecimento atualizado, no qual possa acompanhar
as transformacodes que o ensino vai sofrendo. Margarida Machado (2000), em seus
estudosconsideraqueagraduacaosedade maneira “aligeirada”, e porissoaformacao
continuada é necessaria, pelo fato de apresentar a importancia de uma pratica
escolar mais dinamica, para que assim professor consiga atender as demandas da
EJA Sabendo que a didatica utilizada para ensinar a matematica quase sempre €
tradicional, e que os jovens em adultos no decorrer de suas vidas, por diversas vezes
estao em contatos com 0s jogos, Nota-se que estes podem resultar positivamente
nas praticas escolares, pois 0s jogos despertam nos alunos a criacao de estrategias,
interacao, resolucao de problemas, além de favorecer a criticidade de cada aluno.
Para isto apresenta-se a perspectiva de Silva (2005):

Ensinar por meio de jogos € um caminho para o educador desenvolver
aulas mais interessantes, descontraidas e dinamicas, podendo competir
em igualdade de condicdes com os inUmeros recursos a que o aluno
tem acesso fora da escola, despertando ou estimulando sua vontade
de frequentar com assiduidade a sala de aula e incentivando seu
envolvimento nas atividades, sendo agente no processo de ensino e
aprendizagem, ja que aprende e se diverte, simultaneamente (p. 26).

Parafortaleceresta pesquisaoptou-se por pesquisartrabalhosqueabordavam
0 ensino da matematica nas turmas da EJA, encontrou-se apenas 5 trabalhos, na
qualaseguirirafazerum breverelatosdetrésartigosconsiderados maisrelevantes,
apresentando o resultado que os autores tiveram na turma da EJA, ao utilizarem
0S jOgos para 0 ensino da matematica.
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Os pesquisadores AmariGoularte Carlos Ribeiro, intitularam seu trabalhocomo:
“OENSINO DE PROBABILIDADE PORMEIO DEJOGOSNAEDUCACAO DEJOVENSE
ADULTOS", este € um artigo apresentado no ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO
MATEMATICA. Os pesquisadores consideram o fato de a matematica ter um grau
de dificuldade bem elevado no seu processo de ensino-aprendizagem, diante
disso, eles optaram por utilizar os jogos e por meio destes 0s alunos conseguiram
desenvolver o conhecimento matematico de forma ludica, pois através do ludico
surgiu o interesse e o prazer pela aprendizagem da disciplina de matematica. Os
autores destacam também que quando os alunos estao jogando, seu raciocinio os
leva a mudancas de postura e comportamento diante das atividades propostas. A
esse respeito eles destacam:

“.a introducao dos conceitos basicos de probabilidade por meio de
jogos, isto é, de forma |ddica, permitiu que os alunos desenvolvessem
uma atitude positiva em relacao a matematica. Chegamos a essa
conclusdo porque amaior partedosgruposelogiou a atividade, portanto,
a utilizacao de jogos em aulas de matematica na EJA € um aspecto a ser
explorado..” (COULART; RIBEIRO, 2013).

Dando continuidade apresenta-se o trabalho “Os saberes, os desafios e a
utilizacao de jogos no ensino da matematica na EJA: Um estudo”, ao decorrer da
leitura deste artigo, Beatriz M Teixeira (2011), verificou-se uma questao bastante
pertinente a respeito dos alunos da EJA, no qual a autora menciona o fato destes
discentes disporem de uma carga experiencial de vida que € primordial com relacao
a solucao de questdes relacionadas a matematica. A autora explana o fato de os jogos
matematicos entrarem no aprendizado como um auxiliador, visto que ao introduzir
este recurso matematico nas aulas o processo de aprendizagem e a resolucao de
problemas foi demasiadamente facilitado.

Acredita-se quearesolucaode problemasédeextrema relevancia no processode
ensino-aprendizagem, pois abrange o pensar € o realizar, ou seja, percorre o caminho
da teoria a pratica, esta se apropria das experiéncias, conceitos e procedimentos
matematicos, partindo de uma vertente na qual desafia o aluno a resolver problemas
gue se assemelham a sua realidade. As resolucdes de problemas se dividem em
dois grupos: O primeiro € a Resolucao de Problemas Convencionais gue tem como
subitens o exercicio de reconhecimento; exercicio de algoritmo e exercicio de enredo.
O segundo € a Resolucao de Problemas Nao Convencionais tendo como subitens,
problemas sem solucao: problemas com mais de uma solucao; problemas com
excessosdados; problemasdeldgica; problema de estratégia e problema do cotidiano.
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Por fim o trabalho de Dosilia Barreto, intitulado como: “Jogos e Aprendizagem
Matematica de Alunos da Educacao de Jovens e Adultos — EJA", apresenta como
resultado o fato de os jogos matematicos colaborarem positivamente durante o
processo de aprendizagem, pois estes contribuem para o aumento da interacao,
autoestima, criatividade, no avanco das operacdes de multiplicacao e divisao, a maior
interacao e afetividade entre os colegas e outros. Pois segundo a autora:

“Os resultados da pesquisa permitem afirmar que a participacao dos
alunos da EJA em atividades com jogos proporcionou um ambiente de
ajuda mutua, divertimento, seguranca, confianca, estimulo e motivacao
no desenvolvimento de competéncias matematicas, por isso, Nao sao
apenas um instrumento de aprendizado matematico de criangas, mas
também de jovens e adultos.” (DOSILIA, 2015).

E notdrio o fato de os jogos serem instrumentos que auxiliam positivamente
na educacao de jovens e adultos, quando utilizados como recursos para o ensino da
matematica, contudo nao se pode utilizar 0os jogos sem um planejamento e objetivo
estabelecido, por esse motivo a formacao continuada se faz tao essencial. Apods as
analises dos diversos documentos, nota-se que 0s autores apresentam um debate
pertinente, No qual esclarece a importancia de relacionar as metodologias, 0s jogos e
aformacao continuada para o processode ensino-aprendizagem dos alunos inseridos
na EJA, com intuito de que os estes possam mudar um cenario no qual a matematica
e tal modalidade sao estigmatizados.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao realizar esta pesquisa, notou-se a caréncia da efetivacao de documentos
legais que norteiam a pratica de jogos na EJA, e até mesmo das politicas publicas
para esta modalidade, apesar da mesma estar inserida no contexto historico desde o
periodo do Brasil Colénia. Quando se faz uma relacao da matematica e EJA, percebe-
se gue ambas sao taxadas culturalmente como dificeis, a EJA em decorréncia da sua
turma muito diversificada que vai do jovem ao idoso e a matematica pelo fato de ser
uMma ciéncia exata cheia de regras, com um ensino abstrato. Entao diante disso nota-
se o quao dificil € poder moldar uma metodologia para poder aplicar o ensino de
matematica nestas turmas, porém os jogos tornam-se uma ferramenta facilitadora
deste processo.Noqualcabeaos profissionaisfazeremadiferenca, procurandosempre
relacionar a matéria com o cotidiano dos alunos. Quanto aos jogos, estes mesmo que
lUdicos sempre devem ser adaptados para a turma, pois de nada adianta aplicar um
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jogo no qual o idoso nao conheca a linguagem ou 0s objetos, pois a matematica
continuara sendo abstrata.

Diante desta pesquisa, acredita-se que 0s jogos contribuem para uma melhor
aprendizagem dos alunos da EJA, também despertaram nestes o interesse pela
disciplinade matematica,oque naoecomum nao sé naeducacao dejovens e adultos,
mas também no ensino regular.

Entende-se que como professores precisamos afirmar a identidade dos nossos
alunos,equeprecisamosrespeitaraunidadenadiversidadedasaladeaula, respeitando
oritmode cada um, mesmo que a metodologia seja por meio de jogos. Com isto hoje,
Nnao mMais vemos a matematica como uma disciplina dificil, nem tdo pouco a turma
da EJA como complexa, visto que ambas dependem de diversos fatores, desde que
o professor faca uma analise e com isto identifique qual o melhor momento para ser
inserir e trabalhar os jogos, buscando agucar e/ou mesmo despertar a curiosidade do
educando, alcancando assim os objetivos almejados.

Apesar de todos os obstaculos enfrentados, sobretudo o de nao ter sido possivel
a realizacao de uma pesquisa de campo, por consequéncia da pandemia do Nnovo
corona virus, considera-se que os resultados esperados durante a construcao desta
pesquisa foram obtidos, afirma-se isto, pois além de conhecer bem os desafios e as
complexidades de se ensinar matematica, constatou-se também a importancia de
uma formacao continuada para os docentes.
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Resumo: O proposito deste artigo € identificar aspectos que possam contribuir para
melhorar a formacdo do professor de matematica, a partir da analise de estudos
que abordam experiéncias de professores e futuros professores vivenciadas em
comunidades de pratica. Os resultados demonstram que esse ambiente, quando
bem organizado, gera entusiasmo nos participantes, tal fator é fundamental para
o aprendizado. Alem disso, a interacao e praticidade presente nas comunidades
de pratica trouxeram para 0s professores participantes reflexbes acerca de suas
metodologias e o aperfeicoamento das mesmas. Portanto, ascomunidades de pratica
se apresentam como um ambiente fértil para a formacao dos professores.

Palavras-chave: educacdo matematica, formacao de professores, comunidades de
pratica.

1. INTRODUGAO

A educacao brasileira alcancou durante as trés Uultimas décadas avancos
significativosem relacao ao acesso de novos alunos a escola. Entretanto, dois aspectos
criticostém sido cada vez maisevidenciados neste seculo XXI: o crescimento da evasao
escolar e a constatacao de que a qualidade da educacao € muito baixa. De maneira
particular, o ensino da matematica apresenta dificuldades, dados de uma pesquisa
realizada com resultados do SAEB de 2007 até 2017 mostram que os estudantes estao
concluindo o ensino médio com o conhecimento menor do que os alunos formados
ha uma década (OLIVEIRA, 2019).

Uma das causas da baixa qualidade da educacao seria a fragilidade dos cursos
de formacao de professores. A formacao inadequada impossibilita, em sua maioria,
os docentes atuarem em uma escola marcada pela diversidade e que requer um
conjunto de conhecimentos e competéncias nao vivenciados em seus Cursos.
Apesar de existirem politicas publicas voltadas para a capacitacao permanente dos
professores alguns estudos tém constatado que muitas vezes estes cursos, alguns,
predominantemente tedricos e outros, desconectados da realidade que enfrenta o
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professor, possuem limitadas consequéncias praticas. Tem havido um movimento

para que se introduzam processos de aprendizagem em ac¢ao, constituidos a partir
de atividades desenvolvidas durante a experiéncia real dos docentes. (GIRALDO, 2018)

Um desses processos € denominado de comunidades de pratica, constituido por
um grupo de pessoas que tratam de um mesmo conteddo especializado a partir
da interacao entre os membros e da consolidacao de modo pratico das reflexdes
abordadas na comunidade, tendo em vista novas reflexdes e o desenvolvimento das
competéncias dos integrantes (WENGER e SNYDER, 2001).

Nesse sentido, este artigo, de natureza tedrica, propde fazer uma reflexao sobre
trés exemplares da literatura recente sobre o uso de comunidades de pratica na
formacao em acao do professor de matematica. O objetivo central sera identificar
nesses estudos aspectos que possam contribuir para uma melhor formacao do
professor de matematica.

O trabalho esta estruturado, alem desta introducao, em mais trés secoes. Uma
breve fundamentacao sobre os problemas ja identificados a respeito da formacao do
professor de matematica. Outra secao trazendo a analise das pesquisas. E a Ultima, na
qual sao feitas as consideracdes finais procurando identificar os aspectos capazes de
aperfeicoar o processo de formacao em foco.

2. FORMAGCAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Com base nos estudos de Viola e Corréa (2020), de modo geral, desde sua
formacaoinicial,o espacoformativovivenciado pelos professores e futuros professores
de matematica se resume em propostas genéricas de formacao, pois na maioria
das vezes os formadores nao lidam diretamente com a educacao basica, por conta
disso, ndao vivenciam de fato as necessidades e limites enfrentados pelos professores
atuantes,como por exemplos,asquestdes culturais, filosoficas, politicase econdmicas
presentes na rotina escolar.

3. LITERATURAS ANALISADAS

Na pesquisade Baldini, Oliveirae Cyrino (2017)tém orelatoda praticade um grupo
de estudos constituidos por professores e futuros licenciados que juntos formam uma
comunidade de pratica, cujo intuito foi de evidenciar aspectos dessa comunidade que
proporcionaram a sua constituicao, a sua energizacao e o seu cultivo. Como subsidio
parasuapesquisa, utilizaram-se dosconceitosde Comunidadesde Pratica nosestudos
de Wenger (1998), Wenger (2009) e de Wenger, McDermott e Snyder (2002).
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O processo de constituicao dessa comunidade se deu a partir da iniciativa da
professora coordenadora com base nas atitudes citadas por Wenger (2009), sendo
essa a primeira, em que, doravante a uma conversa informal com a diretora de
um colégio da rede estadual da cidade de Arapongas - PR, também professora de
matematica, compartilhou a ideia em formar um grupo de estudos para explorar o
software GeoGebra no ensino da matematica, a gestora uniu-se a ela nesse propdsito
para desenvolver esse projeto com os professores desta instituicao de ensino.

A partir de entao, iniciou-se a segunda atitude: organizar membros potenciais,
solicitos a investir em suas proprias personalidades enquanto profissionais e em
tornar as interacdes mais frequentes, para isso, a diretora convocou os professores
de matematica da escola e a coordenadora reuniu licenciando de matematica
para também contribuirem o projeto. Por fim, o direcionamento da terceira
atitude: aprender a utilizar o GeoGebra no ensino de matematica para agregar as
tecnologias digitais nas suas praticas pedagogicas, tal motivacao foi o dominio da
comunidade, assim como, debates sobre o conteudo que estava sendo ministrado,
sobre o software em si, metodologias para o ensino e outros direcionamentos para
o0 desenvolvimento da comunidade.

A energia e o cultivo da comunidade se deram pelo fato de o ambiente
proporcionado no grupo ser solidario em relacao aos erros e dificuldades dos
integrantes. Ainda, a coordenadora buscava agucar ideias e praticas, sugerir novas
guestdes para a aprendizagem com o intuito de conservar a energia fundamental
para o trabalho da comunidade.

Com basenessaexperiéncia,a professora-coordenadora percebeuque coordenar
uma comunidade nao é tao simples, pois as interacdes sociais entre diferentes
pessoas podem levar a interacdes imprevisiveis. Alem disso, a autora conclui que o
espaco criado € de muita interacao e aprendizagem, os participantes se motivam
mutualmenteatravésdos problemasenfrentadoseassolucdesdescobertas, portanto,
0 ambiente é de muito aprendizado e entusiasmo. Desta maneira, as aprendizagens
dos docentes e dos graduandos participantes do projeto durante toda a experiéncia
evidenciam a comunidade como um local fértil para a formacao dos professores.

De modo semelhante, temos as contribuicdes de Ramos e Manrique (2015) que
realizaram sua pesquisa com o intuito de investigar negociacdes de significados
envolvendo a estratégia de ensino Resolucao de Problemas, ocorrida em um grupo
de professores e futuros professores que ensinam Matematica com caracteristicas de
uma Comunidade de Pratica, inserido no contexto da politica publica do Programa
Observatério da Educacdo (Obeduc/Capes). Para expor os episdédios dos seus estudos,
as autoras tiveram como referencial tedrico Lave e Wenger (1991) e Wenger (2001).
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Em especial, na teoria de Wenger (2001), que nos diz que € por meio deste processo

de negociacao de significados que conhecemos o mundo, e por consequéncia, atuamos
na sociedade de maneira significativa. Tal processo se consolida de maneira dinamica e
semprecom constantestransformacdes para novas negociacoese significados, pois, para
Wenger (2001) o significado nao esta em nds e nem no mundo, mas na Nossa Vivéncia.

O grupo de participantes do programa, que fizeram parte desta pesquisa,
foi formado por professores de matematica do ensino fundamental, professores
pedagogosdosanosiniciais,estudantesdegraduacaodelicenciaturaem matematica
e estudantes de pedagogia. O assunto acordado pela comunidade foi pesquisar e
discutir sobre a estratégia da Resolucao de Problemas, atraves de um engajamento
MUtuo na pesquisa. Posteriormente, os integrantes realizaram um levantamento
sobre otema escolhido para socializacao entre todos, e assim, elegeram um conteudo
matematico para ser ministrado com a utilizagcao da resolucao de problemas como
estratégia de ensino. Em suma, foi neste viés que a pesquisa foi realizada, a partir
dos estudos e discussdes sobre a tendéncia de ensino da matematica e a aplicacao
pratica em sala de aula.

Portanto, a partirda observacao e dafala dos participantes,asautoras concluiram
gue 0s mesmos demonstravam desejo e energia em contribuir e aprender com as
interacdes dos grupos, em dedicar mais tempo para desenvolver atividades que
envolvessem aresolucaode problemas. Eainda, oconhecimentosobre essatendéncia
matematica foi construido ao longo das discussdes no grupo, isto &, o significado
foi negociado e renegociado a partir das interacdes e do confronto de ideias nos
encontros do grupo. Em relacao aos participantes, perceberam que os estudantes de
graduacao participaram menos que os professores, poréem, a participacao daqueles
pode ser efetivada quando passam a ser tratados como membros potenciais, com
capacidade de ter uma colaboracao mais ativa, que lhes permite um compromisso
consolidado com a pratica.

E por fim, as autoras destacam que os membros do grupo demonstraram
interesse em, além de agregar o conhecimento sobre o tema em questao, mas
tambéem, converter a sua participacao em um processo educativo, sendo apenas um
elemento inicial de aprendizagem. Portanto, fazer parte de uma CoP, se torna um
aspecto fundamental na formacao de estudantes de licenciaturas e licenciados. Alem
disso, a vivéncia na comunidade gerou momentos de reflexao, compartilhamento de
experiéncias,criacaoderespeitomutuoeeloafetivoentreos participantes,igualmente
como reflexos de desenvolvimento profissional e da concepcao da identidade do
professor. Os participantes relatam ainda que espacos semelhantes aos grupos do
Obeducsaoindicados para as politicas publicas de formacao de professores. De forma
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antagonica a formacdes resumidas a cursos de treinamento e palestras em que por

diversas vezes sao marcadas pela auséncia de ambientes que proporcione a troca de
experiéncias entre os professores.

A pesquisa de Cyrino e Nagy (2014) direciona-se as aprendizagens profissionais
de um grupo de estudo com nove professoras de matematica dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, de duas escolas municipais de Apucarana-PR. Foi desenvolvida
a partir da vivéncia em uma comunidade de pratica na formacao continuada de
professores. O assunto abordado foi o relato e analise de relatos do desenvolvimento
de tarefas em sala de aula de acordo com sua demanda cognitiva, com o objetivo
de compreender de que maneira as professoras ensinam matematica e interagem
Nna proposta da comunidade de pratica como formacao continua, tendo em vista a
reflexao sobre suas praticas de ensino em sala de aula.

De acordo com os resultados obtidos, percebe-se que o ponto de enfoque nos
processos de negociacao de significados da comunidade foi: o desempenho dos
alunos na resolucao de tarefas matematicas; os diferentes tipos de questdes feitas
pelo professor durante a aplicacao de tarefas de alto nivel de demanda cognitiva; a
gestao do tempo destinado aos alunos para a resolucao de tarefas.

SegundoCyrinoeNagy (2014),asdiscussdesacercadodesempenhodosalunosna
resolucao de tarefas de matematica, de alto nivel de demanda cognitiva, permitiram
gue as professoras reificassem a imagem que tinham a respeito do desempenho dos
alunos na resolucao dessas tarefas, e tambeém, que as mesmas se sentissem seguras
para expor suas dificuldades e defender suas ideias, e assim, desenvolverem novos
significados sobre a escolha ou criacao de tarefas a serem realizadas em sala. Alem
disso, levou as participantes a avaliarem a gestao do tempo disponibilizado aos
alunos para resolver as tarefas e algumas professoras se sentiram impelidas a rever e
modificar suas praticas.

Outro fato constatado pelas autoras € que a atuacao das professoras no
processo de formacao foi assinalada pelo “reconhecimento mutuo” e “identidade
de participacao” presentes nos estudos de Wenger (1998), pois as professoras se
engajaram na comunidade a partir do momento em que comecaram a partilhar
suas experiéncias, as adversidades encontradas, as suas interpretacdes sobre os
temas debatidos, reconheceram suas necessidades de aprender mais, manifestaram
mudancas sobre seu trabalho em sala de aula sempre de maneira solicita e disposta
as sugestoes direcionadas na comunidade. Por conta disso, as autoras concluem
gue é necessaria a disponibilizacao de propostas de formacao que disponibilizem
ao professor tempo e espaco para fortalecer a confianca em sua capacidade de lidar
com desafios e compor solucdes para as dificuldades existentes na sua profissao.
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4. CONCLUSOES

Uma das questdes que sobressairam no estudo € que quando bem conduzido
O processo de interacao nas comunidades gera primeiramente entusiasmo nos
participantes,sendoesseumdoselementoscapazesdegeraroaprendizadoadquirido
neste ambiente, que de acordo com a analise € um local de alta produtividade na
formacao dos professores. Além disso, pudemos perceber que os professores ou
futuros professores demostravam interesse em participar dos debates realizados,
contribuir com suas opinides e, acima de tudo, aprender através da interacao e
renegociacao de significados presente nos conteudos abordados nas experiéncias
com as comunidades de praticas.

E ainda, a experiéncia nas comunidades de pratica proporciona a uniao
entre os participantes, a criacao de vinculos, de respeito mutuo e de elo afetivo. A
partir disso, podemos destacar que esse processo tem potencialidade de diminuir
a competitividade presente muitas vezes entre os professores de uma mesma
disciplina, pois o ambiente gerado na comunidade de pratica € colaborativo e os
participantes tem o objetivo de aprender e compartilhar aprendizagens, em busca
de seu aperfeicoamento profissional proprio e da sua identidade enquanto docente.

Outro aspecto analisado € que a interacao e praticidade presente nas
comunidadesde pratica trouxeram para os professores participantes reflexdes acerca
de suas metodologias de ensino em sala de aula, como explicitado nos resultados das
obrasanalisadas o espaco proporcionou a essesdocentes lidarem com asdificuldades
enfrentadasemsalaeateremseguranca paraexpd-las, portanto,atrocadeexperiéncia
éfundamental na formacao do professor, seja ela inicial ou continuada, poiso trabalho
realizado nas comunidades de pratica, alem de proporcionar interacao, possibilita a
criacao de solucdes a partir das necessidades dos participantes porgue € com base
nas discussdes que a comunidade € incentivada e energizada para progredir.
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Resumo: O presente artigo tem como finalidade realizar uma discussao sobre
a importancia de se utilizar o Méetodo de Indugcdo Matematica no Ensino Medio
enquanto procedimento didatico que propicie ao estudante o dominio da linguagem
matematica num contexto de argumentacao, analise e deducoes logicas. Para tanto,
fizemos uma pesquisa descritiva quanto a fundamentacao teorica e as aplicagcoes
didaticas e dedutiva quanto a verificacao das hipoteses levantadas. Partimos da
premissa que possivelmente muitos professores de matematica estejam presos a
um modelo de ensino em que o cumprimento do conteudo curricular esteja acima
do proprio conhecimento e o livro didatico seja a unica fonte de pesquisa para sua
pratica docente. Isso nos levou a concluir que dificiimente o metodo de inducao e
utilizado como ferramenta didatica em demonstragcées de proposicbes Matematicas
no Ensino Médio. Pois, em geral, os livros didaticos Nndo promovem em seu escopo as
demonstracdes de proposicbes Matematicas pelo Metodo de Inducao. Infere-se dai, a
necessidade de se produzir um material didatico aos professores de Matematica que
apresente sequéncias didaticas para o ensino e aplicacao do Metodo de Inducao nas
demonstracdes, levando em consideracao os norteamentos dos PCN'S e as diretrizes
pedagogicas-curriculares da BNCC.

Palavras-chave: Mctodo de Inducdo Matematica, Demonstracdes Matematicas,
Ensino de Matematica.

1. INTRODUGAO

Este artigo € um recorte da nossa dissertacao em desenvolvimento no programa
PROFMAT cuja finalidade é realizar uma discussao sobre a importancia de se utilizar
o0 meétodo de inducao matematica no Ensino Médio como ferramenta didatica
para o desenvolvimento de algumas competéncias como: raciocinar logicamente
para compreender conceitos e elaborar argumentos de intervencao em situacoes
problemas a partir da “linguagem matematica”.

Tal estudo se justifica pela necessidade de se apontar caminhos para o
desenvolvimento das competéncias supra citadas enfatizando que ambas estao
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entre as recomendacodes apontadas pelos PCN'S do Ensino Médio e estabelecidas
como metas na BNCC.

Para isso, fizemos um estudo descritivo dos fundamentos tedricos do Método
de Inducao Matematica apoiados num levantamento bibliografico de alguns autores
que pesquisaram sobre a tematica entre os quais: FELIX, H.S. (2015), DAMBROSIO
(1989), LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P, WAGNER, E.; MORCADO, A. C.; (2006), FREITAS,
N.C.B. (2013). NOBREGA, L.X.G. (2013).

Além disso, buscamos os norteamentos dos PCN'S (2000) e as diretrizes
pedagogicas-curriculares da BNCC (2018) para justificar a necessidade de se fazer
demonstracdes de proposicdes matematicas no Ensino Medio utilizando o Método de
Inducao Matematica. Pois, segundo esses documentos, entre os objetivos do ensino
da Matematica, nesse nivel de ensino estao o desenvolvimento de competéncias
gue permitirao ao estudante a compreensao de conceitos, a analise e interpretacao
de situacdes problemas, a construcao de argumentos |6gicos a partir do dominio da
linguagem matematica e a elaboracao de estratégias que os permitam desenvolver
estudos posteriores e intervir da realidade.

Outras hipoteses que justificam a necessidade deste estudo seguem de nossa
vivéncia enquanto professores de Matematica no Ensino Médio onde observamos a
grandedificuldade que nossosalunosapresentam nahoradeconjecturar proposicoes,
interpretar uma situacao problema e apresentar argumentos consistentes de
intervencao. Por outro lado, os professores se ressentem da falta de material didatico
adequado que os auxiliem no ensino de demonstracdes de proposicoes matematicas
e fazem do livro didatico sua Unica fonte de pesquisa para sua pratica docente.

Na esteiraderespondera ultima premissa, elaboramosum conjuntode sequéncias
didaticas onde apresentamos varias demonstracdes de proposicoes pelo Metodo de
Inducao e algumas aplicacdes do Metodo de Indu¢cao como: torre de Handi, os coelhos
de Fibonacci, problema da moeda falsa etc. Enfatizamos que esta pesquisa ainda nao
esta completamente acabada: do ponto de vista tedrico, acreditamos ter os elementos
suficientes para sua conclusao. Entretanto, ainda nao conseguimos fazer as aplicacoes
das sequéncias didatica em sala de aula pois, a aplicabilidade dessas didaticas exige a
discussao presencial dos professores com seus alunos e isso, infelizmente, ndao é possivel
ainda devido ao momento pandémico em que vivemos.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo D'’Ambrdsio (1989), os alunos passaram a acreditar que a aprendizagem
da matematica se da através de um acumulo de féormulas e algoritmos. Alias, Nossos
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alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras. Para eles

a matematica € um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais nao se
duvida ou questiona, portanto eles acabam nao se sentindo capazes de solucionar
algo por conta propria ou descobrir coisas novas, por este motivo entendemos o
guao importante € o ensino de demonstracdes no ensino medio, e em especifico o
de inducao matematica.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, no ensino médio o
aluno se encontra com mais maturidade para que os professores possam tratar os
assuntos com mais profundidade, assim como as habilidades, competéncias e valores
desenvolvidos nos educandos para que sirvam como exercicio de intervencoes e
julgamentos praticos, portanto segundo eles o objetivo € trabalhar nos alunos do
ensino médio algumas competéncias e habilidades como: Identificar o problema
(compreender enunciados, formular questdes etc), procurar, selecionar e interpretar
informacoes relativas ao problema, formular hipoteses e prever resultados, selecionar
estratégias de resolucao de problemas, interpretar e criticar resultados numa
situacao concreta, distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos, fazer e validar
conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbocos, fatos conhecidos,
relacoes e propriedades, discutir ideias e produzir argumentos convincentes.

Para BNCC (2018) existem algumas competéncias especificas da matematica e
suas tecnologias para o ensino médio, como utilizar estratégias, conceitos, definicoes
e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente,
bem como compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros
de representacao matematicos na busca de solucao e comunicacao de resultados
de problemas, investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos
e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, Como observacao
de padroes, experimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou nao, de uma demonstracao cada vez mais formal na validacdao das referidas
conjecturas.

Freitas (2013), disse que apesar da importancia do conhecimento do conjunto
dos numeros naturais, esse conhecimento nao é suficiente para o estudo de toda
a matematica e nao atende a todas as necessidades praticas da vida cotidiana. No
entanto, € a partir de N e de suas propriedades que podemaos construir os principais
conjuntos numericos usados na educacao basica.

No conjunto dos ndmeros naturaisvalem dois principios fundamentais: o Principio
da Boa Ordem e o Principio da Inducao Matematica. Estes, apesar de poderem ser
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aplicados em situacdes-problemas distintas, sao matematicamente equivalentes.

O Principio da Inducdao € uma importante ferramenta utilizada para
demonstracdes de circunstancias referente aos numeros naturais. Por outro lado, é
importante também conhecer seu significado e sua posicao dentro da Matematica.
Entender o Principio da Inducao € praticamente o mesmo que entender os nUmeros
naturais (LIMA, 1988, p. 26).

O meétodo da Inducao Matematica € uma das grandes armas do matematico
moderno e tem utilidade na solucao de varios problemas (CORCHO et al., 2006, p.111).

Giuseppe Peano publicou em 1889 os seus axiomas. Ele constatou que toda a
teoria dos nUmeros naturais pode ser desenvolvida a partir de quatro fatos basicos,
denominados Axiomas de Peano. A partir destes principios, € possivel descrever,
de forma precisa e concisa, todos os nUmeros naturais. Deste modo, os quatro
axiomas elaborados por Giuseppe Peano permitem a construcao axiomatica dos
naturais (FREITAS, 2013, p.17).

No trabalho iremos explorar diversas situacoes de aplicabilidade da inducao
matematica, como por exemplo em aplicacdes geometricas, veremos como
demonstrar a formula do numeros de diagonais de um poligono e demonstracao do
problemade Steiner. Em aplicacdesalgebricas, iremostrabalharcomademonstracao
dasformulas da Progressao Aritmeética e Progressao Geométrica. Além disso veremos
demonstracdes com desigualdades, aritmetica e divisibilidade. Sera trabalhado
tambem com aplicacdes no mundo material, como por exemplo, Torre de Hanoi, o
problema da Moeda Falsa, Coelhos de Fibonacci e questdes da OBMEP que podem
ser resolvidas por inducao matematica.

Abaixo, poderemos ver um exemplo de uma sequéncia didatica desenvolvida
para ensinar Inducao Matematica atraves do problema da Pizza de Steiner.

Sequéncia Didatica - Problema da Pizza de Steiner

O matematico Jacob Steiner propds e resolveu, em 1826, o seguinte problema:
O maior numero de partes possiveis em que se pode dividir o plano com n retas
deste plano & pnzn("—;l)+1. Este problema é conhecido como a Pizza de Steiner. Nesta
sequéncia didatica, buscamos um padrao matematico que permita conjecturar a
formula do termo geral e, depois, demonstrar a validade dessa formula usando o
meéetodo de inducgao.
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Tabelal

SEQUENCIA DIDATICA
PROBLEMA DA PIZZA DE STEINER

Apresentacao da proposta | Neste momento € necessario expor aos alunos o
aos alunos problema da pizza de Steiner e escutar o que |lhes vem
a cabeca neste primeiro contato com o problema. Deixe
gue eles debatam sobre possiveis métodos que lhes dé
condicoes de encontrar a solucao.

Objetivos Para que a tentativa de solucao figue mais real para os
alunos, pode-se pedir a um deles que se dirija ao quadro,
e gue o veja como um plano, entao traca-se uma reta
dividindo o quadro em duas regides, apos isso pede-se
a um segundo aluno, que trace uma reta de modo que
o quadro fique dividido no maior numero de regides
possiveis. Repita essa operacao com mais dois ou trés
alunos. Provavelmente a observacao feita pelos alunos
sera que, para obter o numero maximo de regides, as
retas deveriam intersectar-se. Com isso, sera possivel
mensurar o aprendizado do tema e conseguir identificar
as principais duvidas e dificuldades dos aluno.

Definicao da sequéncia Com os dados experimentados, o professor juntamente
aos alunos deve montar uma tabela com os dados
encontrados e achar uma formula para o problema.
Apos isso, pedir aos alunos que a demonstrem.

Producao Final Fazer em sala de aula a correcao utilizando o método
da inducao matematica, e assim sera possivel mostrar
aos alunos que o principio da inducao pode abranger
diversas areas da matematica.

Fonte: Elaborada pelo autor
2.1. Uma Breve Revisao Bibliografica

Neste momento iremos apresentar alguns autores que fizeram investigacoes
parecidas com a nossa.

Freitas (2013) em suadissertacao para mestrado “Principio dainducao matematica:
fundamento tedrico e aplicacdes na educacao basica” realizou uma pesquisa de
teoremas importantes versando sobre os numeros naturais, estudados na educacao
basica, e de suas respectivas demonstracées por inducao matematica, objetivando
disponibilizar a todos os professores e alunos do ensino fundamental e méedio. Deste
modo, 0s principais resultados sao teoremas importantes que ocupam um lugar de
destague na matematica do ensino basico, validados pelo método de inducao.
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Enquanto Felix (2015) em sua dissertacao “Principio da inducao matematica:

fundamentacao tedrica e aplicacdes” busca despertar o aluno para a importancia
da demonstracao em matematica, saindo do conformismo de aceitar a qualquer
formula de formatacdo intuitiva indexada ao nUmeros naturais e partir para uma
analise matematica mais refinada dos conceitos, propriedades e problemas que se
apresentam na matematica.

Nobrega (2013) sugere em sua pesquisa “Principio da Inducao Matematica no
Ensino Médio” um roteiro para o ensino e aprendizagem do principio da Inducao
Matematica no ensino meéedio. Neste, o autor expde maneiras de utilizar o PIM no
ensino de potenciacao, progressao aritmetica e progressao geometrica.

3. METODOLOGIA E RESULTADOS ESPERADOS

Inicialmente faremos uma revisao bibliografica do Método da Inducao,
descrevendo seus fundamentos teodricos e fazendo algumas demonstracdes de
proposicdes matematicas como aplicacdes do metodo. Em seguida, com base nos
PCN'S (2000), na BNCC (2018) e alguns estudiosos dessa tematica como D'’Ambrdsio
(1989), FREITAS (2013) etc,, buscaremos os argumentos tedricos que justificam a
necessidade de se fazer demonstracdes de proposicdoes matematicas no Ensino
Médio e comprovam a importancia dessa pratica.

Os resultados esperados foram positivos no sentido de conseguirmos elaborar
um conjunto de sequéncias didaticas que introduzem o metodo de Inducao em sala
de aula e, ao mesmo tempo servira de suporte didatico ao fazer docente do professor.
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Resumo: Este trabalho € um relato de experiéncia vivenciado em uma unidade do
cursinho popular Emancipa Belem, o periodo de recorte para analise se refere ao
periododedisseminacdodapandemiadocoronavirusesuasimplicagcbesnasociedade.
Trata-se, portanto,de umaanalise dasdificuldadesencontradas no processodeensino
remoto, segundo a visdo dos educandos do Emancipa, o qual tem como finalidade
preparar alunos de areas periféricas para o ENEM, mas também para uma formacao
social e critica.

Palavras-chave: pandemia, educacao popular, aulas online.

1. INTRODUGAO

O ano de 2020 trouxe diversos desafios ao Brasil e ao mundo tendo em vista
a pandemia do coronavirus, dessa forma, nesse momento de incertezas e de
aprendizado para todos, torna-se relevante discutir sobre os desafios enfrentados
pelos atores da educacao, a fim de que possamos pensar em estratégias para
enfrentar tais dificuldades. Desse modo relataremos a experiéncia vivida em uma
das unidades do cursinho popular Emancipa Belém, no qual atuamos como
professores voluntarios da disciplina de Matematica, desde 2018. Porém, para este
trabalho, fizemos um recorte temporal no periodo de marco a outubro de 2020, no
ambito da pandemia do novo coronavirus (COVID-19).

A Rede Emancipa tem como objetivo atender alunos de escolas publicas e de
areas periféricas,comafinalidade de prepara-los,naosomente, para o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), mas também para a formacao social e critica, valorizando
as vivéncias dos educandos e trabalhando sob a perspectiva “emancipadora” e
‘libertadora”, como aponta Freire (1987).

Em face ao exposto acima sobre o trabalho realizado no cursinho em questao,
houve uma mudanca considerada drastica em seu decorrer, pois devido a pandemia,
tivemos também o inicio de um distanciamento social forcado. Com isso muitos
professores e instituicdes passaram a se reinventar para ministrar as aulas de alguma
forma e conseguirem dar prosseguimento a preparacao de seusalunos para as provas
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do ENEM, por exemplo, pois o mesmo foi adiado, mas ndao cancelado. Assim, com
o0 calendario das novas datas da prova prosseguimos com os estudos atraves de
outras plataformas. Dessa forma, este artigo, que € um recorte de nosso Trabalho de
Conclusao de Curso da Licenciatura em Matematica, tem o objetivo de analisar os

desafios dos alunos do Emancipa durante o periodo de aulas online. Para alcancar
taisobjetivosrealizamosaulasatravésde plataformascomo o Whatsapp e Facebook,
usando apostilas, videos gravados e posteriormente inseridos em um grupo de
estudo no Facebook e as explicacdes sobre o assunto do dia nos comentarios das
postagens. Usamos um formulario também para saber dos alunos o porqué de
poucas pessoas estarem acompanhando as aulas e quais eram suas dificuldades.
Portanto, a partir desses relatos obtemos algumas reflexdes acerca desse periodo
em gue vivemos, trazendo algumas analises feitas a partir dos impactos que as aulas
remotas trouxeram consigo.

2. APANDEMIA DO NOVO CORONAVIRUS E OS DESAFIOS IMPOSTOS A SOCIEDADE

Inicia-seoanode2020ecomeleum novovirus,covid-19,0 qual teve seus primeiros
casos na china e posteriormente impactou o mundo todo. Levando, segundo Aquino
EML.et al (2020) a Organizacao Mundial de Saude (OMS) a decretar uma Emergéncia
de Saude Publica de Importancia Internacional, em 30 de janeiro de 2020 e uma
pandemia no dia 11 de marco de 2020". Com isso se fez necessario implantar algumas
medidas de seguranca para prevenir o avanco da transmissao do covid-19, tal como
lavar as maos com agua e sabao e evitar tocar em partes do rosto, como nariz e boca
antes de realizar a higienizacao das superficies de contato, uso de mascaras para todo
e qualquer individuo e principalmente, manter o distanciamento social, entre outras
medidas (SOUTO, 2020, p.19). No Brasil, de acordo com Almeida, W.S. et al (2020) o
primeiro caso de covid-19 foi anunciado no dia 26 de fevereiro de 2020. E assim como
em todo globo, com a chegada do virus, varias medidas também foram tomadas e
obtivemos inumeros impactos e desafios na sociedade. Tanto na questao econdmica,
social e politica, tendo em vista que as mudancas afetaram o mercado de trabalho e
até mesmo as atividades religiosas.

3. APANDEMIA DO NOVO CORONAVIRUS E OS DESAFIOS NA EDUCAQZ\O
Dos desafios enfrentados durante a pandemia do covid-19, temos a educacao

como um dos principais elementos do nosso pais que foi atingido por esse
momento dificil. Desse modo as universidades, escolas publicas e privadas e demais
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instituicdes de ensino tiveram que parar suas atividades, de inicio, temporariamente
e posteriormente o conselho nacional de educacao (CNE) juntamente com o MEC
foramfavoraveisaatividadesnao presenciais paracumprirascargashorariasanuais,
em razao da pandemia.

Uma vez que muitas escolas particulares e algumas publicas inseriram de
maneira subita asaulasonline para continuar atendendo seusalunos,como aponta
Godoy (2020, online) “sem aulas presenciais, alunos da rede estadual e municipal
de ensino tiveram que estudar em casa. A nova e repentina rotina trouxe percalcos
tanto para transmissao de conteddo quanto para a aprendizagem”.

Dentre os desafios esta o do professor em se adaptar a essa nova forma de
ensino e ter que dominar o mais rapido possivel as tecnologias e o aluno em tentar
estudarem casa,obstaculoesse, maior paraosalunosde escola publica, pois, muitos
nao tém acesso a internet de qualidade, lugar apropriado para estudos, visto que a
realidade dos lares brasileiros de pessoas de baixa renda € um local pequeno para
varias pessoas, as responsabilidades das atividades dos seus lares, principalmente
se esse publico for feminino, dentre tantas outras atribuicoes.

Assim como os alunos e professores, 0s pais estao vivenciando esse momento
dificil com seusfilhos, principalmente, alunos do ensino fundamental onde os pais tém
que dar suporte a essas criancas no momento das suas atividades (MENDES, 2020).

4. AS AULAS DE MATEMATICA ONLINE NO EMANCIPA

As atividades foram desenvolvidas com uma média de 60 alunos e por uma
professora voluntaria no cursinho Popular Emancipa, o qual atende alunos de
baixa renda, de escolas publicas que estao no ultimo ano do ensino meédio ou ja
concluiram essa etapa.

Quandoseiniciou o distanciamento social, osalunos e professores interagiram
através de um grupo na plataforma de comunicacao social WhatsApp e assim
realizamos as aulas de forma online de modo que todos os professores tinham seus
horarios para ministrar as aulas.

Dessa forma, eram enviadas apostilas e audios para que assim fosse possivel
realizar debates sobre varios assuntos com os educandos. No entanto, com o passar
dotempo ficou inviavel prosseguir com as aulas através do WhatsApp, pois as aulas
se misturavam com as conversas paralelas, observando-se o cansaco de alunos
e professores, além de perceber a dificuldade de ambas as partes em continuar
com as aulas, uma vez que, segundo Santos (2020) “o ensino remoto tem deixado
suas marcas [...] porque repete modelos massivos e subutiliza os potenciais da
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cibercultura na educacao, causando tédio, desanimo e muita exaustao fisica e
mental de professores e alunos”.

Ao decidirmos retornar com as aulas, utilizamos um grupo fechado criado na
plataforma de comunicacao social Facebook, para assim, tentar ajudar os alunos
com as provas do ENEM. A professora utilizou-se primeiramente de apostilas, onde
inseriu o material no grupo do facebook e em seguida, explicava o conteudo pelos
comentarios. Em uma outra tentativa de melhorar aulas, a docente passou a fazer
videos explicativos e inseriu também no grupo, enviava as apostilas com exercicios
pelowhatsapp e pelofacebook para tentar dar o melhor suporte possivel aos alunos
etambém,sempre deixando osalunosavontade parafazersuasintervencdessobre
as aulas, mas, também sobre suas dificuldades de acesso, de informacao entre
outros. Ao perceber gue havia um esvaziamento nos horarios das aulas e pouco
acesso depois do horario, a docente propds um formulario com sete perguntas
sobre como estava sendo para os educandos agquele método de estudo. Para que
assim fosse possivel realizar uma avaliacao do caso e caracterizar as dificuldades
qgue os alunos do cursinho popular tém para além da matematica, assim como das
dificuldades desses alunos para ter acesso ao conteudo para estudar para o ENEM,
acessoas plataformasdigitaiseainternetde qualidade, porexemplo, apresentando
nossas reflexdes sobre essa questao.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Uma reflexao a partir dos relatos dos alunos

Neste momento o aluno esta em foco, a partir desse instante relataremos as
dificuldades apresentadas por eles no formulario que produzimos para entender o
gue estava acontecendo com os mesmos. Tendo em vista que dos 60 discentes que
participaram por turma antes da pandemia, pouco mais de 20 estudantes estavam
acompanhando as aulas online e apenas 16 deles responderam ao questionario. A
partir das respostas, comecamos a problematizar algumas falas dos alunos.

Das perguntas que fizemos, destacamos algumas respostas dadas pelos
discentes para o seguinte questionamento: “Quais dificuldades vocé enfrenta para
acompanhar as aulas online?”.

Neste momento obtivemos as mais variadas respostas, dentre as quais esta:
“As vezes tenho internet, as vezes ndo", “Falta de concentracdo e dificuldade para
entender pelos meiosonline”,“Falta de espaco para estudar e as vezes, o horario nao
é tdo compativel'. Neste contexto percebemos que os fatores para o esvaziamento

AULAS ONLINE E A PANDEMIA DO COVID-19: OS

DESAFIOS ENFRENTADOS EM UM CURSINHO POPULAR




11l SIMPOSIO DA FORMAGAOQ JUNHO D

DO PROFESSOR DE MATEMATICA DDE (0] ]
DA REGIAO NORTE

no horario das aulas, estao voltados para a falta de acesso a internet de qualidade,
uma vez que estes discentes sao oriundos de periferias, 0s quais possuem pPouco ou
nenhum acesso, uma vez que em nossa sociedade desigual, quando crises ocorrem,
atingem de diferentes maneiras a sociedade, assim, mostrando que as estratégias da
educacao remota alcancaram as familias de modo diferente (VOMMARO, 2020, p. 13).

Outro fator a destacar-se, € a dificuldade de entender e se concentrar nas
aulas a partir desse modo de ensino. Mostrando que este modelo de ter e dar aula
impactaram negativamente nossos alunos, revelando que a aprendizagem passou
a ser ainda mais desafiadora nesse periodo.

Ao serem indagados com a seguinte pergunta: “Qual seu(s) meio(s) de acesso
ainternet?".

Neste instante, quando interrogados por quais meios eles acessam a mesma,
10 responderam que acessam a internet pelo celular, a partir da sua operadora de
telefonia movel, outros pelo notebook e apenas duas pessoas possuiam internet
Wi-Fi em casa.

No entanto, vale ressaltar que, por mais que o aparelho celular seja um dos
equipamentosmaispresentesentreasfamiliasbrasileiras,noslaresmenosabastados
chega a 84%, perdendo apenas para a TV que esta em primeiro lugar (TENENTE,
2020). “Nao da para achar que todos os alunos tém um celular a disposicao deles.
Ha casas em que s existe um aparelho, usado pelo pai, por exemplo, que trabalha
como motorista de aplicativo. O filho s6 vai poder acessar a internet a noite, depois
do expediente” (Gabriel Corréa em entrevista ao G1).

Mostrando assim, que o0 acesso a internet de qualidade, a tecnologia ainda
é restrita, pois de acordo com Ferreira (2020) vivemos em uma ilusao referente a
inclusao digital, ja que para algumas pessoas ela se mantém de forma insuficiente,
instavel e marginalizada, um reflexo de decisdes politicas sobre a efetivacao de
tecnologias, que Nndo garantem o acesso a internet e a informacao como um direito
essencial para todos.

Nessesentido, mostrando-nosque mesmoosdiscentestendosuasdificuldades
e infelizmente, poucos tendo acesso as nossas aulas, ainda assim persistiram e
tentaram superar tais obstaculos. Mas de fato, o ensino remoto evidenciou o que ja
sabiamos, que ainda ha muito a ser feito pela educac¢ao no pails.

6. CONCLUSOES

Ao analisarmos o que foi relatado, percebemos as mudancas e adaptacoes
qgue ocorreram de forma repentina com relagcao as tecnologias de ensino, estas
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que nao tivemos acesso nem mesmo em nossa formacdo. Visto que o professor

necessita estar se atualizando com relagcao as metodologias que podem e devem
ser utilizadas em sala de aula, é preciso frisar a importancia também da formacao
continuada desse professor para que assim, em momentos como 0 que estamos
vivenciando, possamos superar com maior “facilidade” as barreiras impostas.

Ao que se refere aos alunos do cursinho popular Emancipa que sao de bairros
periféricos e escolas publicas, durante essa pandemia fica evidente que ainda tem
muito a ser feito pela educacao, pois foi visivel qgue mesmo os educandos tentando
conciliar seus afazeres para assistir asaulas, superar as dificuldades com tecnologia
e acesso ainformacao, estes nao ocorreram de forma efetiva, com qualidade. Sendo
assim pensar em uma educacao, € pensar para além das instituicdes, tanto fisicas
como virtuais. E pensar em um pais com desigualdades sociais visiveis.
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Resumo: O presente trabalho é fruto de estudos realizados no projeto de Extensao
‘OBMEPcomoperspectivanaformacaodeestudantesdelicenciaturaem matematica
para ensino e aprendizagem na educacao basica’™ UFPA, juntamente a estudos
desenvolvidos no grupo de pesquisa “Matematica, Fisica e Informatica do Instituto
Federal do Para” — IFPA Campus Paragominas. O trabalho objetiva elaborar uma
proposta sequencial de ensino que promovera mudancas Nno ensino de progressoes
aritmeticas e geometricas com auxilio de metodologias ativas, especificamente a
metodologia da Sala de Aula Invertida. Inicialmente abordaremos as sustentacdes
teoricos-metodologicas que fundamentam a utilizacao de metodologias ativas na
educacao, compreendendo a natureza e aplicabilidade desse saber metodologico.
Como resultado sugerimos uma proposta de intervencao didatica a ser aplicada com
alunos da educacao basica do ensino medio nas aulas de matematica, valendo-se em
complementaridade dos recursos da plataforma de estudos “Clubes de Matematica
da OBMEP” caracterizando assim as possibilidades existentes com 0s NovVos recursos
didaticos disponiveis para os professores utilizarem. O trabalho teve motivacao no
campo educacional afim de promover uma alternativa metodologica que podera
auxiliar o ensino de matematica para professores e alunos, No que tange ao ensino
de progressées aritmeéticas e geomeétricas. O presente trabalho tem abordagem
qualitativa, pautado em pesquisas documentais e tendo como resultado a proposicao
de uma proposta sequencial para o ensino de progressoées aritmeéticas e geometricas,
valendo-se da metodologia da Sala de Aula Invertida.

Palavras-chave: Proposta sequencial de ensino, Sala de Aula Invertida, Progressoes
aritmeticas e geometricas.

1. INTRODUGAO

A disciplina de matematica muitas vezes € abordada meramente como uma
reprodutora de conteudo, tendo o foco em repeticao e exercicios arduos a fim de
memorizacao, porém desde a chegada da chamada escola nova no final do século
XIX no senario mundial varios conceitos sobre a educacao mudaram, passando a
dar énfase na formacao do sujeito integral, levando em consideracao sua condicao
social. Além do mais, houveram mudancas significativas na maneira de se pensar a
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educacao, com isso novas ferramentas foram introduzidas, ampliando assim o leque
de possibilidades para os professores.

As novas metodologias de ensino no contexto educacional vao aos poucos
ganhando seu espaco dentro da sala de aula, contudo ha muitos paradigmas a
serem quebrados e (re)significados. As metodologias ativas fazem parte dessas novas
metodologias educacionais que podem auxiliar o professor durante sua pratica
docente, ainda assim tudo € muito subjetivo e depende de diversos fatores, a medida
que o perfil de uma turma pode variar bastante.

Costumeiramente o ensino de progressoes aritméticas e geomeétricas e feito
de modo tradicional e tendo o aluno como mero espectador do processo de ensino
e aprendizagem, 0 que causa desinteresse e desmotivacao em compreender esse
conhecimento tao importante para o pensamento recursivo. Sendo assim o trabalho
trasinformacdes sobre as Progressdes Aritméticas e Geomeétricas [temas trabalhados
na educacao basica que trazem a nocao apropriado de recorréncias matematicas
generalizaveis e muito aplicadas em situacdes cotidianas] e possibilidades de
trabalhar com a mesma, além disso, vale ressaltar que o presente resumo busca
na metodologia ativa, especificamente na Sala de Aula Invertida, uma alternativa
complementar ao método tradicional de ensino, possibilitando uma forma atrativa
e significativa de se trabalhar no nos chaos da sala de aula ou nos espacos digitais.

As metodologias ativas trazem uma nova perspectiva para educacao, dando
mais liberdade para a construcao ativa do conhecimento pelos proprios alunos, nesse
sentido a descoberta de conceitos baseados em uma metodologia que centraliza o
aluno como ator principal do processo de ensino e aprendizagem, proporcionam
autonomia discente e significacao do assunto abordado.

A matematica tornou-se um componente curricular arduo para muitos
alunos, a medida que o processo de ensino e aprendizagem pauta-se No ensino
tradicional, o que vai na contramao da dinamicidade vivenciada pelos estudantes
do século XXI, tornando-se um processo tedioso e monotono. Diante dessa otica, a
introducao e invencao de tecnologias educacionais vem ganhando notoriedade, as
aulas tradicionais perdem seu espaco, tendo uma variedade enorme de inovacoes
gue chamam bastante atencao e podem ser consorciadas a bagagem cultural
adquirida pelos estudantes em suas ambiéncias cotidianas, o que é valorizado na
metodologia da Sala de Aula Invertida, onde o aluno toma contato inicial do material
que serd tratado na aula se apropriando dos conceitos e/ou separando suas duvidas
e colocacodes, a fim de discutir em um momento a posteriori com os demais colegas
tendo o professor o papel de mediador desse processo.

Exemplos de ferramentas que podem ser utilizadas pelo professor para o uso
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da metodologia da Sala de Aula Invertida esta na plataforma de aprendizagem

disponivel no sitio eletrénico do “Clube de Matematica da OBMEP", essa plataforma
agrega uma quantidade significativa de materiais didaticos de matematica
elaborados por professores renomados, em especial esta disponibilizado materiais
correlatos a progressdes aritmeticas e geomeétricas. Os materiais disponiveis no
portal eletronico podem ser usados para a disponibilizacao prévia aos alunos para
gue sejam posteriormente trabalhados em sala, valendo-se da metodologia da Sala
de Aula Invertida.

Objetivamente o presentetrabalhosugere uma propostasequencialdeensinoque
promovera mudancas no ensino de progressoes aritmeticas e geometricas com auxilio
de metodologias ativas, especificamente a metodologia da Sala de Aula Invertida.

O trabalho foi realizado por meio de uma pesquisa bibliografica, com suporte
tedricosubsidiadoem estudosde metodologiasinovadorasde ensinoeaprendizagem
referentes a progressdes aritméticas e geomeétricas, somando-se a uma analise
qualitativa dos referenciais utilizados, por meio de leituras sistematicamente
escolhidas e com uma interpretacao reflexiva dos mesmos.

2. METODOLOGIAS ATIVAS

A metodologia que foca no alunos como centro das atencdes No processo de
aprendizagem ganhou muita notoriedade na educacao, esse novo modelo de ensino
tem como protagonistaoaluno,sendoeleo principalator no processodeaprendizagem,
aideia équeeleseja participativo e autbnomo na salade aulae aprenda com problemas
e situacdes reais, com isso o educando tem papel principal na mediacao da construcao
do conhecimento discente. Para Cortelazzo et. al (2018, p. 30) “Outro fator que deve ser
levado em conta € o de que o ensino pela memorizacao foi perdendo sua eficacia e
cada vez mais, € necessario que sejam encontradas alternativas para que o aluno se
aproprie dos conteudos daquela matéria, area ou disciplina.”

Ao iniciar as aulas abordando situacoes problemas que refletem situacdes reais
concretas e/ou familiares aos alunos, além da significancia conceitual da proposta,
permite que os alunos se apropriem do conhecimento abordado a medida que
solucionam os diversos questionamentos e indagacdes que surgem no caminho da
construcao autbnoma e colaborativa de tais guestionamentos. Nesse panorama, o
professor desempenha um papel igualmente central, na efetivacao da compreensao
direcionada dosassuntos envolvidos na proposta de ensino, que se materializa atraves
da investigacao protagonizada pelo aluno, ao se tornar o mediador e facilitador que
proporciona aos alunos uma visao mais abrangente dos assuntos desenvolvidos e,
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ao mesmo tempo, atica a curiosidade para a criacao critica de outras formas de se

pensar na solucao proposta, Bergmann e Sams (2016).

Segundo Bastos (2006) as metodologias ativas sao “processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solucdes para um problema”.

Ausubel (2000) destaca que o0 aluno precisa ter papel participativo dentro da
sala aula, sendo importante no processo de aprendizagem:

A natureza e as condicdes da aprendizagem por recepcao significativa
ativa também exigem um tipo de ensino expositivo que reconheca o0s
principios da diferenciacao progressiva € da reconciliacao integradora
Nos materiais de instrucao e que também caracterize a aprendizagem,
a retencao e a organizacao do conteudo das matérias na estrutura
cognitiva do aprendiz (AUSUBEL, 2000, p. 6).

Para o autor, a aprendizagem significativa esta diretamente relacionada a
organizacao dos conteudos, de modo gue o0s alunos entendam suas estruturas e
relacionem com situacoes de sua realidade. Algumas das metodologias ativas mais
aplicadaseconhecidassao:saladeaulainvertida,aprendizagem baseadaem problemas,
aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem baseada no estudo de caso, onde
cada uma tem sua particularidade e pode se encaixar em diferentes situacoes.

2.1 Sala de Aula Invertida

Segundo Bergmann e Sams (2016) a Sala de Aula Invertida define-se,
pbasicamente, como uma metodologia que inverte o modo preconizado NOSs espacos
escolares, no sentido de propor que as atividades que seriam realizadas na escola,
sejam executadas em casa, e 0 que era sugerido fazer em casa seja efetivado na
escola. Combinado ao Ensino Hibrido, essa metodologia se mostra extremamente
significativa ao propor que os alunos busquem, por meio de tecnologias digitais
de informacao e comunicagcao o conhecimento, proposto pelo professor com
direcionamento fundamentado, que deveria ser apresentado em sala de aula e em
um Mmomento oportuno, tal conhecimento seja socializado e discutido na escola com
0s pares e com a mediacao docente.
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3. PROPOSTA SEQUENCIAL PARA O ENSINO DE PROGRESSOES ARITMETICAS E
GEOMETRICAS

As metodologias ativas expostas anteriormente abrem um novo horizonte para
os professores trabalharem, no entanto ainda é preciso se adequar 0s NOVOS recursos
gue vem surgindo na educacao. Metodologias como a Sala de Aula Invertida é
interessante a medida que a mesma trabalha a autonomia do aluno diretamente
relacionada com as teorias do assunto estudado, além disso, o primeiro contato do
educando acontece fora da escola, por meio de orientacao do professor, o aluno
busca conhecer o assunto, antes de ter o contato com ele na sala de aula.

Dessa forma, o objetivo dessa proposta sequencial de ensino é sistematizar
por meio de etapas uma proposta a ser usada na pratica docente do professor da
educacao basica, com énfase na autonomia discente.

1* Etapa: (Disponibilizagao do material)

Existe uma infinidade de sites na internet que disponibilizam conteddo, para
todos os interessados, porém aqui focaremos em um especifico, chamado “Clubes

de Matematica da OBMEP”, disponivel em http./www.clubes.obmep.org.br/blog/que
atualmente tem uma quantidade enorme de materiais didaticos disponibilizadosem
seu sitio eletrénico, a ideia aqui € que o aluno foque primeiramente na videoteca dos
clubes que conta com um catalogo de videos com varias curiosidades matematicas,
mas aqui o foco sera no video denominado “Para correr a Sao Silvestre” que resolve
um problema de progressao aritmética, onde enfatiza algumas teorias estudas nas
progressoes.

A primeira etapa tem como recomendacao problemas, focam no desenrolar da
teoria, mostrando os fatores e justificativas que levam a solucao. Outra alternativa
para os discentes que buscam aprender e a ludoteca dos clubes, que usa de jogos
como ferramentas para atrair mais interessados a aprender matematica ou até
mesmo para ter um primeiro contato com determinado assunto.

2° Etapa: (Apropriagao discente)

A segunda etapa tem como foco o discente, uma vez que nessa etapa é
fundamental que os mesmos sigam as orientacdes do professor realizadas na
primeira etapa, dessa forma na segunda etapa objetiva a apropriacao dos conteddos
e ideiasapresentadas novideo “Para correr a Sao Silvestre”, criando assim os primeiros
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conceitos e métodos da teoria estudada, esse segundo momento sera importante
para criacao de conceitos proprios e duvidas que poderao ser trabalhadas pelo
professor dentro da sala de aula.

3° Etapa: (Fundamentacao e socializagao do conhecimento)

Nessa etapa o professor media o conteudo de Progressoes através de perguntas
norteadoras correlatas ao apresentado no video “Para correr a Sao Silvestre”,
conhecendo as principais barreiras encontradas pelos seus alunos durantes os
estudos, podendo assim enfatizar e desenvolver melhor determinado conceito.
Um outro meio que podera auxiliar o professor nesse momento e fazer uso das
ferramentas disponibilizadas no proprio site do “Clube da Matematica da OBMEP”,
como: a sala de problemas e a sala de estudos que foram recomendadas na 1° Etapa
e que ofertam a possibilidade de problemas de situacdes reais a serem solucionados,
podendo situar melhor o alunos sobre determinadas definicoes.

4 ° Etapa: (Avaliagao e Retrospectiva)

O objetivo nessa etapa busca entender todo caminho percorrido, com o
proposito de analisar o desempenho discente no processo. Os alunos tem papel
muito importante nesse sentido, uma vez os mesmo devem refletir junto ao professor
sobre tudo que foi construido, além disso é importante que a reflexao permita novas
possiblidades para a melhoria da metodologia de ensino para assuntos futuros.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Sinteticamenteopresentetrabalhotemcomofocoelucidarcomoasmetodologias
ativas podem ser Uteis para os educadores, pois aliada a uma boa perspectiva de
ensino e ferramentas que possam contribuir para a construcao da aprendizagem,
gera uma boa oportunidade e variedade na busca pelo conhecimento, bem como
expor o grande potencial de ensino com as novas tecnologias sendo introduzidos
na educacao, varios fatores ganham destaques nesse meio, como a adaptacao da
matematica para meios virtuais que buscam atingir uma geracao de alunos que vive
diariamente nesse meio tecnologico.

Desse modo, a proposta de aula tenta enfatizar o uso de tais ferramentas no
auxilio do professor na metodologia de aula investida e podemos encontrar diversos
meios de informacao e formacao para alunos e profesores em sites como o “Clube
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da Matematica da OBMEP", podem ser parte integral da sala de aula no processo de
ensino e aprendizagem.

E necessario considerar que os obstaculos referentes a formacdo docente,
que dificilmente contempla a utilizacdo de metodologias ativas para o ensino e
aprendizagem de matematica e a caréncia recursal de alguns alunos, que podem
nao dispor de tecnologias necessarias a visualizacao das videoaulas sugeridas, podem
dificultar a concretizacdao da proposta apresentada. Considerando esse cenario é
preciso que o professor planeje “personalizadamente” suas atividades de modo a
minimizar tais dificuldades.

Espera-se que a proposta sequencial de ensino aqui sugerida seja aplicada e
melhorada por todos os professores que necessitam abordar os topicos apresentados,
OU quaisguer outros tépicos que caibam na proposta aqui oferecida.
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Resumo: O presente trabalho é fruto de estudos realizados no projeto de Extensao
‘OBMEP como perspectiva na formacdo de estudantes de licenciatura em
matematica para ensino e aprendizagem na educacao basica’- UFPA, juntamente
a estudos desenvolvidos no grupo de pesquisa “Matematica, Fisica e Informatica do
Instituto Federal do Para” — IFPA Campus Paragominas. O trabalho objetiva propor
uma metodologia sequencial atraves da Resolucao de Problemas como perspectiva
facilitadora e eficiente para o dominio ensino e aprendizagem dos conteudos de
Probabilidade diante de contextos semelhante ao ensino remoto. Sobre tudo, foi feito
uma busca na literatura para entender as contribuicées Polya (1995), Melo-Solarte e
Baranauskas (2008), Schroeder e Lester (1989) e Zuffie Onuchic (2007) sobre Resolucao
de Problemas. A sequéncia conta com um problema retirado da plataforma Clubes
de Matematica da OBMEP desenvolvida sobre uma otica qualitativa e exploratoria.
Por fim, consideramos um processo pratico e facilitador para romper os desafios do
ensino e aprendizagem em contextos pandémicos.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem, Resolucdo de Problemas, Probabilidade.

1. INTRODUGAO

Ensinar matematica no contexto pandémico tonou-se uma missao desafiadora
para todas as areas do conhecimento, o distanciamento entre a lousa e o aluno,
sao fatores determinantes no processo ensino e aprendizagem. Para tentar romper
os desafios provados pelo distanciamento entre os principais atores do processo
educacional esta obra sugere a aplicacao da Resolucao de Problemas de George
Polya como metodologia facilitadora para pensamento, elaboracao e concretizacao
do raciocinio matematico. Adiciona-se a metodologia desenvolvida por Polya
abordagens de ensino semelhantes, desenvolvidas por Melo-Solarte e Baranauskas
(2008), Schroeder e Lester (1989) e Zuffi e Onuchic (2007).

Apresentamos uma proposta sequencial de resolucao de problemas retirado do
portal Clubes de Matematica da OBMEP, sob as contribuicoes das técnicas resolutivas
dos autores ja citados, para instigar o desenvolvimento do raciocinio matematico
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oportunizado pelo espaco tempo de pensar do ensino remoto. Este problema envolve

situacdes do conteddo de Probabilidade que naturalmente € ministrado em sala
através de algum algoritmo matematico pré-determinado pela teoria. De acordo
com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) o processo de ensino e
aprendizagem na matematica se desenvolve de forma mais proveitosa a partir da
utilizacao de propostas de resolucao de problemas matematicos.

Por meio da abordagem de resolucao de problemas, o ensino sera direcionado
com uma situacao problema envolvendo fundamentacao conceitual durante a
resolucao, momento protagonizado pelo aluno, o professor tera papel nao Mmenos
importante como um agente mediador do conhecimento, ou seja, em momentos
sincronos. No final destas etapas, o estudante sera capaz de conclui a descoberta de
algo novo, um grande avanco ante ao desafio de resolver as problematicas sugeridas.

O presente trabalho tem como objetivo propor uma metodologia sequencial
através da Resolucao de Problemas como perspectiva facilitadora e eficiente para o
dominioensino e aprendizagem dos conteudos de Probabilidade diante de contextos
semelhante ao de pandemias. Instigar os professores a exploracao do portal do
Clubes de Matematica da OBMEP, para capturar materiais tedrico e alicercar seu
portfélio da pratica docente. Produzir um aporte tedrico que funda e estimule novas
abordagens sobre a tematica supracitada.

E indubitavel que o ensino de matematica carece de novos métodos para
abordar os conteudos no dia-a-dia escolar. Haja vista que, grande parte dos
alunos concluem a educacao basica sem o dominio matematico necessario para
o desenvolvimento de tarefas que exigem tais conhecimentos, isto ocorre, muito
fortemente pela falta de metodologias que priorizem o protagonismo discente,
principalmente agquelas adaptadas para contextos de ensino a distancia. Em contra
partida, o rigor matematico dos calculos € sem duvida uma relevancia de uma
concreta aprendizagem de definicdes, conceitos e métodos previamente aprendidos
gue podem ser construidos e significados a partir de uma abordagem metodoldgica
gue estimule o pensar matematico.

Aelaboracaodestapesquisacontacomametodologiadeinvestigacaobibliografica
para o comportamento tedrico, referendada dentro de uma perspectiva de cunho
qualitativo para descrever detalhes da abordagem e exploratoria para explicitar
evidéncias e familiarizacdao dos objetivos levantado durante o processo de analise.

2. SUSTENTAGAO TEORICA

As concepcodes da tendéncia Resolucao de Problemas sempre esteve presente
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Nno ensino de matematica, em 1930 se constituiu como proposta para 0 ensino e
aprendizagem, pelo renomado pesquisador matematico George Polya, publicado
no livio How to solve it, em portugués — “A arte de resolver problemas”. Ferreira e
Martins (2019), sustentam que neste livro, Polya faz uma analise sobre Resolucao
de Problema, discutindo estratégias de resolver problemas com intuito de tornar
professores e alunos bons resolvedores de problemas.

Para Polya (1995), existem quatro etapas sistematizada entre si que possibilitam
a resolucao de um problema matematico de maneira eficiente:

e Compreender um problema - CP: 0 que ¢ preciso para resolver o problema? Quais
indagacoes estao presentes (variaveis e incognitas)?

e Tragar um Plano - TP: j3 teve contato com esse problema? Como estao lincadas as
variadveis/incégnita? Quais estratégias para solucdo?

e Executar o Plano - EP: € possivel explorar cada passo da execucao? A execucao
valida o Plano?

* Retrospecto do Problema - RP: ¢ possivel checar o resultado encontrado?

E facil perceber que para resolver um problema seguindo as etapas de Polya,
torna a resolucao bem interessante e bem planejada, logo, se bem executada, tem-
se como indicacao ordinal (CP, TP, EP e RP).

Segundo Schroeder e Lester (1989), por meio da Resolucao de Problemas, as
situacoes dao énfase nao apenas em aprender matematica, mas fazer matematica,
eles sugerem que para abordar conteddos matematicos nesta perspectiva, poderao
se dar através de uma situacao problema que explorasse conceitos e definicoes dos
conteudos a serem estudados. Desta forma, no percurso da resolucao, o aluno se
surpreendera com a descoberta de algo novo, um conceito, um conteddo ou um
objeto que nao tinha uma pré definicao.

De acordo com Onuchic e Allevato (2011), no processo de ensino, aprendizagem
e avaliacao de matematica a partir da Resolucao de Problemas, a situagcao problema
€ o ponto inicial, sendo assim, por meio da resolucao de problemas, os alunos sao
capazes de fazer diversas conexdes nos conteddos de matematica, produzindo novas
propostas e Novos conceitos.

Nas contribuicdes de Zuffi e Onuchic (2007), € importante salientar alguns
aspectos que interpole o processo de ensino e aprendizagem através da Resolucao
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de Problemas, como: Compreender as informagdes de um problema,; Tomar decisées

para resolvé-lo; Definir relacdes; Saber relacionar resultados; e Ser capaz de manipular
téecnicas préevias.

Melo-Solarte e Baranauskas (2008) por sua vez, na pesquisa Aprendizagem
Colaborativa Baseada em Problemas (ACBP), buscou fundir concepcdes entre
as teorias Problem Based Learning (PBL) e Computer Supported Collaborative
Learning (CSCL), (vale uma pesquisa extra sobre cada concepc¢ao) propondo um
modelo de Resolucao de Problemas mais apropriado para ambientes portadores
de recursos tecnologicos.

Aprendizagem Colaborativa Baseada em Problemas (ACBP) &€ um
modelo que articula caracteristicas de operagao e desenvolvimento
propostas pelos modelos de Aprendizagem Baseado em Problemas
(PBL) e Aprendizagem Colaborativa Apoiada por Computador, utilizando
a Semidtica Organizacional (SO) como uma abordagem para analise e
clarificacao de problemas (MELO-SOLARTE e BARANAUSKAS, p.13,2008).

De acordo com essas linhas autorais, € perceptivel que o saber matematico
decorre de um processo entre planejamento e execucao. Para tanto, vale
compreender que para aprender matematica, esta relacionado com a abordagem
metodoldgica que os conteudos sao ofertados para os alunos.

3. PROPOSTA SEQUENCIAL METODOLOGICA

Com o objetivo de propor uma abordagem sequencial para o ensino de
Probabilidade nocontextoremoto,convergimosasconcepc¢desdosteoricosestudados
num modelo facilitador para o ensino e aprendizagem. Os desafios do ensino remoto,
propriamente dito, dificulta a integridade da aprendizagem, logo esta proposta traca
um perfil condizente para a efetividade do ensino e aprendizagem de acordo com as
perspectivas pedagogicas ativas: Aplicacdo de uma situagao problema, Interpretacao
do problema, Investigacdo de conhecimentos, Intervencao, Elaboracao de hipoteses;
Confronto e entrega dos resultados; e Avaliagcdo da aprendizagem com retorno.

1° FASE: Aplicacao de uma situacao problema. Nesta etapa o professor € o responsavel
por publicar paraaturma, um problema envolvendo conceitos do conteudo proposto
a partir de recursos tecnologicos como um computador. Podendo ainda, opinar
caminhos pensantes para o raciocinio inicial.
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2° FASE: Interpretacao do problema. Este € o momento que o aluno tera o contato
mais livre com o problema, esta € a fase que Polya (1995) coloca como compreender
o problema.

3° FASE: Investigacao de conhecimentos. A ideia nessa etapa € a mesma que Polya
(1995) “tracar um plano” e Zuffie Onuchic (2007) “definir relacdes”. O aluno como autor
do momento, busca conhecimentos preévios para estabelecer técnicas resolutivas.

4° FASE: Intervencao. Momento que o professor atua como orientador via aulas
sincronos em momento pré estabelecido para designar alguns mapeamentos
de resolucao.

5° FASE: Elaboracao de hipoteses. A partir das proposicdes do professor, neste
momento o aluno ja tem capacidade de construir algum caminho para respaldar
suas tecnicas resolutivas.

6° FASE: Confronto e entrega dos resultados. Aqui, a ideia esta centrada para que o
aluno possa fazer a analise dos resultados obtidos, confrontando os valores e fazendo
retrospectos do processo inicial até os dados finais, para entao entrega-los. Zuffi e
Onuchic (2007) aborda como “saber relacionar resultados”.

7° FASE: Avaliacao da aprendizagem com retorno. Esta fase final € toda e exclusiva
do professor. A ideia é que o professor possa avaliar os resultados devolvendo para os
alunos uma diagnose sobre o processo planejado pelo aluno. Assim, o aluno podera
compreender quais outras técnicas “saidas” poderiam ter sido tomadas. O retorno
é fundamental para que o aluno perceba qual intensidade do seu raciocinio. Este
feedback pode ser encaminhado por e-mail ou no corpo da resposta do aluno.

Seguindo esta proposta sequencial, abaixo sera apresentado uma abordagem,
como exemplo para a percepcao desta ideia no cotidiano do ensino remoto. O
problema é sobre assunto Probabilidade, capturado do site http./clubes.obmep.
org.br/blog/biblioteca-sala-de-problemas-contagem/, mais conhecido como Clubes
de Matematica. O comportamento do problema, nao necessariamente traz na sua
esséncia uma analise complexa, porém estabelece linhas de raciocinio sofisticados
para sua resolucao. Segue.

(Problemao: Probabilidade de um produto par) Dois numeros distintos do
conjunto {1,2,3,4,5} sao selecionados ao acaso e depois multiplicados. Qual é a
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probabilidade de o produto destes dois nUmeros ser par?
Pela fase 1: o professor disponibiliza em um ambiente virtual e apresenta aos

alunos este problema, em seguida podera direcionar alguns pensamentos para
ajudar no pensamento matematico.

Pela fase 2: 0 aluno faz a sua interpretacao de forma individual aproveitando o
contexto para explorar as adversidades envolvendo o problema.

Pela fase 3. aqui o aluno corresponde com a selecao de conhecimentos,
tecnicas, para nortear sua resolucao. Podera ser tracada por meio de bindmio e
combinacdes ou simplesmente relacionar os casos possiveis e favoraveis.

Pela fase 4: o professor como orientador intervém através de um encontro
sincrono, por uma canal a escolha das partes. Acompanha o desenvolvimento dos
alunos e direciona ideias complementares das quais ja estao em percurso logico.

Pela fase 5: nesta etapa o aluno podera compreender a relacao principalmente
da probabilidade, tomando o numero de casos favoraveis pelo numero de casos
passiveis .

Pela fase 7: em conclusdao do processo, o professor passa o seu feedback
em forma da avaliacao da aprendizagem, devolvendo em sintese, os valores dos
caminhos tomados pelo aluno para chegar uma técnica resolutiva e concluir que
esses aspectos formam o conceito de Probabilidade.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Consideramos a partir dos teodricos apresentados, que ensinar matematica
atraves da Resolucao de Problemas € uma abordagem viavel no cotidiano escolar.
Portanto, em contextos de dificil contato com a sala de aula, novas metodologias de
ensino possibilitam diferentes maneiras de combater os desafios do ensino remoto.

Foi perceptivel no exposto acima, a importancia de instigar o raciocinio
matematico através da abordagem de um problema como método introdutorio
de aplicar um assunto. Constata-se que atraves dos metodos de Resolucao
de Problemas, o pensar matematico se constroi linearmente, isso propde a “bi
condicional”ensino e aprendizagem. Estabelece condicdes satisfatoria paraoensino
e em contra partida reflete a aprendizagem como produto do processo esperado.

E necessario considerar que os obstaculos referentes & formacdo docente,
que dificilmente contempla a utilizacdo de metodologias ativas para o ensino e
aprendizagem de matematica e a caréncia recursal de alguns alunos, que podem
nao dispor de tecnologias necessarias a visualizacao das videoaulas sugeridas,
podem dificultar a concretizacao da proposta apresentada. Considerando esse
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cenario é preciso que o professor planeje “personalizadamente” suas atividades de

modo a minimizar tais dificuldades.

Espera-se que a proposta sequencial de ensino aqui sugerida seja aplicada
e melhorada por todos os professores que necessitam abordar os topicos
apresentados, ou quaisquer outros tépicos que caibam na proposta aqui oferecida.
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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo a analise dos aplicativos Mestre da
Logica 1- Reviravolta Mental e Diggy’s Adventure: Enigmas, Logica e Labirintos como
ferramenta para o ensino de jovens, adultos e idosos com o maior foco nos Idosos
por conta da memoria e atividades cerebrais que esses aplicativos podem estimular.
O uso de recursos tecnologicos na Educacao tem ocupado cada vez mais espaco e
nao seria diferente no ensino de jovens, adultos e idosos, contribuindo para a insercao
do alunado na cultura digital e ampliando as possibilidades do uso de tecnologias
digitais de informacdo e comunicagao como ferramenta de ensino e aprendizagem
nas aulas de Matematica nesta modalidade de ensino.

Palavras-chave: Aplicativos, Matematica, Educacdo de Idosos.

1. INTRODUGAO

No panorama atual € notavel as inumeras dificuldades de aprendizagem que
0s alunos enfrentam por conta do processo de escolarizacao que foi interrompido
por um determinado periodo, e em seu retorno passam a integrar a modalidade
da Educacao de Jovens, Adultos e Idosos (EJAI), com o propodsito de concluir essa
importante etapa da escolarizacao, sentindo mais confiantes e vislumbrando novas
oportunidades educacionais e profissionais. Dai, sabemos o quao € importante a
insercao de ferramentas que auxiliem no processo de aprendizagem dos alunos da
EJAI, principalmente o uso de recursos tecnoldgicos, que atualmente tem sido um
meio Mmuito frequente e que muito contribui para desenvolvimento de habilidades
e competéncias, porém nem todos estao familiarizados e “[..]Jainda que de forma
parcial, acaba se tornando pendente Nno seu processo de adaptacao, pois Muitos
alunos nao tém acesso a essas tecnologias [...]" (VASCONCELOS; SILVA; SILVA, 2018, p.
5), por isso tal proposta pode aproxima-los a era digital.

A familiarizacao do alunado da EJAI com os recursos tecnologicos, sobretudo os
idosos, contribui consideravelmente para a sua insercao na cultura digital e também
promove a alfabetizacao digital. Souza e Mathias (2016) realizaram um estudo no qual
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puderam identificar as dificuldades e vantagens do uso do computador e ferramentas
tecnologicas no processo educativo pelos alunos da terceira idade. O publico da
pesquisa que estava na faixa de mais de 45 anos de idade frequentou um projeto de
inclusao digital e por meio de um questionario, as pesquisadoras puderam constatar
qgue as maiores dificuldades dos alunos estavam voltadas para a parte técnica do
computador, manuseio de seus comandos e memorizar procedimentos simples como
abrir um arquivo e que as vantagens se relacionavam com a autoestima e satisfacao
de poder acessar os conteddos pela internet sem o auxilio dos familiares, se comunicar
com amigos e familiares que estao distantes utilizando o computador, a utilizacao de
jogoscomo entretenimento e distracao o que os afasta de um possivel depressao, entre
outros fatores. As pesquisadoras constataram também que o curso de inclusao digital
ajudou a melhorar a capacidade de memoaria e a concentracao dos alunos.

Almeida e Wataya (2020) apresentam os resultados de pesquisa conduzida
no ambito de um projeto de alfabetizacao digital dos idosos promovido por uma
instituicao de ensino superior privada com a finalidade de que passassem a dominar
recursos basicos de informatica, navegassem pela internet utilizando o smartphone,
aprendessem a utilizar o pacote Office e conhecessem o software LogMelN (destinado
a otimizar a comunicacao empresarial). Os resultados dos estudos apontaram que
0s idosos obtiveram éxito com o manuseio dessas ferramentas, inclusive realizando
operacoes bancarias por meio de aplicativos baixados no smartphone.

Nesse sentido, € que trazemos neste trabalho a analise dos aplicativos Mestre da
Logica 1- Reviravolta Mental e Diggy’'s Adventure: Enigmas, Logica e Labirintos como
ferramentas de ensino nas aulas de Matematica da Educacao de Jovens, Adultos e
Idosos com o maior foco nos idosos por conta da memoaria e atividades cerebrais, para
contribuir para o desenvolvimento cognitivo, pois devemos atender as peculiaridades
na EJAI ja que o aluno inserido nessa modalidade “[...] traz uma trajetoria de vida e
aprendizagensque precisamserconsideradase,além disso, carrega uma historia mais
longa e complexa, com experiéncias, conhecimentos acumulados e reflexdes sobre o
mundo, sobre si e outras pessoas” (DORNELES et. al, 2012), sendo necessario renovar
as praticas docentes, de modo com que os alunos possam desenvolver competéncias
e habilidades cognitivas, tornando-se cidadaos mais ativos intelectualmente.

2. METODOLOGIA
Para a analise dos aplicativos realizamos uma pesquisa qualitativa (LUDKE e

ANDRE, 1986) com uma abordagem descritiva e analitica. Os aplicativos selecionados
para a analise foram: o Mestre da Logica 1- Reviravolta Mental e o Diggy's Adventure:
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Enigmas, Logica e Labirintos, pois apresentam uma proposta muito interessante e

significativa para o raciocinio, atencao e outras atividades cerebrais que possuem
grande importancia. Ambos estao disponiveis para download na loja Play Store para
o sistema Android e iOS e consistem em jogos.

2.1. Aplicativo Mestre da Logica 1 - Reviravolta Mental

O Mestre da Logica € um jogo de logica com questdes que fazem abordagens
criativas e que requerem atencdo. E um jogo gratuito e também offline, o que permite
fazer uso em qualquer lugar, além de estar no idioma portugués. O jogo possui uma
jogabilidade simples que € muito cativante e que permite ao jogador acompanhar
seu desempenho atraves da avaliacao de pontuacao cognitiva (que analisa os
aspectos atencao, memaria, flexibilidade e processamento visual e espacial) por meio
de graficos, além de possuir Tabelas de Classificacao Globais, Tabelas de Conquista e
Tabelas de Estrela, o que o torna ainda mais atrativo.

Figura 1: Tela Inicial e Avaliagcao de pontuacao cognitiva
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Fonte: Acervo das autoras (2021)

Com mais de 200 enigmas, ele possui perguntas que nos fazem pensar de
maneiras Nao convencionais e bem criativas. A figura a seguir € um exemplo
dos varios desafios criativos que requerem a atencao do jogador antes mesmo
da pergunta, fazendo-o pensar de forma ilimitada, pois cada resposta advem de
pensamentos criativos atraves das provocacdes cerebrais divertidas com solucdes
nunca pensadas antes.
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Figura 2: Avaliacdao de pontuacao cognitiva
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Conformeforavancandonojogosaodesblogueadosvariosniveiscomointuitode
aumentar a capacidade mental, como o melhoramento da memaria, concentracao,
flexibilidade, processamento visual e espacial.

2.2. Aplicativo Diggy’s Adventure: Enigmas, Légica e Labirintos

Digg's Aventure € um jogo que prende a atencao de qualquer pessoa e pode ser
utilizado em grupos de diferentes idades. Consiste em uma historia que é narrada e
construida no decorrer da realizacao de suas muitas etapas, com dois personagens
principais, pai e filho, em que o filho realiza todas as atividades guiado pelo jogador.
O jogo esta disponivel em varios idiomas e funciona de forma online.

Figura 3: Tela inicial do jogo

Fonte: Acervo das autoras (2021)

A principio € narrada uma histdria em gue o0 pai compra uma fazenda, mas
precisa de alguns reparos e pede a ajuda ao filho para que realize o conserto de
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canos que estao estourados. Para a realizacao da tarefa, o filho deve andar por um
tipo de labirinto e empurrar pecas do cano para completar seu conserto, de modo
gue sempre leve as pecas para 0s locais certos sem gue o deixe preso em algum
caminho. Para isso € necessario que o jogador faca uso da logica, estimulando assim
esse tipo de habilidade.

Figura 4: O inicio do jogo e as tarefas
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Fonte: Acervo das autoras (2021)

Apos resolver esse problema, o pai pede ajuda para a arrumacao dentro da casa,
e assim vai surgindo varias instrucoes e desafios a serem resolvidos, em que o jogador
precisa a todo momento usar a logica para mover blocos do meio do caminho
conseguindo assim chegar ao local do problema e resolvé-lo, tendo o cuidado para
nao ficar sem saida nos labirintos. O suspense comeca quando pai e filho encontram
parte de um mapa, que pode ser de um tesouro, e decidem ir atras buscando ajuda
com um professor que os direciona para uma viagem ao Egito, em busca das outras
partes do mapa do tesouro. Cada parte da historia € composta por um tipo de desafio
diferente, em busca de cada etapa a se realizar, sempre encontrando pelo caminho
cidades com coisas para se consertar, pessoas para salvar, e outros desafios. A historia
continua com uma maldicao que acaba sendo liberada na cidade, e com o pai do
personagem principal em apuros.

A cada avanco o jogo vai subindo de nivel e o jogador vai ganhando moedas
gue podem ser usadas para comprar suplementos que dao energia ao personagem,
roupas novas, entre outras coisas. O jogo se mostra como uma narracao de histoériaem
gue o jogador faz parte, cheia de desafios e enigmas a serem descobertos, e o fato de
sempre aparecer problemas novos e desafios a serem cumpridos, faz com que esse
jogo prenda a atencao, pois o desejo de saber como a histdria acaba e o que pode
acontecer a mais, é grande.
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Figura 6: Mudanca de nivel e compras de suplementos
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Os jogos digitais tém se mostrado uma grande ferramenta no desenvolvimento
decompeténciase habilidadesem alunosde diferentesfaixasetarias. E uma estratégia
de ensino que tem demonstrado resultados positivos. No ensino de Matematica
na Educacao de Jovens, Adultos e ldosos, principalmente aos idosos, € de grande
importancia exercitar o estimulo da memoaria de curta e longa duracao, despertando
as atividades cerebrais, e 0os jogos digitais podem auxiliar nesses processos, além de
promover a inclusao digital e a alfabetizacao digital. Aléem do mais, possibilitam a
integracaoavidamodernaeasdiferentesformasdecomunicacaceinteracao. Osjogos
retratadosaquiauxiliam nodesenvolvimentodashabilidadescognitivas,aumentando
o raciocinio verbal, visual e numeérico, a criatividade e a imaginacao, funcdes motoras,
alem da estimulacao cognitiva, pois 0s Jogos sao atrativos com imagens, personagem
e desafios, despertando a curiosidade e interesse dos alunos por quererem desvendar
O gque irda acontecer apos a conclusao de cada um dos desafios propostos, aflorando
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seu raciocinio l6ogico de uma maneira divertida e diferenciada. Por fim, cabe lembrar
gue a utilizacao dos jogos deve estar integrada ao planejamento da aula e outras
atividades que reforcem os estimulos proporcionados pelos jogos.
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Resumo: O presente trabalho apresenta os dados parciais referente a dissertacao
intitulada“OusodeumAmbienteVirtualdeAprendizagem paraeducarfinanceiramente
futuros professores de Matematica do IFMG/SJE" a qual busca responder & seguinte
questdo: “Como a utilizacao de um Ambiente Virtual de Aprendizagem, abordando
questbes do ensino e aprendizagem da Educacdo Financeira, pode contribuir na
formacaodefuturosprofessores?” Comoobjetivoprincipal paraesse evento, pretende-
seapresentaro Ambiente Virtual de Aprendizagem criado que acredita-se possibilitar
educar financeiramente futuros professores, uma vez que, parte-se do pressuposto
que o professor so ensina o que compreende. Espera-se que a utilizacao do ambiente
com os 50 (cinquenta) professores ocorra a partir da segunda quinzena de junho
deste ano de maneira remota. Como perspectiva futura aponta-se que, ao final da
pesquisa, os professores consigam aplicar os conceitos que serao apresentados no
ambiente em seu planejamento financeiro pessoal, e possam trabalhar o tema com
maior segurancga e profundidade na sala de aula.

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Educacdo Financeira, Ambiente Virtual de
Aprendizagem.

1. INTRODUGAO

De acordo com a Confederacao Nacional do Comercio de Bens, Servicos e Turismo!
(CNC),em dezembro de 2019, existia no pais 65,6% de familias endividadas. NUmero esse,
maior que o de dezemlbro de 2018, que foi de 59,8%. Aléem disso, 79,8% dessas dividas
estao concentradas na utilizacao do cartao de crédito, devido a facilidade de aquisicao,
gue foi concedida nos ultimos anos. Nota-se que esse produto pode ser adquirido sem
anuidade e com inUmeros beneficios, mas com juros em torno de 14% mensais.

Com as familias inseridas nesse contexto de endividamento, estamos diante
do seguinte questionamento: qual a Educacao Financeira que as criancas € 0s
adolescentesestao recebendoem casa? Parece natural que se os paisou responsaveis

1 .
htto.//www.cnc.org.br/oublicacoes.
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nao conseguem estabelecer um planejamento do orcamento familiar, entao esses

jovens estarao propensos a pertencer a essa estatistica quando comecarem a fazer
parte da populacao economicamente ativa.

Falar sobre Educacao Financeira € um tema relativamente novo, ou seja, a
grande maioria das pessoas endividadas que foram mencionadas anteriormente,
provavelmente tiveram pouca ou nenhuma orientacao em casa sobre esse assunto,
pouco difundido também no ambiente escolar.

Além disso, os esforcos governamentais, por meio da Estratégia Nacional de
Educacao Financeira (ENEF) criada em 2010, por exemplo, sdo pouco eficazes, uma
vez que Nao conseguem atingir toda a populacao brasileira, principalmente, as mais
desfavorecidas. Ademais, Bauman (2010, p.15) ainda afirma que:

Acultura de hoje éfeita de ofertas, ndo de normas. Como observou Pierre
Bourdieu, a cultura vive de seducao, nao de regulamentacao; de relacdes
publicas, ndo de controle policial; da criacdo de novas necessidades/
desejos/exigéncias, ndo de coercdo. Esta nossa sociedade é uma
sociedade de consumidores. E, como o resto do mundo visto e vivido
pelos consumidores, a cultura também se transforma num armazem
de produtos destinados ao consumo, cada qual concorrendo com o0s
outros para conquistar a atencdo inconstante/errante dos potenciais
consumidores, na esperanca de atrai-la e conserva-la por pouco mais de
um breve segundo.

Nesse sentido, faz-se necessario refletir sobre o papel da escola e, especialmente,
do professor de Matematica. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), um dos aspectos a serem considerados na tematica de NUmeros propoe:

0 estudo de conceitos basicos de economia e financas, visando a
educacao financeira dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos
como taxas de juros, inflacao, aplicacdes financeiras (rentabilidade
e liguidez de um investimento) e impostos. Essa unidade tematica
favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais,
sociais, politicas e psicologicas, aléem da econdmica, sobre as questoes
do consumo, trabalho e dinheiro. (BNCC, p. 265).

Cabe aqui ressaltar a diferenca entre Matematica Financeira e Educacao
Financeira. Santos (2005, p. 157) define a primeira como “o ramo da Matematica
Aplicada que estuda o comportamento do dinheiro no tempo”. Ja a segunda, de
acordo com Negri (2010, p. 19):
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€ um processo educativo gue, por meio de aplicacao de meétodos
proprios, desenvolve atividades para auxiliar os consumidores a orcar e
gerir a sua renda, a poupar e a investir; sdo informacdes e formacdes
significativas para que um cidadao exerca uma atividade, trabalho,
profissdo e lazer, evitando tornarem-se vulneraveis as armadilhas
impostas pelo capitalismo.

De fato, dentro da Educacao Financeira, ensinar conceito de juros simples e
composto, os sistemas de amortizacdo e as demais ferramentas da Matematica
Financeira, nao sao suficientes. Conforme Bauman (2010, p. 16), “Tanto as mercadorias
guanto os anuncios publicitarios sao pensados para suscitar desejos e fisgar vontades”.
Assim,enquantoprofessores, precisamosprovocarosestudantesparagueelesconsigam
refletir criticamente sobre as atuais praticas de consumo e as ferramentas utilizadas
para convencé-losacomprar. Sobre essa perspectiva critica, Reis (2013) acrescenta que:

Significa explorar uma Matematica Financeira que desenvolva
competéncias, que torne os estudantes participativos e criticos no modo
como a Matematica Financeira realiza-se em suas vidas. Isso implicaria
em nao apenas saber usar técnicas matematicas ou desenvolver
capacidades de calculo, mas também desenvolver competéncias
associadas a reflexao. (REIS, 2013, p. 23).

Diante dessasideias e pensandoem um processo de ensino e aprendizagem que
eduque financeiramente, as seguintes questdes se impdem: sera que os professores
de Matematica estao preparados para trabalhar essas questbes em sala de aula? Ou
eles também fazem parte da estatistica de pessoas endividadas? Como contribuir
para uma Educacao Financeira mais efetiva na escola?

Buscando respostas a essas questdes, foi criado um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) com a finalidade de auxiliar professores de Matematica no
ensino e aprendizagem de uma perscpectiva de Educacao Financeira.

A Educacao a Distancia (EaD) ja existe ha muitos anos e vem se popularizando
cada vez mais. Entretanto, em tempos de pandemia, instituicoes de ensino (publicas
ou privadas, e em qualquer modalidade) foram obrigadas a se reinventar para manter
as atividades em funcionamento. Para os professores da Educacao Basica isso ndao se
manifestou de outro modo: eles precisaram se qualificar e adotar ferramentas que
auxiliassem no processo de ensino e aprendizagem dos seus estudantes.

De acordo com Kenski (2003, p. 32),

nas épocas anteriores, a educacao era oferecida em lugares fisica e
‘espiritualmente” estaveis: nas escolas e nas mentes dos professores. O
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ambienteeducacionalerasituadonotempoenoespaco.Oalunoprecisava
deslocar-se regularmente até os lugares do saber [..] para aprender. Na
era digital, € o saber que viaja veloz nas estradas virtuais da informacao.

Diante dessas discussoes, a dissertacao em curso apresenta a seguinte questao
norteadora: Como a utilizacdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem, abordando
questbes do ensino e aprendizagem da Educacdo Financeira, pode contribuir na
formacao de futuros professores?

Educarfinanceiramentejaéum grande desafio, umavez que falar sobre dinheiro
ainda é um tabu na sociedade brasileira. Nao € comum ouvir pessoas falarem sobre
a sua situacao financeira ou sobre seu proprio patrimonio. Unir esse tema a um AVA
impde ainda mais questdes a serem respondidas: quais elementos sao necessarios
ao ambiente para que ele auxilie no processo de ensino e aprendizagem? Como criar
para os futuros professores um espaco que alie informacao, conectividade e tenha
uma navegacao simples e facil? Alem disso, € necessario verificar suas contribuicoes,
uma vez gque apdos 0 cenario pandémico, a internet estara ainda mais presente nas
instituicdes de ensino como uma facilitadora da aprendizagem.

A seguir traca-se os objetivos para o presente trabalho.

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

ApresentaroAmbiente Virtualde Aprendizagem criado paraauxiliarna Educacao
Financeira de professores de Matematica.

2.2 Especificos

Mais especificamente, apresenta-se:

2.21 A proposta de AVA criado para trabalhar com os professores de Matematica
acerca da importancia do planejamento financeiro.

2.2.2 As escolhas sobre o tema cultura do consumismo.

2.2.30 contextoregional necessario a aplicacao dos conceitosda Educacao Financeira
selecionados para a atividade remota com os estudantes, futuros professores de
matematica, licenciados pelo Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG) sediado em
Sao Joao Evangelista.
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2. METODOLOGIA

Este estudo insere-se na area das Ciéncias Exatas e da Terra, buscando elementos
quepermitamarespostadaguestaonorteadoradadissertacaodadiscentedoMestrado
ProfissionalemMatematicaemRedeNacional (PROFMAT)da UFVIM,CampusdoMucuri,
a saber:como a utilizacao de um AVA, abordando questdes do ensino e aprendizagem
da Educacao Financeira, pode contribuir na formacao de futuros professores?

A metodologia aplicada envolvera a pesquisa de campo, alem da criacao do
ambiente AVA, a previsaoderealizacaode encontrovirtuala partirdasegundagquinzena
do més de junho. Assim, como dado parcial da pesquisa, foi desenvolvido o Ambiente
Virtual de Aprendizagem, com o objetivo de abordar a Educacao Financeira e auxiliar
professores de Matematica da Educacao Basica, em um contexto que possa refletir
diretamente em sua futura pratica em sala de aula.

Ao todo, essa pesquisa tem previsao de encerramento em julho deste ano,
envolvendo a colaboracao de 50 (cinquenta) participantes, estudantes do quinto
periodo de Licenciatura em Matematica do IFMG de S3o Jodao Evangelista.

Preliminarmente, o projeto foi autorizado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da UFVIM, parecer n° 4.479.648. O que permitiu o inicio da pesquisa de campo nos
primeiros meses do ano de 2021.

A partir dai, foi enviada uma carta ao coordenador do curso de Licenciatura em
Matematica do IFMG/SJE, explicando a finalidade da pesquisa e solicitando autorizacao
para a participacao dos estudantes na aplicacao das atividades elaboradas para a trilha.

Concomitantemente, foi iniciada a criacao do ambiente para formacao remota dos
estudantes, futuros professores de Matematica que esta sendo submetido a este evento.

O AVA foi concebido para ser utilizado no Google Classroom, aliado a todas as
outras ferramentas do Google, como Google Forms e Google Sites. Escolheu-se esse
ambiente pelo fato de a plataforma do Google ter sido adotada no Estado de Minas
Gerais, além do facil manuseio.

Dentro desse ambiente foi criada uma Trilha Formativa, com questionarios, textos,
videos e atividades praticas de acordo com os objetivos especificos ja mencionados.

De acordo com Costa e Gontijo (2020, p.7), as Trilhas Formativas ou Trilhas de
Aprendizagem, “surgem como uma estratégia que possibilita ao profissional escolher o
seu percurso formativo com autonomia e flexibilidade”.

As etapas finais da dissertacao dependem diretamente do desenvolvimento do
ambiente AVAedatrilha propostaeencontram-seemdelineamento pela pesquisadora.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta etapa da pesquisa espera-se aprimorar o ambiente construido para o
encontro remoto com o0s sujeitos da pesquisa. Como perspectiva futura busca-se
compreenderse os professoresconseguem aplicar osconceitosqueseraoapresentados
no Ambiente Virtual de Aprendizagem em seu planejamento financeiro pessoal, e
possam trabalhar o tema com maior seguranca e profundidade na sua pratica docente.
Além disso, intenciona-se disponibilizar o ambiente criado para que qualquer professor
possa utiliza-lo e, assim, impactar a vida do maior numero de pessoas possivel.
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SABERES DOCENTES NECESSARIOS AO ENSINO DE PROBABILIDADE
E ESTATISTICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Lima, Dina Séfora Menezes, dinaseforasmlima@gmail.com?
lInstituto Federal do Ceara (IFCE)

Resumo: O presente trabalho, recorte da pesquisa de mestrado desenvolvida no
Programa de Pos-Graduacdoem Ensino de Ciéncias e Matematica, propde apresentar
0s saberes necessarios ao pedagogo para o ensino de Probabilidade e Estatistica, a
partir da implementacao da Base Nacional Comum Curricular. Para isso, salientamos
que a Base Nacional Comum Curricular traz para a area da Matematica, aspectos
iImportantes e mudancas significativas para o ensino dessa area do conhecimento,
tornando-a mais atrativa e significativa, substanciando as dificuldades dos nossos
alunos em aprender Matematica na contemporaneidade, e ainda, rompendo com a
visdo de uma Matematica dificil e um ensino de memorizacao de formulas. Ademais,
destacamos a relacdo da Matematica ensinada hoje, com a formacado inicial do
pedagogo nos cursos de licenciatura, que se caracterizam, como generalista, para
a imprescindivel retomada e aprofundamento de conceitos e saberes pedagogicos
necessarios ao ensino de Probabilidade e Estatistica nas formacoes continuadas de
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais. Os resultados da pesquisa
quali-quantitativa, foram a partir do questionario, inicialmente realizado com 200
professorespedagogosdarede municipal,eseguidamente,apartirdedadoscoletados
na oficina realizada no municipio de Maracanau com oito professores convidados
dentre os participantes do questionario. A metodologia da pesquisa teve como base
tedrica, a Engenharia Didatica de Formagcao e como resultados, apresentamos os
saberes necessarios aos professores para o ensino dessa unidade tematica, alem dos
saberes conceituais, foram os saberes derivados do exercicio das praticas pedagogicas
intencionais, elencadas a partir das categorias de analise construidas para a oficina.

Palavras-chave: Estocastica, Formacao de professores, Base Nacional Comum
Curricular.

1. INTRODUGAO

O presente trabalho, trata-se dos saberes docentes necessarios para o0 ensino
de Probabilidade e Estatistica, unidade tematica presente na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a area do conhecimento da Matematica. Dessa forma,
sabendo ser uma unidade tematica, anteriormente denominado Tratamento da
Informacao, advindo ja nos Parametros Curriculares Nacionais de 1a a 4a séries, de
forma nao obrigatoria desde 1997; a partir da implementacao da BNCC no ano de
2020,agoracomo Probabilidade e Estatistica, apresenta-se com maior énfase e requer
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maior necessidade, por parte dos professores pedagogos, de saberes conceituais e

pedagogicos para que o ensino dessa unidade tematica, nas aulas de Matematica,
tenha maior eficacia no ensino e na aprendizagem.

Destarte, partimos inicialmente de uma base tedrica com autores Curi (2004),
gue trata, em suas pesquisas a formacao inicial e continuada do pedagogo na area
da Matematica e Lopes (1988), como aporte tedrico para a Educacao Estocastica.

No que concerne a formacdao inicial e continuada dos professores, os autores
trazem as lacunas no dominio conceitual e habilidades praticas do professor no dia a
dia paratrabalhar habilidades da Matematica, reproduzindo um ensino mediado pela
inseguranca. Para os autores que apresentam em seus estudos a complexidade e a
classificacao dos saberes docentes, estabelecendo relacdes em categorias, tentamos
gue essas convergem para o mesmo sentido, sendo de grande relevancia para eficaz
e atuacao profissional do professor.

Desse modo, o presente trabalho propde apresentar os saberes necessarios ao
pedagogo para o ensino de Probabilidade e Estatistica, a partir da implementacao
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),tendo como metodologia a Engenharia
Didaticade Formacao (EDF), metodologia da autora Perrin-Glorian (2009) que segue
O Mmesmo percurso classico das quatro etapas da Engenharia Didatica classica,
a saber: analise prévia, concepcao e analise a priori, experimentacao e, analise a
posteriori e validacao.

Para o presente trabalho, delimitamos apresentar apenas a Ultima etapa da EDF,
a analise a posteriori € validacao, a partir da oficina realizada como os professores
pedagogos. Foram extraidos resultados atraves das observacdes e dialogos dos
professores, para assim confrontarmos e validarmos com a hipodtese formulada
anteriormente, pelo qual, foi pressuposto, que os professores pedagogos tém
dificuldades em ensinar Probabilidade e Estatistica, como também limitam-se em
utilizar apenas os livros didaticos, pois nao sabem gue outros recursos podem utilizar
para o ensino de Probabilidade e Estatistica.

2. ESTOCATICA E OS SABERES NECESSARIO S AO PEDAGOGO A PARTIR DA BNCC

Estocastica @ um termo, segundo Lopes (1988) para designar a juncao das formas
de raciocinios interligados da Estatistica, da Probabilidade e da Combinatoria. A
autora afirma que o “ensino e probabilidade sdo conhecimentos fundamentais para
analisar indices de custo de vida, para realizar sondagens, escolher amostras e outras
situacdes do cotidiano” Lopes (1998, p. 11-12). Desse modo, a relevancia da estocastica
nos Anos Iniciais, torna-se imprescindivel, a partir da implementacao da BNCC, onde
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o documento ressalta que:

Aincerteza e o tratamento de dados sao estudados na unidade tematica
Probabilidade e estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos,
fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da
vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de
maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos
(BRASIL, 2017, 0.230 — grifo do texto original).

Nesse contexto, os professores pedagogos que ministram essa area do
conhecimento, ainda tao temida e negligenciada com enormes lacunas no dominio
de conceitual e pedagdgico segundo Curi (2004)

[.] € certamente um desafio para os programas de formacdo de
professores. Na area de Educacao Matematica, as investigacdes sobre
o conhecimento de conteldos matematicos, o conhecimento didatico
desses conteddos e o conhecimento dos curriculos de matematica,
relativos aos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém, a nosso ver,
uma forte demanda (CURI, 2004, p. 49).

Partindo dessa proposicao, considera-se que seja necessario para o pedagogo,
uma formacao continuada que traga o aperfeicoamento de competéncias e
habilidades destinadas a pratica em sala de aula, atraves da apropriacao dos saberes
docentesenvolvidos para o ensino de Probabilidade e Estatistica. Para isso, realizamos
um questionario investigativo para tracarmos o perfil de 200 professores pedagogos
do municipio de Maracanad.

Dessa forma, apresentamos no Grafico 1 a seguir, alguns dos dados dessa
pesquisa, sobre a frequéncia pela qual os professores trabalham em sala de aula a
unidade tematica Probabilidade e Estatistica nas aulas de Matematica. Destacamos
que 49% dos professores trabalham eventualmente essa unidade tematica e 13%
guase nunca. Assim, O que Nos apresenta, € que a insercao da estocastica ainda
nao tenha a devida relevancia nos planejamentos, nas praticas pedagdgicas e no
curriculo de Matematica.
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Crafico 1- Frequéncia do professor em trabalhar Probabilidade e Estatistica nas aulas de Matematica

| ® Nunca
£ 20% = Quase nunca

® Eventualmente
® Quase sempre

® Sempre

Fonte: Dados da pesquisa 2020

Esses dados no Grafico 1, sao preocupantes e nos leva a repensar a formacao
continuada de professores, a importancia de abordagens metodoldgicas mais
sistematicas, significativas e eficazes, propiciando o dominio dos saberes conceituais
especificos, viabilizando conexdes com outras areas do conhecimento.

Nao obstante, nos dados da Tabela 1a seguir, podemos observar que a unidade
tematica NUumeros, apresenta apenaso% dedificuldades. |ssose deve pelofatodeser
uma unidade tematica com habilidades com o objetivo de desenvolver nos alunos
0 pensamento numeéerico e aparecem com mais frequéncia nas praticas em sala
de aula. Em contraponto, as maiores dificuldades encontradas pelos professores,
estdo centradas na unidade tematica Algebra, unidade a ser trabalhada logo nos
Anos Iniciais, ja no 1o Ano do Ensino Fundamental e Probabilidades e Estatistica,
unidade advinda dos Parametros Curriculares, denominada anteriormente de
Tratamento da Informacao.

Tabela 1- Unidade teméatica com maiores dificuldades em ensinar

Unidades tematicas Frequéncia %
NUmeros 11 6
Algebra 36 18
Geometria 14 7
Grandezas e medidas 27 11
Probabilidade e Estatistica 108 56
Nenhuma 4 2
Total 200 100
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Observamos que em Algebra, 18% dos professores tém dificuldades em ensinar

essa unidade, o que exigira do professor mais estudo e aprofundamento. Segunda
a BNCC, Algebra testa e comprova as operacdes dentro de situacdes problemas,
instigando o aluno ao raciocinio, ou seja, Nao se trata mMais apenas de ensinar a
calcular, mas, do que se esta por tras das operacdes e das relacdes que existem entre
as operacdes, 0 pensamento algebrico. Para a unidade Probabilidade e Estatisticos,
os dados apontam que 56% de professores possuem dificuldades em ensinar essa
unidade e esse maior percentual, consiste pela razao das mudancas advindas da
BNCC, desde a nomenclatura, até ampliacao das habilidades na progressao ano a
ano, além da necessidade de conhecimentos fundamentais e basicos, para conceitos
mais complexos que seguem no Ensino Basico. Para os dados da Tabela 2 a seguir,
apresentamos as razdes apontadas pelos professores que quase nunca trabalham
Probabilidade e Estatistica em sala de aula.

Tabela 2 — Razdes de nunca ou quase nuca trabalhar Probabilidade e Estatistica em sala de aula

Frequéncia de ocorréncia do ensino Frequéncia %
com Probabilidade e Estatistica
Porque nao sei como fazer 8 4
Porque nao da tempo 15 7
Nao vejo necessidade de utiliza-los 5 2
N3o participei de nenhuma formacao 27 14
continuada no municipio
Nao se aplica 145 73
Total 200 100

Fonte: Dados da pesquisa 2020

Os dados apontam que 7% nunca ou quase nunca trabalham Probabilidade
e Estatistica em sala de aula é pelo fato de nao dar tempo. Por conseguinte,
consideramos a partir desse pequeno percentual, gue deva existir falta de priorizacao
nas aulas de Matematica, o trabalho com essa unidade e ainda, 14% que justificaram
também de nunca ou quase nunca trabalhar Probabilidade e Estatistica em sala de
aula, o motivo € a nao participacao em nenhuma formacao continuada no municipio.
Sabemos na atual conjuntura, o quao é indispensavel a busca pelo conhecimento e
aprimoramento profissional por parte dos professores e a formacao continuada em
servico, oportunizada pelo municipio, € uma oportunidade para essa construcao do
conhecimento.
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Sobre os resultados coletados a partir da oficina, nas realizacdes das Situacoes
didaticas vivenciadas pelos professores participantes com géneros textuais, jogos,
brincadeiras e a literatura infantil, dentro do contexto de conceitos basicos da
Probabilidade e da Estatistica, 0os saberes necessarios para o ensino dessa unidade
tematica € o planejamento previamente estruturado e uma avaliacao diagnostica
realizada pelo professor; o trabalho com Situacdes Didaticas investigativas,
desafiadoras e intrigantes; O trabalho pedagdgico que articule os géneros textuais
em um ambiente com acesso a diversidade de leitura, escrita, comunicacao oral
e resolucao de problemas; o uso de materiais manipulaveis (jogos e brincadeiras),
adaptados a realidade do aluno; o estimulo a criatividade, a participacao e o
desenvolvimento de estratégias para resolucao de Situacdes Didaticas propostas em
sala de aula; abordagem de conteddos matematicos de forma intencional situados
na Literatura Infantil; a utilizacao de tecnologias educacionais baseada em jogos,
gue auxilia o processo de ensino e aprendizagem das concepcdes concernentes a
Probabilidade e Estatistica.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pesquisa, considerou-se que diante das demandas impostas na
contemporaneidade, advindas dos documentos oficiais, se faz necessarios novos
olharesparaaformacaoinicial e continuada do pedagogo. Destacamos a necessidade
do processo continuo do professor, na busca dos conhecimentos necessarios para o
ensino e aprendizagem mais eficazes, a partir do desenvolvimento de competéncias
e habilidades da Matematica, foco da pesquisa. Dessa forma, € imprescindivel o
papel transformador do professor pedagogo no processo de investigacao, interacao e
producao de saberes pedagogicos originados das vivéncias com Situacdes Didaticas
nas aulas de Matematica.
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Resumo: Educacado e direito de todos, dever do estado e da familia. Nessa perspectiva, €
preciso que alunos com deficiéncia visual, independentemente do grau de severidade,
tenham acessoa materiaisdidaticos adaptados assuas necessidadesde aprendizagem.
Assim, cabe aos profissionais envolvidos criar ambientes onde os discentes se sintam
incluidos e que propiciem o desenvolvimento de suas potencialidades. Sabe-se que
quando ocorre uma limitagcao na visao, o cérebro faz novas conexoes, aperfeicoando
os demais sentidos (tato, olfato, audicdao e paladar) e ainda, a memoaria e linguagem.
Sendo assim, devem ser aplicados recursos didaticos que explorem formas de
compreensao alternativas a visualizacao, buscando maior eficiéncia no processo de
ensino-aprendizagem e a inclusao de alunos com deficiéncia visual. Nesse sentido,
objetiva-se neste trabalho apresentar um relato de experiéncia na producao e aplicacao
de material didatico para um aluno cego no estudo de funcées polinomiais. Para o
desenvolvimento do trabalho, buscou-se levantar producdes cientificas sobre o tema e
consultarosrelatoriosproduzidosporestagiariosapartirdeobservacdes,nomomentoda
aplicacao do material feita pelo professor regente, com o estudante. A deficiéncia visual
nao implica na perda cognitiva pois tais alunos sao capazes de estabelecer conceitos
porexperiéncias vividas com significados reais ou referéncia a situacoes visuais, 0s quais
sao importantes meios de comunicacao a serem utilizados. Sendo assim, de acordo
com o relato do professor regente de turma, observou-se que o material produzido
apresentou resultados satisfatorios no ensino do conteudo almejado.

Palavras-chave: Educacao inclusiva, deficiéncia visual, material didatico, funcoes
polinomiais.

1. INTRODUGAO

A inclusao escolar, por mais que seja uma tematica que vem sendo discutida
ao longo dos anos, ainda nao é percebida, de maneira geral, como um processo de
inclusao que atenda aos estudantes com necessidades educacionais especiais. 1sso se
deve a necessidade de quebra de paradigmas e a ruptura de um sistema de ensino
gue ainda exclui individuos em razao de suas particularidades intrinsecas.
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De acordo com Mantoan (2015, p. 23) os sistemas escolares “estao organizados
em um pensamento que corta a realidade, que permite dividir os alunos em normais
e com deficiéncia, as modalidades de ensino em regular e especial, os professoresem
especialistas nesse e naquele assunto”, reflexos do dito velho modelo de ensino, que
Nao se preocupava com a subjetividade de cada individuo. Para que o novo modelo
de ensino reconhecido como inclusivo venha a tona ainda € necessario a redefinicao
de planos para “uma educacao voltada para a (sic) cidadania global, plena, livre de
preconceitos e que reconhece e valoriza as diferencas” (MANTOAN, 2015, p. 24).

Em uma revisao bibliografica realizada por Figueiredo e Kato (2015), de obras
publicadas no periodo de 2004 a 2014, os autores destacam que:

O relato dos professores sobre o impacto da politica da inclusao no
cotidianoescolartemsidoexaustivamentediscutido.Amaiorreclamacao
desses refere-se ao fatode ndo terem sido preparados para receber essas
criancas. Muitas vezes nao sao informados e sao surpreendidos com
Criangas que necessitam de intervencoes especificas e eles nao sabem
como agir (FICUEIREDO; KATO, 2015, p. 478, grifo do autor).

O autor deste relato de experiéncia, enquanto professor atuante da rede basica
de ensino, por diversas vezes vivenciou situacdes em gue nao se sentiu qualificado,
bem como nao dispunha de recursos ou materiais que auxiliassem No processo
de inclusao escolar. O primeiro contato do autor com estudantes que apresentam
necessidadeseducacionaisespeciais, especificamente, pessoa com deficiéncia visual,
ocorreu durante o uUltimo semestre de graduacao em licenciatura em Matematica
pela Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM), ao cursar
a Ultima etapa do estagio curricular supervisionado, no qual foram desenvolvidas
atividades no Laboratoério de Ensino de Matematica (LEM). A disciplina tinha como
objetivos: oportunizar uma reflexao sobre espacos de Educacao nao formal e sobre
a inclusao na Educacao, bem como propiciar uma visao integrada e interdisciplinar
da matematica. Dentre as atividades propostas, ocorreu uma discussao inicial com
intuito de planejar e confeccionar um material didatico que pudesse auxiliar um
aluno cego, na aprendizagem dos conceitos relativos a funcées polinomiais.

Em um estudo realizado por Fernandes e Healy (2007), envolvendo a participacao
de profissionais atuantes em uma escola que atendia alunos com deficiéncias visuais,
professores relataram a falta de material pedagdgico adequado para o trabalho
com estes estudantes. Jd em uma analise feita por Pereira e Borges (2017) acerca
das producdes bibliograficas sobre o ensino de matematica para alunos deficientes
visuais publicadas em periddicos cientificos online, constatou-se que no periodo de
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2006 a 2016 houveram apenas vinte e cinco (25) textos veiculados sobre o tema, o que
reforca a necessidade de producdes cientificas a respeito da Educacao matematica
para alunos com baixa visdo e/ou cegueira total.

Por estas razbdes, institui-se a necessidade de aprofundar na tematica da
Educacao inclusiva, em especial: Ensino de Matematica para alunos com deficiéncia
visual. A suposta falta de materiais didaticos e o baixo numero de publicacdes com
esse enfoque sugerem a caréncia de estudos visando o aperfeicoamento No processo
de inclusao escolar, em especifico, propostas de instrumentos didaticos capazes de
contribuir no processo de inclusao de alunos com deficiéncia visual.

Diversos autores foram fundamentais nesta reflexdo, com destaque para o
trabalho produzido pelas autoras Sa, Campos e Silva (2007), elaborado com o objetivo
de promover um curso de aperfeicoamento de professores para o Atendimento
Educacional Especializado, com énfase em deficiéncia visual.

Sa, Campos e Silva (2007, p.13) ressaltam que “os conteudos escolares privilegiam
a visualizacao em todas as areas de conhecimento, de um universo permeado de
simbolos graficos, imagens, letras e numeros”. Assim, a pesqguisa nasce diante dos
desafiosvivenciadosemsaladeauladoensinoregular, paraentdaoquebrar paradigmas
inerentes ao ensino da matematica para alunos com deficiéncia visual.

A lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, conhecida como Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB), no Art. 4° inciso Ill, garante o “atendimento
educacional especializado gratuito aos educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao, transversal a todos
osniveis, etapase modalidades, preferencialmente narederegulardeensino” (BRASIL,
1996). De acordo com Vilaronga e Caiado (2013, apud Laplane e Caiado, 2012) apos a
instituicao da Leide Diretrizes e Bases houve um aumento consideravel de matriculas
de alunos com deficiéncias em todas modalidades e niveis de ensino. Desse modo,
devido a crescente demanda se faz necessario dialogar, criar hipoteses e propagar
informacoes e materiais, com o objetivo de aperfeicoar o processo de inclusdo escolar.

2. PRODUGAO DO MATERIAL DIDATICO

A seguir sao apresentados resultados preliminares de uma experiéncia que foi
vivenciada durante o periodo de estagio supracitado.

Em virtude da demanda do professor supervisor dos graduandos, sendo este o
docenteregentedeaulasde um aluno cego, foi produzido um material com o objetivo
de auxilia-lo no ensino de funcdes polinomiais, no qual tal docente foi responsavel
pela aplicacao dos recursos produzidos.
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Para o desenvolvimento deste trabalho, buscou-se levantar producdes cientificas

sobre o tema e consultar os relatorios elaborados pelos estagiarios. Dessa maneira,
foram adotados procedimentos relativos a pesquisa bibliografica e documental.

De acordo Gil (2008, p. 50), a pesquisa bibliografica “é desenvolvida a partir de
materialjaelaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Todavia,

A pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A
Unica diferenca entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicdes
dosdiversosautoressobre determinadoassunto, a pesquisa documental
vale-se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico
(GIL, 2008, p. 51).

Ainda, segundo Sa, Campos e Silva (2007) e diz respeito a um curso de
aperfeicoamento de professores para o Atendimento Educacional Especializado com
énfase em deficiéncia visual.

A confeccao de recursos didaticos para alunos cegos deve se basear em
alguns critérios muito importantes para a eficiéncia de sua utilizacao.
Entre eles, destacamos a fidelidade da representacaoc que deve ser tao
exata quanto possivel em relacao ao modelo original. Além disso, deve
seratraente para avisao e agradavel ao tato. Aadequagao € outro critério
a ser respeitado, considerando-se a pertinéncia em relacao ao conteudo
e 3 faixa etaria. (SA, CAMPOS E SILVA, 2007, p.27).

A partir disso, percebeu-se uma maneira de trabalhar com funcoes de modo que
Nao se perca conceitos, aproximando o maximo do real, por meio do contato direto
com graficos, para assim estabelecer as propriedades de cada uma das funcdes. Para
potencializar a aprendizagem, torna-se necessario recorrer aos demais sentidos para
além da visao, tendo em vista que:

Asinformacdestatil,auditiva,sinestésica e olfativasao maisdesenvolvidas
pelas pessoas cegas porque elas recorrem a esses sentidos com mais
frequéncia para decodificar e guardar na memoria as informacoes. Sem
a Vvisao, os outros sentidos passam a receber a informacao de forma
intermitente, fugidia e fragmentaria. (SA, CAMPOS E SILVA, 2007, p.15).

Usualmente, os sentidos possuem as mesmas potencialidades e caracteristicas
para todas as pessoas. Porém, quando ha a auséncia da visao, seja ela total ou parcial,
0s demais sentidos sao aprimorados, pois sao por meio destes que as pessoas com
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deficiéncia visual, em especifico individuos cegos, se comunicaram com mundo,
tornando assim o uso do tato, audicao e olfato os meios de se relacionarem com
0 ambiente ao seu redor, além de serem portas de entrada para promover a
aprendizagem. Nesta perspectiva, o principal desafio para confeccao do material
didatico € encontrar utensilios que se distinguem ao toque. Assim, para a confeccao
desse instrumento foram utilizados: Folhas A3 contendo grafico da funcao; Pistola
e bastdao de cola quente; Barbantes; e Papel EVA. A seguir, nas figuras 1 e 2 sao
apresentadas algumas imagens do material confeccionado.

Figura 1: Grafico da funcao afim Figura 2: Grafico da fungcdo quadratica
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Os graficos das funcoes foram impressos em papel A3, elaborados utilizando o
software Geogebra e posteriormente realizadas colagens com outros materiais. Como
e possivelverificar nasfigurasle 2, paraconstrucaodoseixosdasabcissase ordenadas,
foram utilizados barbantes, cuja textura € levemente aspera. A malha do grafico pelo
qual o aluno cego se orienta foi feita com cola quente, sua textura € lisa, o que a
diferencia dos eixos. Ja para fazer o delinear das funcdes foram utilizados tiras de
papel EVA, ao togue esse material € um pouco borrachudo. Além disso, foram feitos

pontos, utilizando a cola quente, sob o grafico da func¢ao, para facilitar a localizagcao e
a compreensao por parte do aluno.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em parceria com um professor regente do aluno cego, foi possivel experimentar
o material proposto. De modo geral, os resultados alcancados foram satisfatorios: o
aluno desenvolveu a sua maneira de interpretar os graficos, bem como identificava os
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eixos e origem do plano cartesiano a partir da aspereza da corda. Ao sentir o material
um pouco mais borrachudo ja se pronunciava em relacdao ao grafico da funcao, sendo
capaz de identificar o comportamento crescente ou decrescente da mesma, bem
como localizar e verbalizar os pontos destacados em alto relevo sob a curva da funcao.

Por meio dos relatos do professor, acerca do uso do material, € possivel ressaltar
a importancia de ter cautela no momento de produzir os aparatos. Houve graficos
em que as tiras de papeis EVA ficaram mais grossas, o que criou certa dificuldade
para que o aluno identificasse as caracteristicas da funcao no plano cartesiano, ja
gue o delinear do grafico sobrepunha a malha que foi construida utilizando a cola
guente. Sendo assim, foram propostas melhorias e astirasfinasde EVAapresentaram
melhores resultados.

A experiéncia vivenciada pelo autor provocou inquietacdes e o estimulou a
aprofundar o estudo em pesquisas futuras, com o objetivo de aprimorar os materiais
produzidos, bem como criar novos recursos didaticos que componham uma colecao
de utensilios didaticos para o ensino de funcoes para alunos com deficiéncia visual.
Sendoassim, aintencao do autor € desenvolver futuras pesquisas que possam auxiliar
os professores no processo de inclusao escolar dos alunos com deficiéncia visual e
aprimorar os conhecimentos na area.
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Resumo: Considerando o fato de que a Geometria Euclidiana por si so € insuficiente
para a explicacdao de todos os fendbmenos que Nos rodeiam, a presente pesquisa, que
€ um recorte de dissertagao, aborda o ensino de Geometria Esférica na formacao de
professores, umtema raramente estudado noscursosde Licenciaturaem Matematica
ecommenorfrequénciaaindanoensinobasico.Comointuitodetornarestetemamais
acessivel e contribuir para sua disseminacao, foi elaborada uma sequéncia Didatica,
que foi aplicada em forma de Minicurso, para alunos da Licenciatura em Matematica
do IFMG campus Sdo Jodo Evangelista sobre a introducdo de conceitos inicias de
Geometria Esférica. De maneira a oportunizar os estudantes a agirem de forma ativa,
com o intuito de torna-los protagonistas no proprio processo de aprendizagem, o
recurso metodologico adotado foi a Resolugcao de Problemas. E para favorecer o
processo investigativo que a Resolucao de Problemas requere, a ferramenta de auxilio
na resolucao dos problemas apresentados foi o software de geometria dinamica
GeoGebra, que contribuiu fortemente na formagao dos conceitos pretendidos.
Ao refletir sobre as discussées dos resultados da aplicacao da sequéncia didatica
associados aos relatos dos alunos apos a realizacao do minicurso, podemos verificar
que a sequéncia didatica elaborada e aplicada, levando-se em conta a metodologia
e as ferramentas adotadas contribuiu de forma positiva e eficaz na apropriacao dos
conceitos pretendidos.

Palavras-chave: Geometria Esférica, Resolucdo de Problemas, Formacao de
Professores, GeoGebra.

1. INTRODUGAO

Imagine um triangulo recortado de uma folha de papel, e tente colar toda essa
figura na superficie de uma esfera. E possivel realizar esta tarefa sem deformar o
triangulo? Imagine também que queiramos calcular a distancia entre dois pontos
distantes no globo terrestre. Faz sentido pensarmos que basta calcular a distancia de
um segmento de reta que une estes dois pontos? Pensando em possiveis explicacoes
l6gicaspararesponderestestiposdequestionamentos, percebemosqueamatematica
gue conhecemos do ensino basico até entao, se torna insuficiente para nos auxiliar
na busca por respostas, isto €, para compreender melhor as questdes aqui citadas, é
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necessario lancar mao da ideia da Geometria estudada no ensino basico, a chamada

Geometria Euclidiana, e pensar em um modelo diferente, o modelo esférico. A nova
Geometria que utiliza este modelo recebe o nome de Geometria Esférica e sera o
conteudo deste trabalho.

Portanto, esta pesquisa objetivou a elaboracao de uma Sequéncia Didatica,
aplicada em forma de Minicurso, para alunos da Licenciatura em Matematica, de
mManeira a oportunizar estes estudantes a agirem de forma ativa, com o intuito de
torna-los protagonistas no proprio processo de aprendizagem. Por esta razao, utilizou-
se da Resolucao de Problemas como perspectiva metodologia, uma vez que ela
coloca os alunos diante de situacdes em que eles se percebem na necessidade de
construir novos conceitos para resolvé-lo, de acordo com Onuchic e Allevato (2011). E
além de fazer uso dessa metodologia de ensino, considerando a acessibilidade e as
potencialidades do GeoGebra, que vao desde a capacidade de realcar visualmente
umcomponente matematico até a possibilidade de investigacdes e experimentacoes,
este software foi utilizado como ferramenta de ensino na tentativa de criar condi¢coes
mais propicias ao ensino de Geometria Esférica, considerando a imensa dificuldade
dos alunos em “visualizar” os objetos geomeétricos.

2. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

AorigemdaGeometrianao Euclidiana,assimcomoodesenvolvimentoda propria
Matematica, se deu de forma lenta e, além disso, aconteceu através da dedicacao
constante e frustracdes continuas de varios Matematicos que, ao longo de quase dois
mil anos se viram fracassados ao tentar demonstrar o Postulado V de Euclides, que
esta presente em seu livro “Os Elementos”, obra esta que é de extrema relevancia
para a Matematica, dado que nela, Euclides realizou a facanha de sistematizar os
conhecimentos matematicos produzidos até entao. O quinto Postulado diz o
seguinte: existe uma uUnica reta s paralela a uma reta r, que passa por um ponto P,
nao pertencente a r. Os matematicos que tentaram demonstrar este postulado, que
€ também conhecido como Postulado das paralelas, estavam certos em atribuir
tanta importancia a um unico postulado, mas ao mesmo tempo estavam errados
em guerer demonstra-lo, pois nao existia demonstracao. A verdade veio a tona apos
muitos esforcos: o tao perturbador postulado somente € valido em modelos plano e
espacial, ambos euclidianos, ao passo que sua negacao fundamenta todo o sistema
das geometrias nao euclidianas.

Sendo assim, considerando que existem infinitas retas, nas condicdes citadas,
gue passam por P e que sejam paralelas ar, temos a Geometria Hiperbdlica, no qual
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a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é sempre inferior a 180°.

Por outro lado, considerando que nao ha nenhuma reta que passe por P e que seja
paralela ar, entdao temos a Geometria Esférica, que é o tema deste trabalho e onde a
soma destes angulos é sempre superior a 180° e inferior a 540°.

2.1. Ensino de Geometria Esférica na formagao de professores

Kalleff (2010) sustenta e defende a ideia de se trabalhar as Geometrias nao
Euclidianas na formacao de professores, o que infelizmente ndo tem sido tratado nos
cursos de Licenciatura com a atencao que merece. Ela afirma que desde a década de
90, existem estudos internacionais que ressaltam explicitamente esta importancia
e propde a inclusao de outras geometrias além da Geometria Euclidiana no ensino.
Cavichiolo (2011) aponta para a necessidade de se incorporar o estudo de Geometrias
nao Euclidianas no curriculo escolar, mas para isso, salienta que os futuros professores
devem estar preparados para seu ensino nas escolas, o que sinaliza que o ponto de
partida paraaefetivacaode propostasquevisamincluiras Geometriasnao Euclidianas
na Educacao Basica € a formacao inicial destes profissionais da educacao.

E se uma formacao inicial deficitaria do professor pode dificultar a inclusao de
conhecimentos introdutorios acerca da Geometria nao Euclidiana no ensino basico,
acredita-se que este minicurso ira contribuir com essa formacao, que podera se
apresentar de forma mais integral e mais condizente com os objetivos almejados
para com a Educacao Basica.

Neste sentido, espera-se que os futuros professores possam desconstruir a ideia
enraizada em todo o seu periodo escolar de que a Geometria Euclidiana é suficiente
para a explicacao de todos os fendmenos a nossa volta.

2.2. Aplicagao da Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica foi aplicada em forma de Minicurso e pelo Google Meet,
para alunos da Licenciatura em Matematica do IFMG campus Sao Joao Evangelista,
Nno qual os estudantes utilizaram o GeoCebra para resolver os problemas propostos,
gue por sua vez foram elaborados de forma a conduzir os alunos ao tema proposto,
pbaseando-se na resolucao de problemas como perspectiva metodoldgica. Foram
trabalhadas 15 atividades, mas vamos destacar aqui apenas algumas delas, ja que
este trabalho € apenas um recorte de uma pesquisa maior.

Problema do urso: Um urso, partindo da sua toca, andou 10 km para Sul. Depois,
mudou de direcao e caminhou 10 km sempre em direcao a Leste. Em seguida, voltou
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a mudar de direcao e andou 10 km para Norte, chegando novamente a sua toca. Qual
€ a cor do urso?

1- Faca um desenho no caderno para representar essa situacao;

2- Baseado em seus estudos sobre Geometria Euclidiana, existem respostas para
este problema?

3-Porque,deacordocom conhecimentossobre Geometria Euclidiana, este problema
Nao possui solucao?

Prof°.: Entao, que conclusoes vocés chegaram?
Aluno A: Se ele (o urso) andou em linha reta, € impossivel de o urso retornar a toca,
Prof°.: Alguém mais concorda com ele?
Aluno B: Eu concordo;
Aluno C: eu cheguei na mesma conclusao;
Aluno A: a trajetoria dele vai formar um triangulo;
Aluno D: Professora, eu cheguei a conclusao de que isso so vale se considerarmos a
superficie como sendo esférica.
Aluno F: [sso, eu também considerei a esfera;
Prof°.: Uma conclusao interessante, alunos C e D.[..]
Este problema foi colocado para os alunos refletirem, no qual a discussao sobre
ele seria retomada no momento oportuno. Seguiu-se entao para a atividade seguinte.

Paralelismo:

1- Duas pessoas que caminha em ruas diferentes, paralelas, na mesma direcao e
sentido, em algum momento se encontrarao, considerando o fato de que elas estao
caminhando em ruas que nunca se cruzam?

Nesta pergunta os alunos responderam que essas pessoas Nao se encontrarao.

2- Por outro lado, o que acontece se dois objetos percorrerem lado a lado em uma
superficie esférica, cada um em um meridiano (arco de um grande circulo que passa
pelos polos)?

Prof’.: E entao, eles (0s objetos) vao se encontrar em algum momento?

Aluno E: Sim.

Prof°.: Por que?

Aluno E: Eles vao se encontrar nos polos.

Neste momento, os alunos verificaram que neste caso, como 0s objetos vao se
encontrar, nao ha como existir retas paralelas. E € exatamente neste ponto que se
introduziu a Geometria Esférica e como se deu seu desenvolvimento, onde também
foram apresentadas as principais conseqUéncias de nao haver retas paralelas, como
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por exemplo, como se calcula a distancia entre dois pontos. Para isso, foi dado aos

alunosum problema para dizerem como se calcula a distancia entre duaslocalizacdes
bem proximas, como na figura 1, no qual eles responderam que seria pela medida da
reta que une os pontos extremos.

Figura 1: distancia entre dois pontos- parte 1
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E entao foi dada a seguinte questao:

Distancia entre dois pontos: E se quisermos calcular a distancia entre as cidades
de Nova York, nos Estados Unidos e Belo Horizonte no Brasil, como na figura 2, por
exemplo?

Figura 2: distancia entre dois pontos- parte 2

Faz sentido pensar de forma analoga a situacao anterior, ou seja, considerando
um segmento de reta que une as cidades?

Aluno J: Neste caso al parece que € um arco agora.
Prof°.: Exatamente, aluno J! E por que deve ser um arco? Por que nao faz sentido ser

uma reta?
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Aluno J: Se fosse uma reta, em algum momento ela iria para debaixo da terra. Na
minha opiniao, Nao sei se esta certo (risos).

E entdo ficou definido que neste caso a distancia ndao é mais calculada como
a medida da reta euclidiana que une 0s extremos, mas sim por um arco de grande
circulo, que € chamado de Geodesica. E com esta explicacao, o problema do urso
foi retomado para ser discutido, concluindo-se que como a superficie € uma esfera,
entao o problema possui solucao, no qual o triangulo é possivel de ser formado.

Sendo assim, foi trabalhado o conceito de triangulo esférico com os cursistas
e estes chegaram a conclusao, com o apoio do GeoGebra, que a soma dos angulos
internos de um triangulo esférico é sempre maior do que 180° e menor do que 540°.
Evidenciando dessa forma, mais uma diferenca em relacdao a Geometria Euclidiana.

Nesta atividade, assim como em outras, podemos observar a importancia do
GeoGebra para a consecucao das atividades propostas, ja que neste ambiente, os
alunos puderam facilmente manipular asferramentas de forma a fazer as verificacoes
solicitadas. Esta experimentacao da soma dos angulos de um triangulo esférico em
uma aula apenas de quadro e giz se tornaria uma tarefa muito trabalhosa, se nao
impossivel, no qual os alunos poderiam até perder o interesse pela aprendizagem.

Dessa forma, conseguimos dar atencao ao que era mais importante, que € a
soma do angulo, e nao o processo para se realizar tal soma. Além disso, o fato de a
professora nao trazer de imediato o resultado, permitindo que os proprios alunos
descobrissem, foi 0 que gerou a sensacao de descoberta e surpresa.

3. CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, por se tratar de uma pesquisa de ensino, Nao Possui O iNtuito
de alcancar um resultado especifico ou expor uma conclusao final acerca do tema
abordado. O que se propde € apresentar possibilidades para o Ensino de Matematica
no que diz respeito a um tema tao relevante e tao necessario cientificamente e que
auxilia na compreensao de fendbmenos que nos rodeia.

O objetivo desta pesquisa era construir uma sequéncia didatica que fosse capaz
de subsidiar a apresentacao de conceitos iniciais de Geometria Esférica para alunos
da Licenciatura em Matematica de maneira a oportunizar estes estudantes a agirem
com mais liberdade e autonomia, com o intuito de torna-los protagonistas no proprio
processo de aprendizagem para assim poderem atuar na Educacao Basica de forma
mais integral e com uma bagagem mais robusta.

Ao refletir sobre as discussdes dos resultados da aplicacao da sequéncia didatica
associados aos relatos dos alunos apds a realizacao do minicurso, podemaos concluir
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gue a sequéncia didatica elaborada e aplicada, levando-se em conta a metodologia
e as ferramentas adotadas contribuiu de forma positiva e eficaz na apropriacao dos
conceitos pretendidos.

Diante do exposto, considera-se que os objetivos foram alcancados, uma vez
qgue os estudantes puderam formar conceitos que antes ndao possuiam, o que
possibilitou ampliar os horizontes dos mesmos acerca deste estudo. Alem disso,
comoelessao futuros professores, jalevaraoconsigoum conhecimento que poderao
compartilhar com seus alunos na Educacao Basica. Neste sentido, as contribuicdes
deste trabalho atingem o Ensino Basico diretamente, na formacao de professores,
e indiretamente, ja que estes professores serdo responsaveis futuramente por este
ensino, especialmente na area de geometria que possui tantas fragilidades em seu
processo de ensino e aprendizagem.
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Resumo: O presente artigotem o intuito de fazer uma revisao da literatura que aborda
o0 conteudo de avaliacao da aprendizagem com enfoque no contexto da pandemia,
em que novas discussdes surgiram e novas estratégias foram necessarias. No mesmo,
foram analisadas trés obras com abordagens diferentes, porém com o mesmo intuito:
a discussdo sobre os desafios encontrados e a novas estratégias que devem ser
pensadaseadequadasaoensino, descrevendo uma visao tanto pratica na perspectiva
da Educacdao Matematica, quanto social e legal na perspectiva educacional como
um todo. Nao se pode deixar de considerar nessa reflexao fatores como a relacdao
professor-aluno, essencial dentro de sala de aula; o contexto social dos alunos e das
escolas, com a falta de recursos e acesso a internet; e a necessidade da formacao
continuada de professores para se aperfeicoarem nesse novo contexto. A avaliagao
nao se dissocia da metodologia utilizada em sala de aula e ndo pode ser definitiva,
deve estimular o fazer criativo e almejar a formacgao do cidadao.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Ensino a Distancia, Avaliacao da
Aprendizagem.

1. INTRODUGAO

O presente cenario pandémico mundial provocou mudancas nas mais variadas
esferasdasociedadeeumadasmaisafetadasfoia Educacao. Falandoespecificamente
da educacao brasileira, o ensino remoto foi implementado em grande parte das
escolase universidades. Novos metodosde ensinoforam criadose aformadeavaliacao
sofreu uma mudanca radical. O presente artigo tem o objetivo de fazer uma reflexao a
respeito da avaliacao da aprendizagem no contexto que vivemos desde 2020, no que
remete ao ensino remoto e os desafios no ato de avaliar esse ensino.

No estudo realizado, analisamos as obras de trés autores: Freitas (2020),
Paschoalino (2020) e Oliveira (2020). Nas obras, os autores abordam a avaliacao da
aprendizagem e fazem reflexdes sobre o ensino durante a pandemia, discutindo as
dificuldades encontradas no seu contexto.
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2. A AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A importancia da avaliagcao da aprendizagem reside no comprometimento que
toda a sociedade tem com as praticas educativas, de acordo com Luckesi (2000). O
autor diz que a avaliacao € uma ferramenta para auxiliar o educando e também o
educador, mesmo que o primeiro frequentemente se amedronte coma a ideia da
avaliacao tradicional.

A pratica da avaliacdao da aprendizagem, para manifestar-se como tal,
deve apontar para a busca do melhor de todos os educandos, por isso
é diagnostica, e nao voltada para a selecao de uns poucos, como se
comportam os exames. Por si, a avaliacao, como dissemos, € inclusiva
e, por isso mesmo, democratica e amorosa. Por ela, por onde quer que
se passe, nao ha exclusao, mas sim diagnostico e construcao. Nao ha
submissao, mas sim liberdade. Nao ha medo, mas sim espontaneidade
e busca. Nao ha chegada definitiva, mas sim travessia permanente, em
busca do melhor (LUCKESI, 2000, p. 10).

As avaliacoes da aprendizagem, em sua maioria, sofrem criticas ao longo dos
anos fundamentadas pela questdao de serem pautadas em testes padronizados e por
ser interpretadas apenas como um ato classificatorio. Para Boeno (2017), percebe-se
gue existe preocupacao da parte do professor em avaliar a aprendizagem de maneira
gualitativa, no entanto, a falta de tempo e a grande quantidade de turmas sao
fatores que, para os professores, dificultam essa formulacao. Portanto, percebemos a
dificuldades dos professores de matematica em seu modo de avaliar, marcado pela
distancia do verdadeiro sentido da avaliacao.

3. ANALISE DE OBRAS

Para que houvesse uma perspectiva dos professores acerca de suas experiéncias
e indagacoes sobre avaliacao no periodo de pandemia, foi feito um levantamento
por meio da ferramenta do Google Académico e foram selecionadas trés obras para
pesquisa: “Pesquisa sobre o Ensino Remoto da disciplina de Matematica no contexto
da Pandemia da Covid-19", de Rebeka Sabryna Freitas; “Trabalho docente: O desafio
de reinventar a avaliacao em tempos de Pandemia”, de Jussara Bueno de Queiroz
Paschoalino; e “Do Conteudo Programatico ao Sistema de Avaliacao: Reflexdes
Educacionais em tempos de Pandemia (Covid-19)", de Hudson do Vale de Oliveira.
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3.1. “Pesquisa sobre o Ensino Remoto da disciplina de Matematica no contexto da
Pandemia da Covid-19”

No primeiro artigo analisado, Freitas (2020) utiliza a metodologia de pesquisa
guantitativa, por meio de formularios digitais distribuidos a alunos e professores do
3° ano do Ensino Médio da rede publica da Paraiba. Inicialmente, o autor discorre a
respeito da mudanca abrupta no sistema de ensino, e que o que foi implementado
nas escolas e universidades brasileiras foi o Ensino Remoto Emergencial (ERE), que
nao deve ser confundido com o Ensino a Distancia (EAD). Utilizou como referéncia
Hodges et al (2020), ao falar que:

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) € uma mudanca temporaria da
entrega de instrucdes para um modo de entrega alternativo devido a
circunstancias de crise. Envolve o uso de solucdes de ensino totalmente
remotas para instrucao ou educacao que, de outra forma, seriam
ministradas presencialmente [..] e que retornardo a esse formato assim
gue a crise ou emergéncia tenha diminuido (HODGES et al, 2020, apud
TOMAZINHO, 2020).

Em seu trabalho, Freitas fala a respeito das dificuldades que alunos e professores
encontrado com esse novo sistema, utilizou os dados obtidos nos formularios para
identificar esses problemas. Nos resultados do levantamento de dados os autores
puderam perceber o baixo indice de participacao dos alunos nas pesquisas, o0 que
esta relacionado a sua baixa frequéncia nas proprias aulas remotas, em sua maioria
ocasionados pela falta de recursos para participar das aulas, o que reflete no seu
desempenho nasavaliacdes. Os professores também pontuaram a limitacao em seus
meétodos avaliativos, onde preferiam a realizacao de trabalhos e exercicios em vez
de provas online, nas aulas sincronas sentem falta de um substituto para o quadro e
nao consideram suficiente a capacitacao oferecida pela escola para o uso das novas
ferramentas do ensino remoto.

Ficou evidente que os alunos nao estavam preparados para esse método. Em
suasrespostasao questionario, muitos nem conheciam a plataforma em que estavam
sendoministradasasaulas. Noentanto, foivisivel avontade dos professoresem manter
a utilizacao dessas novas tecnologias mesmo com a volta do ensino presencial.

3.2.“Trabalho docente: O desafio dereinventar aavaliagao emtempos de Pandemia”

A pesquisa de Paschoalino (2020) esta no contexto de cursos EaD, e traz uma
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reflexao acerca dos desafios das mudancas na forma de avaliacao, que antes eram
realizadas presencialmente. No estudo, ha duas perspectivasda avaliagao no contexto:
a avaliacao como processo de formacao necessaria a Educacao e, outra, como uma
determinacao normativa.

A autora expressa avaliagao como acao de dar valor (apud Casali, 2007), no
sentido de estabelecer a importancia, hierarquicamente, de algo como meio para o
contextoculturalou universal;ecomo partedadinamicadaaprendizagem, falandono
processo avaliativocomo parte dos processosda aprendizagem,gue devem relacionar
O cognitivo ao emocional e dependem da interacao entre individuos. A partir dessas
teorias, compreendemos a importancia da relacao professor-aluno e todo o processo
da construcao do conhecimento e da aprendizagem significativa.

No contexto pandémico, o CNE (Conselho Nacional de Educacao), por meio de
um parecer, modificou o modo de avaliacdo de carater presencial, ocasionando na
necessidade de utilizacaoderecursosonline como midiassociaise outras plataformas, o
que trouxe novos desafios na busca de estratégias para adequar o processo de avaliacao
nas exigéncias de curriculo, mas também para adequar a subjetividade social.

Embora a modalidade de Ensino a Distancia esteja habituada ao uso de
tecnologias, a avaliagao - agora tambem nao-presencial - demanda muito mais da
reinvencaoecriacaode novasestratégiascom essastecnologias. O estudoexploratorio
dePaschoalinofazareflexaosobreosdirecionamentosnecessariosparaaavaliacao:que
hajam estudos sobre a avaliacao pos-pandemia; sobre a necessidade de configuracao
dasubjetividade individual e social; e, por fim, pensar numa estrutura para essa forma
de avaliar que seja menos definitiva e, sim, que estimule o fazer criativo.

3.3. “Do Conteudo Programatico ao Sistema de Avaliagao: Reflexées Educacionais
em tempos de Pandemia (Covid-19)”

Emseuartigo,Oliveira (2020) tinha o objetivode colaborarcom odebateacercada
tematica daavaliacao no periodo de pandemia, fez uma reflexao sobre asdificuldades
gue os alunos poderiam encontrar em relacao ao acesso a internet, o papel da familia
e a aptidao do professor em utilizar os novos recursos tecnolégicos. Ha a necessidade
de fazer uma reflexao sobre a formacao continuada de professores para adequacao
ao ensino remoto, além de uma reestruturacao no sistema de avaliacao, assim como
ter o entendimento de que os problemas educacionais que ocorrem podem estar
atrelados a aspectos emocionais ou psicoldgicos.

As novas tecnologias contribuem para sanar algumas dificuldades que surgiram
como o conteudo programatico continuar sendo ministrado, mas nao se pode
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esqguecer a importancia do elemento humano, visto que o cotidiano em sala de aula
influencia na aprendizagem do aluno.

Oambientedesaladeaulapermiteocontatopresencialindividualdo professor
com o aluno, onde este, muitas vezes, tem suas necessidades atendidas, mas no
contexto da pandemia essa relacao ficou fragilizada. Mecanismos, como criacao
de plataformas de aulas online, foram desenvolvidos para sanar as dificuldades,
mas o processo de avaliacao nunca esta dissociado da metodologia de ensino
empregada pelo professor.

Oliveira, por fim, reafirma a importancia da discussao sobre os processos de
aprendizagem durante a pandemia e sobre o desenvolvimento de novas estratégias
para sanar asdificuldades que tém surgido, além de incentivar o debate acerca dessa
nova modalidade de ensino.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Muitosediscutesobre avaliacdodaaprendizagem ha muitosanos, seus metodos,
desafios, suascontribuicoes e o que ela representa no Ensino. Todavia, com a chegada
dapandemiaeamudancanocenarioglobal ,asdiscussdesacercadoassuntovoltaram
mais fortes, somadas aos novos desafios, como a falta de acesso a internet, a falta de
interesse, a dificuldade em restabelecer conexdes que ocorriam dentro de sala de
aula e impactos sociais e psicologicos dos individuos.

Osnovosusosdatecnologia,semduvidas,vaobeneficiaroensino,tantoadistancia
guanto presencial, mas percebemos que nada substitui o papel do professor em sala
de aula, e o poder que carrega a relacao professor-aluno.

Todo profissional da Educacao, mesmo que ainda em formacao, deve buscar
sempre seu aperfeicoamento, avaliar suas estratégias e aadequar oensino arealidade
dos alunos, no entanto, num contexto de ensino remoto, o desafio por uma busca de
estratégiasdeensinoadequadasémaior. E necessarioqueasolucao paraosproblemas
gue tém ocorrido nao prejudique o aprendizado dos alunos, estes nao estavam
preparados para esse método. Assim como para os professores que, embora tenham
a vontade de implementar os métodos tecnoldgicos durante aulas presenciais, ha a
necessidade de uma discussao sobre a formacao continuada dos mesmos.

Aavaliacaoda aprendizagem matematica nao serve somente para diagnosticar os
conteudos que foram absorvidos em um determinado periodo, deve estimular o saber
criativo, e principalmente para formar cidadaos que saibam fazer uso dos aprendizados
obtidos de modo a transformar e ressignificar suas vidas. Mesmo o ensino sendo a
distancia, remoto ou por outro meio, nao pode perder de vista uma formacao cidada.
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Discutimos neste artigo alguns aspectos dos desafios da aprendizagem
matematica No cenario pandémico e esperamos que outras discussdes sobre tal
tematica possam ser realizadas em prol da superacao das dificuldades observadas.
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Resumo: Nosso trabalho € um recorte de dissertacao, no primeiro momento aborda
o referencial tedrico que sustentou a pesquisa, tendo como base teorias de ensino
francofonas que estao sendo inseridas de forma pioneira na formacao de professores
de matematica brasileiros. O objetivo deste trabalho procura discutir a articulacao de
duas teorias, uma de ensino profissional e outra de ensino de matematica, uma vez
que a realizamos uma pesquisa bibliografica, em que mapeamos alguns artigos que
trazem a Didatica Profissional e a Teoria das Situacoes Didaticas, pesquisamos a partir
de periodicos nacionais e internacionais. Encontramos a partir da analise dos artigos
escolhidos a importancia das teorias na formacao inicial e continuada de professores,
em especial de matematica. Por fim, ressaltamos que as teorias desenvolvidas na
Francasemostram relevantesparaocenarioeducacional brasileiro,de modooportuno,
nesse trabalho a influéncia dessas teorias Nnos permitiu perceber uma relacao entre
a triade: trabalho-ensino-formacao para o aperfeicoamento profissional do professor
de Matematica.

Palavras-chave: Didatica Profissional, Teoria das Situacdes Didaticas, Formacao de
professores.

1. INTRODUGAO

No Brasil alguns autores tomaram destagque na década de 80, que se concerne
as tendéncias educacionais voltadas a Educacao Matematica, pesquisadores nativos
franceses contribuiram bastante com suas pesquisas para a formacao de professores,
comoGuy Brousseau, Gérard Vergnaude YvesChevallard,considerados pesquisadores
da Didatica da Matematica.

Entretanto,algumasteorias perpassam por mudancasocasionandouma ruptura
preliminar dos conceitos iniciais. Com isso a Didatica Profissional de modo pioneiro
conseguiu aderir da Didatica da Matematica alguns conceitos, tidos em: situacao
didatica, transposicao didatica e esquemas para a aprendizagem. Porém, a Didatica
Profissionalnaoseinteressaexatamentenosconceitoscientificosparaaaprendizagem,
ela adapta esses conceitos para um viés profissional, outrossim, passando a existir a
situacdes profissionais e transposicao profissional.
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Paradidatica,éBachelard,BrousseauouChevallardqueformamaestruturainicial.
As disciplinas sao postas a contribuir, com o conceito de “situacao didatica”, ou seja, as

condicdes a serem preenchidas para confrontar o aluno com o que ha para aprender.
“transposicao” é a passagem do conhecimento académico em conhecimento a ser
ensinado e, mais geralmente, as transformacoes a serem realizadas para possibilitar
situacdes de ensino. O “contrato” didatico vincula as expectativas do professor e dos
alunos, necessariamente defasadas, fontes de potenciais mal-entendidos.

Apresentamos no decorrerdo trabalho a articulacao entre a Didatica Profissional
e a Teoria das Situacdes Didaticas, tecemos a discussao a partir do ponto de vista do
trabalho de Pastré, Mayen e Vergnaud (2006), Almouloud e Silva (2012), Alves (2018),
Cidrao e Alves (2019), Alves (2020), foram selecionados através do Google Académico
em territorio nacional e internacional.

No fim, os trabalhos analisados apresentam uma ampla discussao e ampliacao
para as pesquisas brasileiras, uma vez que a formacao inicial e continuada de
professores carece uma atencao no contexto profissional do professor.

2. AS TEORIAS FRANCOFONAS: DIDATICA PROFISSIONAL E TEORIA DAS
SITUAGCOES DIDATICAS

A Didatica Profissional (do francés, Didactique Professionnelle) surge como um
campo de pesquisa iniciado na Franca por Pastre (2007; 2011) em consonancia com
o trabalho de Vergnaud (1996) com o objetivo de analisar e compreender como 0s
sujeitos constroem habilidades e se desenvolvem (ou nao) na e pela experiéncia e
principalmente a experiéncia no trabalho. Nos anos 90, o interesse pela formacao
aumenta, nomeadamente com a implementacao de intervencdes participativas de
diversos pesquisadores e fixa com objetivo formar trabalhadores mais qualificados
para o trabalho. Um quadro de mudancas se instalou em 71 na Lei Delors, com a
guebra dos modelos de trabalhos pautados no taylorismo, em que a competéncia se
mostrava no bom desempenho.

Frente a isso, a DP no inicio tinha o interesse na analise do trabalho de operarios
industriais, sendo que mMmais a frente os especialistas passaram a investigar demais
profissdes, como: médicos, bombeiros, pilotos de avidao e professores. Pastré, Mayen
e Vergnaud (2006) recordam que atualmente as atividades dos professores foram
tomando destagque no percurso investigativo da DP, com a procura em ciéncias da
educacao francofona. Ao constituir-se, a DP também herdou dos projetos de ciéncias
da educacao, as quais na Franca é definido como “ciéncias da formacao”, e propde de
preferéncia um modelode instrucao direta, um formador transmite um ensinamento.
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A teoria das situacdes didaticas emergiu no contexto da renovacao do o ensino da
matematica, iniciado na década de 1960, em particular pelo trabalho de a CIEAEM
(Comissao Internacional para o Estudo e Aperfeicoamento do Ensino da matematica),

gue respondeu a necessidade de reestruturar o ensino da matematica apos a
redefinicao da propria matematica pelos matematicos (PERRIN-GLORIAN, 2016, p.
9). Nesse contexto de reformas, desde seus primaordios, as pesquisas sobre a didatica
da matematica na Franca foi construida sobre o reconhecimento da necessidade
de desenvolvimento de seus proprios referenciais tedricos. Entdao, salvamos uma
perspectiva complementaridade recorrente da adocao de duas ou trés teorias
(Engenharia didatica e a teoria das situacdes didaticas), voltada para a compreensao
de fendbmenos complexos decorrentes do ensino e aprendizagem da matematica e
relacionados aos fendémenos decorrentes do proprio funcionamento da sala de aula.

Alguns trabalhos que tomam as teorias de aprendizagem profissional e de
ensino sao consideradas importantes atualmente para a formacao de professores,
uma vez que a definicao de professor competente passou a ser buscado no modus
operandi do trabalho. Em decorréncia a uma série de mudancas no trabalho
detidas na década de 70 e 80 na Franca, com o fim da pedagogia tayloriana fizeram
a competéncia dos profissionais ser repensada e nao definida apenas no bom
desempenho ou éxito da tarefa.

3. METODOLOGIA

Para este trabalho, realizamos uma pesquisa bibliografica de cunho qualitativo,
uma vez que as pesquisas bibliograficas acontecem a partir de um quadro de
investigacao acerca de materiais cientificos, seja por meio de artigos, dissertacdes ou
teses (GIL, 2002).

Para isso, consultamos a partir do Google Académico alguns trabalhos
internacionaise nacionaisqueabordam a Didatica Profissional e a Teoria dasSituacoes
Didaticas, procuramos por meio das palavras-chaves disponibilizadas nos trabalhos, e
em seguida realizamos uma leitura prévia do resumo desses trabalhos. A selecao dos
trabalhos se encontram em melhor detalhamento no Quadro 1.

A partir da escolha dos artigos, apds a leitura prévia dos resumos foi realizado
a leitura dos trabalhos em que consistimos a Teoria das Situacdes Didaticas e a
Didatica Profissional para uma complementacao entre si voltada para a formacao de
professores de matematica.
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Quadro 1. Artigos que abordavam os temas

Titulo do artigo Autores Periodico
La Didactique Pastre, Mayen e Vergnaud | Revue Francaise
Professionnelle de Pedagogie
Engenharia didatica: Almoloud e Silva Revista Eletronica
evolucao e diversidade de Educacao

Matematica

Didactique Professionnelle (DP) et la Alves Em Teia
Théorie des Situations Didactiques
(TSD): le cas de la notion d'obstacle

et | "activité de professeur

Contributos da Didatica Profissional Cidrao e Alves Revista de
Nna formacao de professores: um Educacao
estudo sobre conjuntos NnuMericos Matematica

(REmat-Sp)
Didactique Professionnelle Alves Paradigma

(DIDAPROF): Repercussao para a
pesquisa em torno da atividade do
professor de Matematica

Fonte: dados da pesquisa
4. ANALISE DOS TRABALHOS E DISCUSSAO

Comosupracitado, ostrabalhos analisados tem como foco as teorias francofonas,
uma de ensino profissional tendo como objetivo o trabalho, como é caso da didatica
profissional e a outra preocupada com o ensino de matematica , caso da teoria das
situacoes didaticas.

NotrabalhodePastré, MayeneVergnaud (2006) €¢abordadoa Didatica Profissional
deumaformanogeral,seuspressupostosiniciais,seuintuitode pesquisa,asmudancas
relativamente ocorridas desde a sua criacao e atualmente. O interessante desse
trabalho esta no comentario que a didatica profissional esta presente nos ambientes
de formacao de professores.

No trabalho de Almoloud e Silva (2012) é possivel observar a didatica profissional
com consonancia com a didatica da matematica, especificamente com a engenharia
didatica, os autores se debrucam no contexto historico e trazem que a formacao
profissional na Franca tomou as rédeas a partir da década de 90, e algumas teorias
da didatica da matematica naoacompanharam tal mudanca, Brousseau nao previu a
formacao do professor de forma mais ampla para o contexto profissional.

No trabalho de Alves (2018) ja € possivel ver o grande salto da didatica profissional
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atrelado a teoria das situacdes didaticas, uma correspondéncia intrinseca a resposta

de uma correlacao entre as teorias, surgindo no contexto de pesquisa os obstaculos
profissionais, adaptado dos obstaculos didaticos.

No trabalho de Cidrao e Alves (2019) existe uma relacao entre a formacao inicial
do professor de matematica e a didatica profissional, no primeiro momento no artigo
é realizado com professores-alunos que estao na graduacao, e usam os principios da
didatica profissional para analisar a pratica dos professores, uma vez que a didatica da
matematica se preocupa com a formacao vinda direta do ambiente académico, e a
didatica profissional aponta uma formacao continua dos adultos no trabalho.

Por ultimo, no trabalho de Alves (2020) é apontado a analise do trabalho do
professor como uma proposta de formacao para os professores de matematica. Sendo
gue o principio da didatica profissional esteve na analise do trabalho, prevendo tanto
a atividade quanto a tarefa, no artigo o autor se estende para a atividade do professor.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo realizado permitiu uma peguena analise de teorias francoéfonas que
recentemente estaoainda se desenvolvendo em nosso pais, principalmente a didatica
profissional que estando em consonancia com a didatica da matematica.

OstrabalhosabordadosnopresenteartigomostramgueoBrasiltemumapoténcia
de desenvolvimento cientifico, sendo que a partir dos principios internacionais em
territorio nacional é abordado de forma pioneira conceitos até entao encontrados
somente na Europa.

Este trabalho naotem aintencao de esgotar o tema pesquisado, entretanto, € de
Nosso interesse de instigar novas pesquisas acerca do tema, com propostas e ponto
de vista diferente, possibilitando novas abordagens acerca da didatica profissional e
da teoria das situacoes didaticas.
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Resumo: O objetivo deste trabalho consistiu em evidenciar que o uso e o estudo
do modelo matematico do calculo do imposto sobre circulacao de mercadorias e
servicos cobrado na tarifa de energia, € condicionado pela mutua dependéncia entre
saberes matematicos e nhao matematicos. Para tanto, os dados foram coletados a
partir de um curso realizado remotamente com tendo como participantes alunos
da graduacdo em matematica e professores de matematica do ensino basico. Os
resultados encontrados revelaram a indispensavel importancia do papel dos saberes
nao matematicos para estabelecer qualidades de relacdes que tornaram possiveis o
uso e estudo do modelo matematico de calculo do imposto a situacoes simuladas
pelos participantes, chegando até mesmo a conclusées por eles reveladas que
protestam os dominios de realidades criadas pelo uso do modelo.

Palavras-chave: Saberes nao matematicos, modelagem matematica, ensino remoto.
1. INTRODUGAO E APRESENTAGAO DO OBJETIVO

O estudo sobre problemas em contextos reais de interesse do ensino escolar,
inclusive como recomenda a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), BNCC
dagui em diante, podem ser interpretados por meio da pratica de modelagem
matematica, doravante MM, que aqui é assumida sob a perspectiva da MM critica
segundo encaminham Sodré e Espirito Santo (2013, p. 90), que assumem “como
atividade de ensino e investigacao [..] promotora da tomada de consciéncia do papel
dosujeitonaconstrucaoderealidades, segundoseusinteresseseintencionalidades”e,
com isso, colocar em evidéncia o uso e estudo de modelos matematicos que somente
em situacao, assumem especificidades de sentido e significado.

Assim, objetivamos evidenciar que o uso e o estudo do modelo matematico
do calculo do Imposto sobre circulacao de Mercadorias e Servicos, doravante
ICMS, cobrado na tarifa de energia, por exemplo, € condicionado pela dependente
Mmutualidade de saberes, matematicos e nao matematicos, segundo destacam Sodré
e Guerra (2018) e Sodré e Oliveira (2021), com a clareza do papel dominante dos
saberes nao matematicos.
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2. O PAPEL DOS MODELOS MATEMATICOS PARA QUESTIONAR A REALIDADE

A escolha desse modelo ocorreu por se tratar de um objeto compartilhado
socialmente e, com isso, além de construir realidades por ele governadas, nem sempre
esta ao alcance dos sujeitos que dele compartilham de algum modo. Nesse sentido, €
precisoconsiderar que essa discussao se faz necessario paraaformacaodo professor,em
particular,docursode matematica, porencaminhar discussdessobre questionamentos
dos papeisdos modelos nasociedade comoaponta Skovsmose (2007) paraaconstrucao
do exercicio da democracia, que pode ser Util, senao indispensavel, ao pensamento
critico e reflexivo.

Nesse sentido, Skovsmose (2007) destaca alguns guestionamentos sobre os
modelos matematicosque podem ser indispensaveis para uma vida democratica, entre
eles:"quemconstroiosmodelos? Queaspectosdarealidadenelesestaoincluidos? Quem
tem acesso aos modelos? Os modelos sao ‘confiaveis’? Quem esta apto a controla-1os?
Em que sentido é possivel falsificar um modelo?” (SKOVSMOSE, 2007, p. 122).

Sob esses questionamentos, dirigimos nossos olhares para o uso e estudo do
modelo matematico do calculo do ICMS aplicado sobre a tarifa de energia enquanto
tributacao estadual, tendo em vista esse modelo incluir na variavel Base de Calculo
O proprio valor do imposto, denominado de “calculo por dentro”, conforme orienta a
legislacdo do Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), definida
pelo Conselho de Politica Fazendaria (CONFAZ).

Desse modo, o modelo matematico é definido pela seguinte formula:

Formula = 1.C.M.S. = Fornecimento x [1/(1 - Aliquota)]-1

Uma das variaveis da formula do calculo do ICMS, que aqui interpretamos como
um modelo matematico utilizado neste campo de praticas € a variavel “Fornecimento”,
explicitada no modelo levou a varias discussdes entre os participantes e, com isso,
permitiu a construcao de novas relacodes com objetos nao matematicos estruturantes
do modelo matematico, isto €, a explicitacao paulatinamente de outras variaveis,
isto €, o Consumo, Adicional de Bandeira Amarela ou vermelha, ICMS, PIS e COFINS,
gue integram a variavel da fatura de energia elétrica dita Fornecimento, conforme
descrevemos a seguir a partir de um fragmento dos resultados empiricos encontrados
a partir da manifestacao dos participantes.

Sob essa compreensao, este trabalho se orientou a partir de aspectos
metodologicos da pesquisa qualitativa, tendo em vista as caracteristicas destacadas
por Garnica (2004, p. 86):
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(a)a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma
hipotese a priori, cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar;
(c) a nao neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo,
vale-se de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais nao
consegue se desvencilhar; (d) gue a constituicao de suas compreensoes
da-se nao como resultado, mas numa trajetéria em gque essas mesmas
compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re)
configuradas; e (e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacoes,
em procedimentos sistematicos, prévios, estaticos egeneralistas.

A partirdessas caracteristicasque aquiassumimos, encaminhamososresultados
encontrados na empiria com os participantes em formacao.

3. RESULTADOS ENCONTRADOS E DISCUSSOES

Durante o processo formativo, além de dois professores mediadores, o curso foi
realizadocom 20 participantesentrealunosdo cursode licenciaturaem matematica
e professoresdadisciplinade Matematica doensino basico. Nesse sentido, o curso foi
realizado com carga horaria de 20 horas, sendo, 12 horas como atividades sincronas,
via plataforma Google Meet, e 8 horas realizadas como atividades assincronas,
realizadas remotamente.

Nas atividades assincronas, foi solicitado aos participantes que verificassem se o
modelo matematico do calculo do ICMS apresentado estava de acordo ou Nndo com os
valores cobrados nodemonstrativo de uma conta de energia elétrica a ser investigada
por cada participante.

Dentre os questionamentos que emergiram nas discussdes, um deles gerou
significativasinteracdes dos participantes, em particular, o seguinte questionamento:

Q,- Como é realizado o calculo da Base de Calculo do ICMS da tarifa de energia?

Além dessa problematizacao, um dos mediadores levantou o seguinte
guestionamento:

Q,- O gue vocés entendem por Fornecimento presente na conta da fatura de
energia ?

As respostas dos participantes sao evidenciadas a partir da transcricao de audio
e de modo a preservar sua identificacao aqui simbolizamos cada participante por (Pj).

Orientado pelo questionamento Q,, apenas dois dos participantes, isto €, P,e P,
evidenciaram as seguintes manifestacoes diante da classe:

P, - Sera que ndo € o que Nos utilizamos ou precisamos?? Professor realmente
nao sei ao certo.
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P, - Ndo seria o quilowatt mensal 7?7 cobrado mensalmente...

P, - E eu também pensei que fosse esse consumo.

Nessecontextodeduvidasdosparticipantes, pareceevidenteodesconhecimento
da variavel Fornecimento integrante ao modelo, talvez pela baixa qualidade de
relacao (CHEVALLARD, 2005) com esses saberes nao matematicos que incluem
outras nocdes nem sempre claras aos participantes, mas gue sao indispensaveis para
0 conhecimento e uso do modelo.

E precisoobservar,em Ultima analise, que mesmo os participantes possuirem boa
qualidade derelacdescom saberes matematicos, ainda assim nao foi possivel desvelar
o sentido e significado da variavel do modelo matematico, que os encaminhou ao
encontro do estudo de outros objetos, em particular, de natureza nao matematicos.

Desse modo, apos o cumprimento do estudo e investigacao do modelo
matematico frente a situacdes de uso do modelo no calculo do ICMS da tarifa de
energia, em momentos assincronos, os participantes difundiram e defenderam as
seguintes respostas:

P,-Sobre este modelo, eu parto dessa ideia que a gente precisa teresse olhar mais
agucado para uma questao critica mesmo sobre o que estamos fazendo...confesso
que nao me debrucei muito nesse estudo ainda por conta de outros problemas...

P, - Essa questdo sobre o ICMS me fez despertar algumas coisas eu fui la no site
da empresa e eu pesquisei algumas coisas e algumas coisas que sdo isentos, Como o0s
servicos publicos...e essa questao do modelo matematico me fez despertar bastante
coisa interessante sobre como é feito o calculo do ICMS, tem o consumo, adicional das
bandeiras tarifarias, o PIS e o COFINS e tem aquela formula para o calculo do ICMS.

P, - O calculo de ICMS “por dentro” e injusto, pois € um artificio que o governo
se vale para cobrar duas vezes o mesmo imposto e leva em consideracao mais tarifas,
fazendo o consumidor pagar duas vezes o mesmo imposto, além de pesar na renda
da populacdo menos favorecida, a qual, tem boa parte de seu salario extorquida pelos
tributos...uma possivel solucédo e zerar o ICMS para as residéncias cadastradas como
“baixa renda” e para as micro e pequenas empresas”.

P,, - Os deputados estaduais poderiam criar projetos de leis para considerar
algumas isencoes em beneficio a populacdo carente, pois € muito claro os interesses
capitalistas em gerar maiores arrecadacdes e com isso alguem vai ter que pagar.

P, - Eu pegueiuma conta de energia da minha residéncia e como vocés podem
ver esse més teve adicional de bandeira amarela...para dar esses vinte e cinco por
cento deles na verdade é esses trinta e trés por cento se a gente for fazer o calculo...

A'IMPORTANCIA DO INDISPENSAVEL PAPEL DOS SABERES NAO ! 1_@

MATEMATICOS PARA O USO E ESTUDO DE MODELOS MATEMATICOS




11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

me senti enganada... rsrsrsr...mas foi muito bom participar e acabei compartilhando

esse conhecimento com outras pessoas que eu Nnao tinha e que agora eu tenho e
comecei entender melhor... ai embaixo mostrei esses calculos a partir da tarifa. Na
minha opiniao o calculo deveria ser feito por fora....acaba se cobrando duas vezes né
e al paga mais caro porque se coloca que cobra vinte e cinco por cento e ngo e ... é
trinta e trés por cento... e isso Ndo e explicado para o consumidor |[..].

A manifestacao dos participantes nos pareceu claro sobre o papel do modelo
matematico do calculo do ICMS que parece atender interesses e intencdes de sujeitos
OU grupos sociais, mas gque nem sempre estao ao alcance do conhecimento da
populacao. Nesse sentido, 0 modelo impacta no aumento direto da arrecadacao do
estado, em particular, se observarmos o destaque de P, - [..] € injusto, pois € um artificio
que o governo se vale para cobrar duas vezes o mesmo imposto [..]', além de incluir
o reconhecimento de P,, sobre a real aliquota cobrada dos contribuintes, que a fez
refletir sobre a falsa ilusao da aplicacao da aliquota referenciada na tarifa de energia.

Ademais, a discussao de P, revelou explicitamente uma mudanca de relagao
com um dado saber, aqui interpretado pelo seu encontro com saberes até entao
desconhecidos de seu universo cognitivo ou transparentes em suas praticas. Em sua
analise é acrescentado gue o consumidor naotem conhecimentosobre arealaliguota
aplicada no calculo do ICMS, deixando sob nebulosidade que o imposto € na verdade,
integrante de sua propria base de calculo.

Em dltima instancia, os participantes revelam conhecimentos situacionais que
tornou possivel responder mesmo que parcialmente, o questionamento Q, provocado
durante as discussoes, bem como apresentacao de encaminhamentos, tais como a
criacao de projetos de leis que possam caminhar em acordo a condicao social da
populacao, isto €, tomar decisdes politicas gue possam orientar a reconstrucao do
modelo matematico para produzir cenarios de realidades proporcionais a renda da
populacao de modo a minimizar os impactos do valor cobrado com o ICMS incidente
Nna tarifa de energia elétrica.

4. CONSIDERAGOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

Neste trabalho, cujo objetivo foi o de evidenciar o uso e o estudo do modelo
matematico do ICMS cobrado na tarifa de energia condicionado pela mutua
dependéncia entre saberes matematicos e nao matematicos. Os resultados
encontrados derivaram de um curso de formacao na modalidade remoto, via
plataforma do Google Meet.
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Vale destacar que mesmo sob essas condicdes uma parcela dos participantes
além de revelarem envolvimento sobre o tema abordado, isto €, construindo
qualidades de relacdes (CHEVALLARD, 2005) com outros saberes nao matematicos
ligados ao estudo do modelo matematico, evidenciaram dificuldades sobre o papel
funcional das variaveis do modelo, em particular, a nocao de Fornecimento e a Base
de Calculo do ICMS, vencidas paulatinamente, com o encontro de situacdes ligadas
ao uso do modelo.

Sob esse pensar, ficou claroque mesmo o sujeito dotado de saberes matematicos
em seu campo de formacao nao foi suficiente para desvelar inicialmente parte dos
sentidosesignificadosdasvariaveisdomodeloe,comiisso, ratificaexperimentacoesde
Grandsard (2005), gue mesmo os professores com suficiente dominioem matematica
nao conseguem modelar contextos incomuns para eles.

Nesse sentido, essas reflexdes nos estimaram a futuras investigacdes que
permitam de algum modo encaminhar respostas aos questionamentos suscitados
por Skovsmose (2007), que comecaram a se desenhar nesta investigacao, em
particular, respondendo, mesmo que parcialmente, alguns aspectos da realidade
incluidos no modelo matematico do calculo do ICMS, inclusive, questionado a partir
das observacdes dos participantes, mesmo sendo assim instituido legalmente, mas
parece atender interesses e intencdes de grupos sociais que usam o modelo para
geracao de uma arrecadacao maior.
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Resumo: Neste trabalho, buscou-se identificar, por meio de uma experiéncia de
formacao continuada de professores, os conhecimentos basicos sobre Educacao
Financeira que deveriam ser priorizados nas aulas de matematica com alunos do
ensinofundamental,ea melhormaneirade compartilha-loscom osoutros professores
da rede publica do municipio de Ananindeua, no Estado do Para-Brasil. Para isso, foi
utilizadocomometodologiadeformacaoolLessonStudy,que porpossuirumanatureza
reflexiva, participativa e colaborativa, propiciou aos oito professores participantes,
algumasreflexbesacercadecomoosobjetosdamatematicafinanceiradariamsuporte
para desenvolver as competéncia e habilidades no contexto da educacdo financeira
descrita na BNCC. Assim, realizamos cinco encontros formativos que consistiu das
seguintes etapas: (1) apresentacao dessa metodologia; (2) discussao dos objetivos
da Educacao Financeira sob a perspectiva da matematica financeira; (3) escolha dos
objetivos (competéncias e habilidades) a serem alcancados pelos discentes na aula de
investigacaoedoobjetodamatematicafinanceiraquenosdariasuporte paraalcancar
esses objetivos; (4) producdo de tarefas/atividades para serem utilizadas na aula de
investigacao, (5) planejamento da aula de investigacao e avaliacao. Devido a pandemia
da covid 19, nao foi possivel desenvolver o planejamento da aula de investigagao.
Contudo, essa experiéncia de formacao, revelou a fragilidade dos professores de
matematica, quanto ao conhecimento especifico de alguns objetos da matematica
financeiracomo porexemplo, realizar calculode porcentagenspor meiode estratégias
diversas, sem fazer uso da “regra de trés” que € um dos objetos de conhecimento do
6°ano que trata a BNCC; caréncias quanto ao conhecimento pedagogico de alguns
conteudos, por apresentarem dificuldades em elaborar situagdes problemas do dia
a dia no contexto da educacao financeira, que pudessem ser resolvidos com objetos
da matematica financeira, como tambéem, certa resisténcia no trabalho em grupo,
principalmente, quando este aborda conhecimentos especificos da sua disciplina.

Palavras-chave: Educacdo Financeira. Matematica Financeira. Lesson Study.
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1. INTRODUGAO

Em janeiro de 2020, segundo a Agéncia Brasil, 65,3% foi o percentual de familias
endividadas no Nosso pais e No mesmo Mmés deste ano atingiu a marca de 66,5%.
Disparado como um dos principais motivos, estao as compras impensadas (com
O cartao de credito), que nao cabem no orcamento. Este tipo de divida entre os
brasileiros em 2020 chegou a 78%, na meédia anual, seguido do uso do carné (16,8%)
e do financiamento de automaovel (10,7%).

Com isso, sao inUmeras as razdes que explicam o endividamento das familias
brasileiras,dentreessas, provavelmente,sedestacaafaltadeeducacaofinanceira,poiscom
0 aumento expressivo do crédito no Brasil nos ultimos anos, a falta desse conhecimento
pelas pessoas tomadoras de crédito, pode ter levado as familias para essa situacao.

Diante desse quadro, que ja ocorre a anos No Nosso pals, foi criado a ENEF
(Estrategia Nacional de Educacao Financeira) como um sinal positivo as exigéncias da
OCDE (Organizacao Para a Cooperacao do Desenvolvimento Econdmico) de incluir
o Brasil como pais membro dessa organizacao. Segundo o portal do MEC (Ministério
da Educacao), essa estratégia foi criada em dezembro 2010, pelo Decreto n°® 7.397
do Governo Federal, para promover a educacao financeira e previdenciaria em
razao do impulso as politicas de inclusao social no pais. Nesse sentido, a proposta é
fortalecer a cidadania, oferecendo aos brasileiros nocdes sobre previdéncia e sistema
financeiro. Para isso, foi criado o CONEF (Comité Nacional de Educacao Financeira),
que propds que a educacao financeira fosse disseminada em acdes para escolas de
nivel fundamental e médio. Assim, o ensino de educacao financeira foi contemplado
pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular) como um tema transversal. Um dos
objetivos principais dessa proposta é levar a educacao financeira para as escolas, pois

[..] a Educacao Financeira nas escolas se apresenta como uma estratégia
fundamental para ajudar as pessoas a realizar seus sonhos individuais
e coletivos. Discentes e docentes financeiramente educados podem
constituir-se individuos crescentemente autdbnomos em relacao as suas
financasemenossuscetiveisadividasdescontroladas,fraudesesituacoes
comprometedoras que prejudiguem nao s a sua propria qualidade de
vida como a de outras pessoas. (ENEF, 2015, p. 1).

Assim,

[.]a educacao financeira se relaciona estreitamente com a matematica
na medida em que esta permite quantificar e operar valores monetarios
envolvidos em operacdes comerciais e financeiras, mas especificamente
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€ por meio dos conteudos de matematica financeira que essa relagcao se
mostra pertinente, desse modo, o professor precisa conhecer e dominar
0s conceitos de matematica financeira, disciplina fundamental para o
ensino e aprendizagem da educacao financeira em conformidade com
a propria ENEF. (TEIXEIRA , 2015).

Istoquerdizerque o professor precisa ser letrado financeiramente* poisa medida
gue o professor nao domina o que se ensina na matematica financeira, nao tera éxito
com relacao ao ensino e aprendizagem da educacao financeira. Assim sendo, apenas
0s professores de matematica teriam a responsabilidade de lecionar esse tema nas
escolas, no entanto, paraa BNCC, ele deve ser tratado transversalmente, isto &, devera
perpassar pelos varios componentes curriculares, desenvolvendo, desse modo, a
competéncia que os estudantes devem adquirir a partir da associacao dos conteudos
em diversas areas do conhecimento, a fim de contemplar os objetivos indicados pela
ENEF, que sao:

(1) Formar para a cidadania:

Busca especificamente discutir com os discentes o conceito de cidadania e o
gue é agir como cidadao.

(2) Ensinar a consumir e a poupar de modo ético, consciente e responsavel:

Discute arelacaoentre consumo e poupanca na perspectiva de que oconsumo é
umdireitodetodos, masquedeveocorreremniveisadequados parandaocomprometer
0 bom funcionamento da Economia.

(3) Oferecer conceitos e ferramentas para a tomada de decisao autbnoma baseadas
em mudancas de atitude:

Se preocupa em discutir a relacao entre necessidade e desejo num mundo
onde a publicidade procura aumentar a eficiéncia das mensagens de consumo e
provocar o desejo de adquirir determinados produtos ao mesmo tempo que estimula
a depreciacao e a desvalorizacao dos produtos depois de estes terem sido adquiridos.
(4) Formar multiplicadores;

Pretende colaborar para uma formacao mais critica das criancas e dos jovens
para que possam ajudar suas familias na determinacao de seus objetivos de vida,
bem como dos meios mais adequados para alcanca-los.

(5) Ensinar a planejar a curto, méedio e longo prazos;

Se preocupaemdiscutircomo osdiscentesse relacionam com otempo (passado,
presente e futuro) de modo a ressignificar a ideia de planejamento.
(6) Desenvolver a cultura da prevencao.

Tem por finalidade o planejamento da vida a longo prazo.
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Por outro lado, Segundo Claudia Forte, superintendente da AEF (Associacao de
Educacao Financeira do Brasil), os educadores sentem dificuldades em ensinar essa
tematica aos alunos. “O professor ganha mal, gasta mal e, como cidadao, nao é
valorizado”, afirma, “Como vamos fazer com que ele queira ensinar esse conteddo?
Precisamos, primeiramente, envolver o professor como cidaddo.” O que torna a
formacao dos professores um dos maiores desafio para se levar essa educacao até
o aluno.

Além disso, um dos problemas que o docente enfrenta quanto a sua formacao
é a dificuldade de mobilizar os objetos da matematica financeira no contexto da
Educacao financeira, pois os livros didaticos trabalham esses conteudos dissociados
desse contexto. Nesse viés, surpreende que existam, poucas pesquisas que deem
suporte para que o professor de matematica saiba como utilizar os objetos da
matematica financeira para desenvolver nos alunos as competéncias e habilidades
no ambito da educacao financeira descrita na BNCC.

Logo, acreditamos que se faz necessario investir naformacao de professores, com
0 objetivo claro, de produzir uma linha metodologica, capaz de orientar os docentes,
principalmente na area de matematica, a relacionarem de maneira efetiva os objetos
da matematica financeira com o contexto da educacao financeira.

Desse modo, estetrabalhoapresentauma pesquisa,divididaem quatrocapitulos,
sao eles:

1°capitulo: Apresenta os principais objetos da matematica comercial e financeira
gue servirao de suporte no desenvolvimento das habilidades e competéncias dos
discentes no campo da educacao financeira.

2° capitulo: Apresenta um breve historico da educacao financeira no Brasil;
seu surgimento, seus objetivos e sua implementacao na educacao Basica via BNCC,
segundo os objetivos da ENEF.

3° capitulo: Apresenta a metodologia Junyo-Kenkyu, criada no Japao e
disseminada pelo mundo a partir dos Estados Unidos da América com o home
Lesson Study.

4° capitulo: Faz um resumo dos encontros formativos divididos assim;

1°encontro: Serviu para apresentar o Lesson Study como um modelo em que 0s
professoresaprendem com a experiéncia coletiva:geram,acumulam e comypartilham
conhecimento com seus pares. Esse processo de desenvolvimento profissional do
professor possui natureza colaborativa, em que os professores sao conduzidos a criar
relacionamento proximo e de confianca entre si, em que favoreca o apoio mutuo e o
compartilhamento de ideias. E, desta forma, construindo um ambiente que favoreca
a reflexao, a autoconfianca, e, por conseguinte, o desenvolvimento profissional.
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2°encontro: Buscou discutir com o grupo os objetivos da Educacao Financeira na

perspectiva da BNCC e do curriculo do Municipio de Ananindeua, levando o professor
a refletir de que modo poderiam ser mobilizados os objetos da matematica com a
finalidade de alcancar tais objetivos.

3° encontro: Nesse momento, elegemos de modo democratico os objetivos
(competénciasehabilidades)aseremalcancados pelosalunosnaauladeinvestigacao
e a escolha do objeto da matematica financeira que nos daria suporte para alcancar
esse proposito.

4° encontro: Focamos na producdo pelo grupo de tarefas/atividades para os
alunos no intuito de coloca-los na posicao de protagonistas e que elas sirvam de
pontes para que eles desenvolvam as competéncias/habilidades proposta para a aula
de investigacao.

5°encontro: Serviu para planejar todo o passo a passo da aula de investigacao.

Portanto, essa experiéncia de formacao continuada de professores utilizando a
metodologia Lesson Study, buscou:

(a) despertar no professor o interesse pelo trabalho colaborativo, participativo
e reflexivo, pois, em geral, esse trabalho pedagdgico do professor, se da de maneira
solitaria, dificultando, assim, a socializacao das experiéncias exitosas.

(b) contribuir com os conhecimentos necessarios em educacao financeira para
gue o professor se sinta preparado e confiante para atuar em sala de aula.
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Resumo: Este trabalho e resultante de uma oficina ministrada na primeira edicao do
evento GeoGebra por Elas, ocorrido em marco de 2021 de forma virtual, direcionado
paraagregarconhecimentosaformacgao do professorde Matematica. O objetivo deste
trabalho € oferecer suporte tecnologico para o trabalho do professor de Matematica
no tocante a Geometria Espacial, utilizando como instrumento o software GeoGebra,
trazendo como destaque a janela 3D e suas diferentes possibilidades. A metodologia
desta pesquisa € do tipo qualitativa, configurando-se em um relato de experiéncia,
por trazer aspectos de uma formacao coletiva em formato de oficina. Os resultados
apresentados, que baseiam-se nas construcoes realizadas e nas impressoes dos
participantes, apontam para a necessidade de exploracao da geometria espacial com
recursos tecnologicos.

Palavras-chave: CeoGebra 3D, Geometria Espacial, Formag¢ao do professor de
Matematica.

1. INTRODUGAO

E comum gue muitos estudantes apresentem dificuldades na visualizacdo e
percepcao da Geometria Espacial e na compreensao de suas nuances, manifestando
muitas vezes rejeicao a este componente curricular, em decorréncia dos metodos
tradicionais utilizados pelos docentes. Segundo Souza, Azevedo e Alves (2021), com
relacaoaoraciociniogeomeéetrico, € importante que o aluno desenvolva sua percepcao
geomeétrica por meio da visualizacao, estabelecendo relacdes entre as situagoes
matematicas e a realidade, entendendo o assunto e sua aplicabilidade.

Costa, Bermejo e Moraes (2009) apontam que os professores estao amarrados
a formulas prontas e uso de recursos tradicionais, onde a grande maioria apresenta
dificuldades em relacionar conceitos, identificar elementos importantes dos solidos
ou Mmesmo estabelecer relacdes entre solidos, nao explicando estes temas de forma
clara para o aluno. Este fato se deve as lacunas na formacao dos docentes referentes a
linguagem geomeétrica e conceitos maisaprofundadosda Geometria Plana e Espacial.
Em consequéncia hatambém umadificuldade natransposicaodidaticado conteudo.
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Emfacedestaproblematica,destaca-sedois pontos:oprimeiroéaimportancia
da formacao continuada para os docentes, tendo em vista a necessidade de
estudos e aprofundamento dos conteddos a serem ensinados e em diferentes
formas de fazé-lo. O segundo ponto seria a insercao de recursos tecnoldgicos na
metodologia docente, como forma de realizar uma aula que permita a visualizacao
do estudante, despertando seu interesse, modernizando o saber escolar e
promovendo aprendizado efetivo.

Assim, traz-se neste trabalho a importancia do aporte tecnoldgico do software
GeoGebra, que possibilita a visualizacao e percepcao geomeétrica do aluno por
diferentes angulos, sendo um recurso que facilita a transposicao didatica da
Geometria Espacial para o professor de Matematica. Segundo Dantas e Mathias
(2017) a exploracao do GeoGebra e suas diferentes ferramentas possibilitam modelar
e visualizar formas geomeétricas diferentes dos modelos tradicionais. Além disso, seu
uso amplia-se para um leque de situacdes inimaginaveis, diferentes do tradicional
lapis e papel. O GeoGebra também se configura em um recurso viavel para explorar
a visualizacao geomeétrica em questdes do Exame Nacional do Ensino Medio (ENEM),
sendo uma alternativa metodoldgica para o professor de Matematica.

Para a discussao deste trabalho apontam-se os autores Costa, Bermejo e
Moraes (2009), Dantas e Mathias (2017), Alves (2019) e Sousa, Azevedo e Alves (2021)
tratando do ensino de Geometria e a visualizacao geometrica, Abar (2020) trazendo
a importancia da transposicao didatica com o uso do GeoGebra e Nacarato (2017)
tratando da formacao de professores.

Deste modo, o objetivo deste trabalho é oferecer suporte tecnoldgico para o
trabalho do professor de Matematica no tocante a Geometria Espacial, utilizando
como instrumento o software Geogebra, trazendo como destaque a janela 3D e suas
diferentes possibilidades.

Nas secdes seguintes trazem-se aspectos da fundamentacao tedrica deste
trabalho, a metodologia desenvolvida, os resultados obtidos e as consideracoes
dos autores.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo Costa, Bermejo e Moraes (2009, apud HOFFER, 1981) tém-se que muitas
das dificuldades na compreensao da Geometria sao decorrentes da auséncia de
trabalho com a geometria de posicao e com desenho geometrico, bem como uma
desvalorizacao, por parte de muitos professores, das representacdes bidimensionais
e tridimensionais de figuras geomeétricas e aprofundamento de suas caracteristicas,
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em detrimento da valorizacao da aprendizagem mecanica de conceitos e principios
geomeéetricos.

Para Dantas e Mathias (2017) muitos estudantes compreendem a aplicacao
das formulas tradicionais para o calculo de situacdes em Geometria Espacial,
geralmente apresentadas em materiais didaticos. Entretanto, percebe-se ainda
gue o conhecimento dos estudantes se limita as aplicacdes das tais formulas, nao
conseguindo utiliza-loem situacdes diferentes do que tradicionalmente se apresenta
em livros didaticos.

Sousa, Azevedo e Alves (2021) afirmam que o uso do GeoGebra 3D contribui
para o desenvolvimento da percepcao geometrica do aluno por meio da visualizacao
tridimensional,sendo o software umrecurso importante aserdifundido nasescolascomo
contribuicao ao ensino de Geometria Espacial e diversos temas dentro da Matematica.

Abar (2020) evidencia a importancia de se considerar aspectos tedricos e
metodologicos nasestratégias pedagogicasadotadas para usodetecnologiasdigitais,
emespecialo GeoGebra,com seusinumerosrecursosde construcao e disponibilidade
online. A autora ainda traz que “Tornar um conceito mais compreensivel vem ao
encontrodoapoio dastecnologias digitaisque,com o dinamismo inerente a algumas
delas,permiteatransformacaodeumobjetomatematicofacilitandoseuaprendizado”.
(ABAR, 2020, p. 62).

Alves (2019) afirma que com o software GeoGebra, os alunos podem desenvolver
uma capacidade de analise global e local de propriedades extraidas do ambiente
computacional, estimulando seu envolvimento na exploracao dinamica de
propriedades numericas e geometricas, em que a visualizacao, percep¢ao e intuicao
desempenham um papel essencial para a evolucao do seu aprendizado.

Tendo em vista as lacunas existentes no ensino de Geometria Espacial
e a necessidade de uma abordagem que explore o ambito da visualizacao
e desenvolvimento do raciocinio geométrico dos estudantes, reforca-se a
formacao continuada do professor de Matematica para uma busca de estratégias
metodoldgicasquevenhamaconvergirnaaprendizagem maissignificativadeseus
alunos. Assim, Nacarato (2017) afirma que ha muitos caminhos e interpretacoes
possiveis para abordar a formacao do professor de Matematica e reforca pontos
importantes a serem considerados nesta formacao docente, como a identidade
profissional e a busca por seus proprios caminhos metodoldgicos, enfatizando a
importancia da formacao constante.

Partindo do exposto, apresenta-se a metodologia aplicada neste trabalho, com
recortes da oficina ministrada no | GeoGelbra por Elas, tratando a Geometria Espacial
voltada para a formacao do professor de Matematica.
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3. METODOLOGIA

Esta pesquisa € de cunho qualitativo, sendo o relato de uma experiéncia
resultante de uma oficina direcionada a formacao de professores - GeoGebra por Elas
1? edicao - intitulada por “GeoGebra 3D e Geometria Espacial’. A oficina contou com
285 participantes e foi realizada de forma virtual e transmitida via YouTube, estando
disponivel em: https:/youtu.be/s4WcUbbl ZeU.

Em um primeiro momento, foram apresentados recursos didaticos envolvendo
o GeoGCebra 3D na plataforma geogebra.org. Em seguida, os participantes da
oficina foram convidados a explorar algumas construcdes fornecidas no encontro,
movimentando seus pontos e analisando suas faces, arestas e vértices, entre outros
aspectos. Nas Figuras 1 e 2, tem-se algumas das construcoes apresentadas:

Figura 1: Construcao do cubo e sua planificacao

Figura 2: Cubo a partir da piramide de base quadrada
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Asfiguras construidas serviram de base para a exploracao de suas caracteristicas
espaciais com o GeoGebra, auxiliando os professores participantes a perceberem
0 quanto o GeoGebra 3D € importante para permitir a visualizacao tridimensional,
oportunizando experimentar e construir conceitos geometricos (SOUSA; AZEVEDO,;
ALVES, 2021).

Apos esta exploracao, os participantes foram convidados a construir e resolver

trés problemas (Quadro 1) apresentados com o uso do software, sendo orientados
passo-a-passo Nno momento da oficina.

Quadro 1- Questbdes propostas para os professores na palestra

01) Analise do poliedro:

D

a) Qual € o numero de faces, arestas e vértices?

b) Qual é a forma de cada fase?

c) O vértice C é comum a quantas arestas?

d) O vértice A é comum a quantas arestas?

e) Qual é a posicao relativa das retas determinada pelas arestas AE
e BC?

02) Adaptada de Dante (2010)

E o

b= Construa um poliedro convexo que tenha uma
face hexagonal e seis faces triangulares. Quem
c €& esse poliedro? Quantos vértices tem esse
poliedro? Faca a construcao no Geogebra e

analise.

03) Adaptada de Dante (2010)

Faca a representacao de um paralelepipedo reto retangulo no qual as dimensdes sao
10 cm, 6 cm e 8 cm. Quanto mede a diagonal deste poliedro?

Solugio:

L
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com este trabalho, percebe-se a importancia de o professor de Matematica
participardeformacdescontinuadas, poisestasseconfiguramcomoaliadasnaevolucao
constante do trabalho docente, trazendo um novo olhar sobre a pratica pedagogica.

Outro ponto importante a ser destacado € a relevancia do GeoGebra e sua
janela 3D, bem como sua aceitacao pelo publico envolvido na oficina, legitimando
seu valor como recurso para o desenvolvimento de aulas de Geometria Espacial,
sendo uma ferramenta com potencial para alavancar os resultados de seus alunos,
desenvolvendo a visdao espacial e o raciocinio geomeétrico e desvencilhando-se da
abordagem tradicional.

Com relacao as perspectivas futuras, ressalta-se a importancia de que ocorram mais
oficinas envolvendo o uso do GeoGebra e de outros recursos tecnoloégicos ofertadas para
os docentes e que haja uma consequente adesao de um maior numero de professores,
maior divulgacao no meio educacional, bem como a possibilidade de disseminacao
deste tipo de trabalho voltado para o ensino remoto/hibrido, tendo em vista a adaptacéo
gue o ensino de Matematica tem passado No panorama educacional atual.
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Resumo: EO presente trabalho tem por objetivo dialogar acerca da construcao
do sentido de numero pelas criancas pequenas (Educacao Infantil), levando em
consideracao o processo argumentativo e os jogos digitais, recursos fundamentais
nesse periodo de distanciamento social. Ademais € apresentada uma analise de
dois jogos matematicos infantis e uma trilha de aprendizagem com o objetivo de
desenvolver processos mentais basicos para construcao dosentidode nimero. Diante
disso, € possivel considerar que o sentido numerico € um processo, e que 0s jogos
digitais e o desenvolvimento argumentativo que eles proporcionam sao importantes
na mediacdo dessa construcao.

Palavras-chave: Sentido de numero, Jogos Digitais; Argumentacdo, Trilhas de
Aprendizagem.

1. INTRODUGAO

A formacao dos conhecimentos numeéricos se inicia na Educacao Infantil, etapa
Nna qual as criancas estao no estagio pré-operatorio em que desenvolvem nocdes
intuitivasqueiraoancorareconsolidaropensamentoaritmeéticonoestagiooperatorio-
concreto.Asexperiénciasescolareseextraescolarespossibilitamn ocontatodascriancas
com 0s objetos estabelecendo relacdes por meio da abstracao empirica e abstracao
reflexiva, sendo esta a que contribui para o desencadeamento do conhecimento
l6gico-matematico e processos mentais essenciais para a formacao do sentido de
numero como contagem, quantificacao, classificacao, seriacao, correspondéncia
e inclusao, entre outros. Nesta etapa, da construcao das nocoes intuitivas que irao
formar o sentido de numero, as interacdes discursivas (LEITAO, 2011) nas aulas
constituem um meio importante com o qual as criancas manifestam e comunicam
essas nocdes, compartilham e argumental sobre suas ideias, uma vez que o principio
dialogico colabora para a producao de significados. Assim, nesse trabalho, pensando
em metodologias que tornem a Matematica contextualizada e significativa, busca-se
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dialogar como ocorre o processo de construcao do sentido de numero pela crianca
pequena, baseando-senasideiasde Piaget (1926,1976), Piaget e Szeminska (1971), Kamii
(2012) e Lorenzato (2006). Levando em consideracao o periodo de distanciamento

da pandemia causada pelo Covid-19, € proposto como recurso para auxiliar na
construcao do sentido de numero os jogos digitais matematicos infantis e o processo
argumentativo. Com esse intuito trazemos a analise de dois jogos digitais indicados
para uso na Educacao Infantil, com criancas pequenas (4 -5 anos e 1lImeses) e junto
a0s jJogos propomos uma trilha de aprendizagem que tem como objetivo desenvolver
alguns processos mentais basicos para a construcao do sentido de numero.

2. SENTIDO DE NUMERO, JOGOS DIGITAIS NA EDUCAGAO INFANTIL E PROCESSO
ARGUMENTATIVO

O nUumero € um construto abstrato, assim, para a crianca pequena, até chegar a
compreensaodoqueéonumero,elapassaporumcaminholongodedesenvolvimento
Nno qual as experiéncias vivenciadas proporcionaraoc a construcao do sentido de
numero. Piaget (1926,1976) e Kamii (2012) afirmam que essa construcao ocorre a partir
da relacao entre trés conhecimentos: fisico, l6gico-matematico e social. Estes trés
conhecimentos, sao interdependentes, de forma que o conhecimento social decorre
das interacdes sociais que ocorrem No Mmeio social onde a crianca circula originando
objetos de conhecimento, que sao interpretados e assimilados. Ja o conhecimento
fisico € o conhecimento obtido na relacao com os objetos, sendo externo ao individuo,
e o conhecimento légico-matematico € desenvolvido internamente e se constitui a
partir da formacao de esquemas para a compreensao das diferentes formas com
gue as quantidades sao dispostas e permanecem as mesmas (PIAGET, SZEMINSKA,
1971) e na evolucao do pensamento concreto ao abstrato referente as representacoes
que ela tem do mundo (PIAGET, 1926), de tal forma, que durante essas construcoes
de relacdes sao desenvolvidos processos mentais basicos para a compreensao do
numero, como correspondéncia, comparacao, classificacao, sequenciacao, seriacao,
inclusao e conservacao (LORENZATO, 2006).

Assim, na Educacao Infantil, para que os alunos consigam se constituir dentro
dessa dimensao dos trés conhecimentos e a partir dela, estabelecer diversos tipos de
relacoes (KAMII, 2012), € preciso partir dos eixos estruturantes curriculares, interacoes
e brincadeiras, que possibilitarao um campo de experiéncia para gue o conhecimento
aritmético de onde emerge o sentido de ndmero se desenvolva. Estes eixos dao
possibilidades de a crianca interagir com outras crianc¢as, com adultos e com objetos
(BRASIL,2018). Dessa forma, podem potencializar ainsercao de diversos elementosem
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variados tipos de relacdes favorecendo a abstracao reflexiva e o processo de assimilacao
— acomodacao - equilibracao (PIAGET, 1976). Uma das maneiras de fazer com que
0s alunos exponham suas percepcoes e justificativas no processo de construcao do
sentido de numero é através da argumentacao e para isso o professor devera estimular
asinteracdes discursivas durante as aulas. Ademais, a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018) concebe a argumentacao como essencial no processo de aprendizagem
do aluno, sendo a sétima competéncia geral (BRASIL, 2018). Além disso, as aulas de
Matematica nao podem serreduzidasapenasasacdescomunicativasdo professor,mas
também as manifestacoes verbais dos alunos desde a Educacao Infantil, ressaltando
a necessidade de se estimular e promover interacdes verbais em sala de aula que
visem uma boa argumentacao dos alunos para a construcao dos conhecimentos
matematicos. Socha (2011) afirma que quando € possibilitado um espaco em que 0s
alunos podem manifestar seus pensamentos sobre os conteddos abordados em aula,
valorizam-se as ideias prévias dos alunos e o compartilhamento, além de permitir aos
alunos a justificativa e a defesa de seus pontos de vista.

E possivel notar que o ponto fundante da construcdo do sentido de numero
pela crianca sao as relacdes tecidas com o0s objetos e com o mundo que a cerca,
mobilizandoasestruturascognitivas, porem, levando em consideracao o periodo atual
de distanciamento social devido a pandemia da Covid-19, ha uma necessidade de
construirsituacdoesde interacao mesmoremotamente, assim, osjogosdigitaisinfantis
gue tém intencionalidade pedagdgica sao recursos importantes, visto que 0s jogos
sao essenciais na medida em que € durante a atividade as criancas tem contato com
simbolos, podem imaginar e construir significados e interacdes, assim como analisar
problemas e tomam decisdes (WERNER, 2008). Alem do mais, os recursos digitais
vém sendo uma das ferramentas mais importantes para gue o ensino remoto e/ou
hibrido ocorra. Os jogos digitais sao ferramentas de identificacao das criancas, visto
gue “0 game possui essa caracteristica de oferecer um “local” de interesse comum, ou
seja, nesse encontro do jogador no jogo emergem indmeras ocasioes para dialogos,
argumentacoes, estratégias” (TONEIS, 2017, p.28). Aseguir, apresentamos uma analise
de doisjogos disponiveis na loja de aplicativos intitulados por “Aprender os nUmeros -
jogos para criancas” e "“Aprenda a escrever numeros! Contando jogos criancas”, sendo
gue esta analise ira relacionar a construcao do sentido de numero e quantidades
considerando os pressupostos de Piaget (1926, 1976) e Kamii (2012), bem como a
contribuicao da argumentacao ao utilizar esses jogos em sala de aula, inseridos em
uma trilha de aprendizagem.
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2.1. Propostas de jogos digitais para desenvolver sentido de numero

Primeiramente iremos trazer a analise dos jogos e suas potencialidades para
auxiliar na construcao do sentido e quantidades, seguindo-se da proposta de trilha
de aprendizagem na qual esses jogos sao inseridos como recursos didaticos. O jogo 1,
denominado de “Aprenda a escrever numeros! Contando jogos criancas”, parte de um
contexto de uma aventura dos nimeros de 1 até 20. De acordo com a histodria, narrada
no inicio do jogo, depois de um furacao, todos os numerais que compunham o cenario
(de um escritorio) se espalharam, ficando cada um em um local diferente. Assim, cada
numeralestaem umasituacaoadversa,cabeaojogador (crianca), resgata-losrealizando
acoes diferentes - salvar com uma boia, montar uma escada, jogar um anzol, identificar
onde o numeral esta escondido - posteriormente, lavar o numeral com sabao, agua,
enxuga-lo e desamassa-lo com um rolo e devolvé-lo, refazendo o cenario inicial.

Assim, a cada acao o jogador mobiliza processos mentais diferentes e ate é
possivel desenvolver uma perspectiva interdisciplinar com conteddo de Ciéncias, uma
vez que a medida que a crianca lava, enxuga e passa o numeral, realiza acdes ligadas a
higiene basica do corpo. Matematicamente falando, nesse jogo 0s processos mentais
desenvolvidos para construcao do sentido de numero sao: Contagem oral — quando o
proprio jogo incentiva a crianca falar o numeral; Seriacao — quando a crianca recoloca
No cenario os numerais do reldgio, e 0 jogo também vai mostrando as etapas com 0s
numerais ordenadamente de forma crescente e percorre labirinto na ordem crescente;
Sequenciacao—quando constroi caminhos, sequenciando desenhos; Correspondéncia
- (por cores) quando precisofazer a ligacao entre cadeado e chave da mesma cor; Escrita
dos numeros — ao lavar, enxugar e passar o numeral; Raciocinio l6gico — para montar
estratégias (caminhos); Coordenacao motora — para pegar objetos, levar objetos.

Observamos que o jogo Tira informar as acdes que devem ser feitas pelo jogador
(crianca)de modoverbal,interagindocom acrianca constantementeedando Feedback
de seus erros e acertos. Nota-se que esse jogo além de contribuir para o aprendizado
numeérico — com foco na escrita do numeral (simbolo) -, podera ser utilizado como
instrumento para promover a argumentacao em sala de aula, estimulando os alunos
a identificarem os numerais (simbolos) e realizarem a contagem oral, desenvolver
a coordenacao motora (escrever os numerais), sendo que também os alunos irao
compreender o conteudo de uma maneira interativa e lUdica através da ferramenta
digital. O jogo 2 trata-se de um jogo que associa 0 numeral a quantidade (nUmero)
desenvolvendovariosprocessos mentaisecasoseobjetive, permiteinterdicisplinaridade
com conteudo de Ciéncias, pois, traz varios animais e frutas. No que se refere ao sentido
de numero, 0 jogo traz muitas tarefas que o jogador (crianca) tem que solucionar, como
escrever o numero (pintando), contar, quantificar, seriar.
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Figura 1: Jogo 1 e Jogo 2
— o a

Fonte: Elaboracao das autoras (2021)

No que se refere aos processos mentais desenvolvidos, pode-se elencar: No que
se refere aos processos mentais desenvolvidos, pode-se elencar: Contagem oral — a
medida que o proprio jogo incentiva a crianca ir falando o nome dos numerais €
quantificando; Seriacao —acoes em que levam em consideracao a ordem crescente,
como fazer o ratinho subir todos os andares da casa no elevador; Correspondéncia
— relacionando numeral e quantidades; Quantificacao — nas acdes de identificar
quantidades; Escrita do numeral — quando a crianca vai pintando o numeral.
Relacionando 0 jogo 2 ao processo argumentativo, podemos notar que a crianca ao
entrar em contato com esse jogo, podera responder questionamentos de modo a
justificar suasacdes nasrelacdes que estabelece entre numeral e quantidades. Alem
disso, 0 jogo interage com os alunos de modo verbal, elogiando as acdes corretas e
sinalizando os possiveis erros cometidos. O professor pode facilmente implementar
momentos de dialogos que promovam a argumentacao em sala de aula, fazendo
com gue o aluno tenha naturalidade em argumentar suas acdes € aprender com
seuserros, visto que os erros No jogo sao sinalizados e o aluno podera refletir sobre os
motivos de sua escolha incorreta, podendo compreender posteriormente a resposta
ideal, amadurecendo sua capacidade de persuasao e justificativa, como discutido
por Lin (2018) em seu trabalho.

2.2. Proposta de trilha de aprendizagem com o uso dos jogos digitais

Uma trilha de aprendizagem € uma sequéncia de tarefas/atividades que
sao planejadas para desenvolver habilidades preestabelecidas pelo professor. As
trilhas sdao “caminhos alternativos construidos a partir de sequéncias de atividades
complementaresque utilizam recursos presenciaisevirtuais, nosformatossincronos
eassincronos” (HESSEL; PESCE; OLIVEIRA,2018,p.10).Na Educacao Infantil, propomos
desenvolverprocessosmentaisbasicosparaodesenvolvimentodosentidodenumero,
levando em consideracao os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento postos
na BNCC, como contar oralmente objetos, pessoas, livros, entre outros, relacionar
numerais as suas respectivas quantidades e registrar com numerais as quantidades
- de pessoas ou objetos. (BRASIL, 2018). Nesse sentido, a trilha busca desenvolver,
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na tarefa 1 as percepcdes numeéricas, a relacao entre a quantidade e o numero e
sua escrita; na tarefa 2, a sequenciacao na ordem crescente, assim como na tarefa
3. Atarefa 4 busca que a crianca faca correspondéncia entre numero e quantidade
e na tarefa 5 a escrita dos numeros, usando a pintura com pincel e tinta guache. A
tarefa 6 consiste no fechamento da trilha de aprendizagem com a fixacao/revisdo do
conteudo por meio da utilizacdao dos aplicativos analisados.

Quadro 1: Trilha de aprendizagem com t arefas dispostas na sequéncia de aplicagao

: Qﬁ@ﬁ
so A 0004
é lat -\
200 000 -

Fonte: Elaboragao das autoras

A trilha de aprendizagem contém qguestionamentos que envolvem as ideias
gue os doisjogos analisados abordaram acerca dos numerais e quantidades e ainda
oportuniza momentos de argumentacao em sala de aula, visto que cada uma das
tarefas propostas ira fazer com que o professor dialogue com o aluno sobre seus
procedimentoseoqueolevouaconclusdaodoquefoisolicitado.Sendoassim,quando
oalunoexporomodocom quesuasacdesforam conduzidas,além de apresentar seu
conhecimento sobre o conteddo abordado, podera argumentar o motivo pelo qual
seus procedimentosestao coerentes, desenvolvendosua capacidadeargumentativa
em Matematica.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao analisar os jogos digitais propostos nesta pesquisa para o ensino de
numerais e quantidades, percebemos que eles sao Uteis para o aprendizado, visto
gue 0s jogos sao autoexplicativos e facilitam a compreensao do conteudo atraves
de perguntas e dos aspectos ludico e sensorio-visual (os numerais sao animados
e se movimentam, o que prende atencdo das criancgas), também aproximam as
Criancas de suas realidades, pois sao imersos na cultura digital tendo apreco pelos
jogos digitais desde muito cedo e lidando diariamente com essas ferramentas.
Além disso, verificamos que os jogos em questao podem possibilitar o uso da
argumentacao em sala de aula dependendo do modo com que o professor conduz
essa atividade e retira questionamentos capazes de causar reflexdes para promocao
daargumentacao por partedosalunos. Ademais,asugestaodo usodosjogosem sala
de aula naosereduziu ao “jogar” em si, mas propomos uma trilha de aprendizagem
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que relacionou os conteddos presentes nos jogos, para assim fixar/revisar o assunto
comoquejafoivistode mododidaticoe que também pode promover justificativase
consequentemente asargumentacdesdosalunos atraves de suasrespostas e acoes.
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Resumo: Este texto se caracteriza como um relato de experiéncia no qual sao
mostrados recortes da experiéncia de um professor com o uso de materiais
manipulaveis na formagcao matematica de discentes do curso de Pedagogia
da Universidade Federal do Para, futuros professores dos anos iniciais do ensino
fundamental. A principal justificativa para a utilizacdo de materiais manipulaveis
no ensino de matematica é a contribuicao que esse recurso didatico pode dar no
que diz respeito a compreensao de conceitos e relacbes matematicas que parecem
invisiveis para muitos discentes de Pedagogia. A experiéncia aqui relatada mostra
que o uso de diferentes materiais manipulaveis como, por exemplo, o material
dourado, o abaco, o quadro valor de lugar e fichas escalonadas, contribuiu para que
discentes de Pedagogia dessem indicios de uma compreensdo mais ampliada e
aprofundada de caracteristicas do Sistema de Numeracao Decimal que € um dos
conteudos que esses discentes precisam aprender para poder ensinar Nnos anos
iniciais de escolarizacao.

Palavras-chave: formacado de professores, matematica, materiais manipulaveis.

1. INTRODUGAO

O uso de materiais manipulaveis geralmente estd associado ao ensino de
matematica na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental com
a justificativa de que ‘“diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, abacos, jogos (..) podem despertar interesse e representar um
contexto significativo para aprender e ensinar Matematica” (BRASIL, 2017, p. 296).
Estudos apontam que o uso de materiais manipulaveis pode facilitar o entendimento
de conceitos e relacdes matematicas porque auxiliam alunos que tém dificuldades
na compreensao de simbolos abstratos e, dessa forma, ajudam a tornar visiveis 0s
conceitos de matematica invisiveis (SILVEIRA, 2018).

Essa questao da invisibilidade de conceitos e relacdes matematicas € uma
guestao que precisa ser trazida ao primeiro plano no ambito de estudos e pesquisas
emeducacaomatematica porqueconceitoserelacbesmatematicasnaosaoacessiveis
pelos sentidos, elas se dao no ambito da abstracao e, por conta disso, € preciso lancar
mao de uma linguagem especifica para representa-las e expressa-las. Trata-se da
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linguagem matematica que é composta por simbolos (+, -, >, <,/ -, +/, +), letras do
alfabeto latino e do alfabeto grego (a, B, T, X, v, z), algarismos (1, 2, 3, 4...), graficos,
tabelas, esquemas, entre outros (DUVAL, 2009).

Entretanto, mesmo que a linguagem matematica seja considerada o meio pela
qual se possa expressar e representar conceitos e relacdes matematicas, existem
muitas pessoas que Nao conseguem compreender essa linguagem. Nesse sentido,
aponta-se para o uso de materiais manipulaveis como uma forma de tornar visivel
e compreensivel determinados conceitos e relacdes matematicas nebulosas que,
mesmo estando representadas por uma linguagem matematica, nao sao entendidas
pelosalunos. Eoquetemos percebido e constatado junto a discentes de Pedagogia da
Universidade Federal do Para, nas aulas gue ministramos aulas e que visam prepara-
los para o ensino de matematica nos anos iniciais de escolarizagao.

2. DESAFIOS PARA UMA FORMAGAO MATEMATICA...

Atualmente os professores que ensinam matematica nos anos iniciais de
escolarizacao sao formados em cursos de Pedagogia. A literatura que trata dessa
formacao tem mostrado a existéncia de diferentes tipos de problemas que precisam
ser lidados e enfrentados. Dentre esses problemas, tem-se: 1) a questao da carga
horaria minima destinada as disciplinas que visam preparar futuros professores para
lidarcomoensinode matematica nosanosiniciais; 2) a constatacao do predominio de
aspectos metodoldgicos (0 como) em relacao a conteddos matematicos especificos
(0 que) nas disciplinas ofertadas nessa formacao; 3) a questao da fraca preparacao
matematica de muitos alunos ingressantes Nnos cursos de Pedagogia; 4) os casos de
aversoes e imagens negativas da matematica gue muitos alunos de Pedagogia tém
e que foram construidas no decorrer da educacao basica (NACARATO, MENGALI e
PASSOS, 2009; RODRIGUES, 2014).

No que diz respeito a fraca preparacao matematica de futuros professores
dos anos iniciais, Rodrigues (2014) mostra que discentes de Pedagogia tém fraco
desempenho em questdes que envolvem conteddos matematicos do ensino
fundamental. De acordo com esse autor, alguns discentes conseguem resolver
guestdes matematicas, mas nao sabem explicar suasresolucdes, o que implica num
conhecimento parcial ou limitado. Na tentativa de enfrentar esse tipo de problema,
estudiosos da educacao matematica tém apresentado propostas que vao desde o
envolvimento de futuros professores em situacées que visam uma aprendizagem
significativa de matematica (SERRAZINA, 2012), passando pela questao de
compreensao ampliada da linguagem especifica que é usada para expressar
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conceitos e relacdes matematicas (DUVAL, 2009), bem como pelo aprendizado
e utilizacao de processos de fazer matematica como € o caso da resolucao de
problemas e da investigacao matematica (BRASIL, 2017).

No caso especifico desses processos de se fazer matematica, a BNCC aponta
diferentesrecursosdidaticos, dentre os quais se encontram os materiais manipulaveis
que, de acordo com Lorenzato (2006), possuem papel importante na aprendizagem
matematica do aluno porque podem proporcionar melhor ambiente de estudo
e manter o interesse dos alunos. Em nosso entendimento, o uso de materiais
manipulaveis esta para além de entretenimento para manter o interesse de alunos
nas aulas de matematica. Afinal de contas, o que se espera é que alunas e alunos
aprendam matematica por meio de uma compreensao profunda do conteddo
matematico estudado. Essa compreensao profunda envolve o conhecimento de
e sobre matematica, envolve o conhecimento de ideias basicas de um conteudo
Mmatematico e de diferentes conexdes entre conteldos matematicos, dentre outros
conhecimentos (RODRIGUES, 2011).

Nesse sentido, acreditamos que o uso de materiais manipulaveis na formacao
matematica de discentes de Pedagogia, futuros professores dos anos iniciais, pode
se tornar um poderoso recurso na visibilidade e no entendimento de determinadas
relacbes matematicas que, muitas vezes, sao utilizadas por esses discentes, mas
sem uma compreensao profunda das mesmas, como é o caso, por exemplo, das
caracteristicas e propriedades do Sistema de Numeracao Decimal (SND) que se
constituem em objetos de ensino nos anos iniciais do ensino fundamental e que
precisam ser aprendidos por esses discentes de Pedagogia.

3. DO PEDIR EMPRESTADO A SUBTRAGAO COM REAGRUPAMENTO

Um dos conteudos matematicos propostos para ensino Nos anos iniciais € o
Sistema de Numeracao Decimal (SND) que utiliza os algarismos O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 e 9 para representar todos os nimeros. E um sistema posicional porque o valor
do numero depende do lugar ocupado pelos algarismos. Por exemplo, nos numeros
142, 421 e 214, sdo utilizados os mesmos algarismos, mas seus valores sao diferentes.
Outra caracteristica fundamental no SND é que todo nUmero pode ser composto
e decomposto por conta da relacao de equivaléncia. Por exemplo, pela relacao de
equivaléncia podemos afirmar que o numero 4356 = 4000 + 300 + 50 + 6.

Quando discentes de Pedagogia, futuros professores dos anos iniciais, Nao
compreendem essas caracteristicas do SND, existe a possibilidade de eles virem a
promoverumensinodesprovidodesignificadosmatematicos.Semumconhecimento
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aprofundado e ampliado dos conteddos que se constituem em objeto de ensino,
professores tendem a lancar mao de procedimentos para resolucao de determinadas
guestdoes matematicas sem explicar o porqué desses procedimentos como € 0 caso
de operacdes de adicao e subtracao com reserva ou reagrupamento.

No estudo de Rodrigues (2014) foi proposto que discentes de Pedagogia
resolvessem a seguinte operacao: 300 — 147. Esse autor afirma que os discentes
conseguiram resolver a questao, mas, quando foram solicitados a explicar como
chegaram ao resultado, a maioria respondeu da seguinte maneira:

D1: Primeiramente vocé emprestaria um do ndmero 3, ai o zero ficaria
com 10. Como ele € muito bom, ele (0 O) empresta um para o outro zero
gue fica com 10, como o primeiro zero era 10 emprestou 1 ficou com 9.
D2: Colocando o maior valor em cima e o menor valor em baixo. Primeiro
empreste uma unidade do trés ao zero, onde ficard dez que podera
subtrair o quatro, mas antes precisa emprestar ao outro zero uma
unidade do dez. Entao, como emprestou do 10 uma unidade ao zero
assim ficando 10, subtrair 10 -7 = 3. Ao emprestar essa unidade ao outro
zero,aquinodez agoraficara 9 pois9-4 =5 Noinicioaocemprestar uma
unidade do 3 a0 0, ira diminuir ficando 2 -1=1.

D3:1) Cologue o maior nimero de maior valor acima e o de menor valor
abaixo; 2) a partir disso ensinaria o método do “empresta”’ que todo
valor que possui zero deve ser emprestado uma unidade; 3) depois dos
valores de zero estarem valendo por 10, faz-se a subtracao e obtém-se o
resultado.

Nessas explicacoes fica evidenciado um procedimento denominado “regra do
empresta”. Trata-se de uma criacao didatica feita no ambito do contexto escolar
com a intencao de facilitar a compreensao de alunos, mas que acaba favorecendo a
construcao de obstaculos em relacao ao conhecimento matematico que, nesse caso,
diz respeito a estrutura e caracteristicas do Sistema de Numeracao Decimal. Nesse
caso especifico, fica constatado que esses discentes sabem resolver a operacao, mas
nao sabem explicar a estrutura do SDN que justifica a mesma. Nao fazem uso da
decomposicao de numeros e nem da relacao de equivaléncia que sao caracteristicas
desse sistema (RODRIGUES, 2014).

Nesse caso, o uso de diferentes materiais manipulaveis pode contribuir parauma
compreensao mais ampliada e aprofundada acerca dessa situagcao que envolve essa
operacao de subtracao. Dentre esses materiais tem-se 0 abaco, o material dourado,
0 quadro valor de lugar e as fichas escalonadas. O uso de fichas escalonadas, por
exemplo, pode tornar visivel conceitos e relacdes matematicas envolvidos nessa
operacao de subtracao (300 — 147) que parecem estar invisiveis ou nebulosos. Com
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uma compreensao mais ampliada e aprofundada os discentes podem passar do
“método doempresta” para a utilizacao de composicao e decomposicao de numeros,
conforme se pode constatar a seguir.

3 % o = 200 + 90 + 10
-1 4 7 = -100 - 40 - 7
1 5 3 = 100 + 50 + 3

Quando discentes utilizam esse tipo de procedimento, com base em fichas
escalonadas, eles passam a perceber que o numero 300 pode ser decomposto em
200 + 90 + 10 e que o numero 147 pode ser decomposto em 100 + 40 + 7, o que facilita
a visualizacao da disposicao espacial desses numeros e, consequentemente, facilita
a realizacao dessa operacao de subtracdo. Essa forma de operar parece tornar visivel
um procedimento matematico invisivel ou nebuloso. E 0 que temos percebido e
constatado em nossas aulas de matematica no curso de Pedagogia da UFPA. Ao usar
materiais manipulaveis, os discentes dao indicios de compreensao de caracteristicas do
SND. Isso nao quer dizer gue compreenderam o procedimento, mas dao indicios dessa
compreensao. De saber o porqué de isso ocorrer.

4. CONCLUSOES

O uso de materiais manipulaveis no ensino de matematica nao € nenhuma
novidade desse momento historico. De acordo com estudiosos da historia da educacao
matematica, o uso de materiais manipulaveis como recurso didatico remonta ao final
do século XVI com proposi¢cdes de Francis Bacon (1561-1626), passando posteriormente
por Pestalozzi (1746-1827), Froebel (1782-1852), Decroly (1871-1932) e Maria Montessori
(1870-1950), dentre outros. Todos acreditavam que as pessoas precisavam passar por
experiéncias fisicas para que pudessem construir conhecimentos. Havia um apelo
aos sentidos (audicao, visao, olfato, tato e paladar) no processo de construcao de
conhecimentos que se daria por meio da observacao e intuicao.

No Brasil, 0 movimento da escola nova contribuiu sobremaneira para que o uso de
materiais manipulaveis fosse central no processo ensino-aprendizagem de matematica.
Entretanto, temos consciéncia de que materiais manipulaveis sao apenas recursos
didaticos e que, como todo recurso, dependem do conhecimento e da intencionalidade
do professor ao usa-los. A esse respeito, Fiorentini e Miorim (1990, p. 5) afirmam que “o
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professor nem sempre tem clareza das razdes fundamentais pelas quais os materiais ou

JOogos sao importantes para o ensino-aprendizagem da matematica e em que momento
devemserusados”. Paraeles,“portrasde cada material,seesconde umavisaodeeducacao,
de matematica, de homem e de mundo; ou seja, existe, subjacente ao material, uma
proposta pedagdgica que o justifica” (FIORENTINI & MIORIN,1990, p. 6).

Nesse sentido, ao relatarmos aspectos de nossa experiéncia na formacao
matematica de discentes de Pedagogia da UFPA, em que lancamos mao de materiais
mManipulaveis como recursos para o ensino de determinados conteddos matematicos
como, por exemplo, o Sistema de Numeracao Decimal, temos consciéncia de que uso
guefazemosde materiaismanipulaveisé natentativadetornarvisiveise compreensiveis
alguns conceitos e algumas relacdoes matematicas que parecem ainda meio nebulosas
para muitosdiscentes. Talvez essa forma de ensinar matematica no curso de Pedagogia
da UFPA possa contribuir para reflexdes e proposicoes acerca de uma formacao de
professores dos anos iniciais que possibilite ambientes de aprendizagem nos quais
se promova uma compreensao mais ampliada e aprofundada daqueles conteudos
matematicos que os futuros professores dos anos iniciais terao que ensinar.
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Resumo: Refere-se ao emprego de jogos pedagogicos e da Resolucao de problemas no
atodeensinare aprender matematica em turmas do quarto e Quinto anos de uma escola
publica municipal, localizada no Municipio Castanhal-PA. Para o desenvolvimento do
estudo, utilizou-se de uma abordagem qualitativa embasada na conexdao entre dialogos
de autores renomados e as experiéncias vivenciadas no projeto de Ensino, Pesquisa e
Extensdo: Ensinar e Aprender Aritmética e Algebra nos Anos Iniciais com Enfase em
Resolucdo de Problemas. O trabalho de campo realizado envolveu coleta de informagdes
por meio de questionario e entrevistas e acao pedagogica em turmas dos anos iniciais.
Constatou-sequeosJogospedagogicosassociadosaResolucaodeproblemaspossibilitam
aos estudantes relacionar a teoria desenvolvida em sala de aula com a pratica vivenciada
no seu cotidiano, de forma lddica e significativa, pois, ho momento em que o discente
reconhece a sua realidade ele se sente estimulado e instigado a aprender os conteudos
matematicos em um ambiente que envolve, alem de momentos de descontracao, a
formulacdo de estrategias e a busca de solucionar problemas.

Palavras-chave: problemas matematicos, jogos pedagogicos e ensino-
aprendizagem.

1. INTRODUGAO

Apesar da importancia do ensino da Matematica para a formacao cidada, no
presente contexto, esta € uma das disciplinas mais temidas €, também, a que possui
um dos maiores indices de reprovacao resultante das dificuldades de compreensao
da disciplina, o que provoca desinteresse de aprendizado, fazendo-se necessaria
a utilizacao de metodologias capazes de estimular o interesse e possibilitar o
processo de ensino e aprendizagem, sendo os Jogos um importante instrumento de
intervencao (REIS, 2013).

O uso de Jogos pedagogicos relacionados a variadas metodologias, como a
utilizacao da Resolucao de Problemas, possibilita aos estudantes visualizar, nos
conteudos matematicos, situacdes de seu cotidiano para gue possam construir
conhecimentos relacionados a sua aplicacao no mundo concreto, uma vez que, a
resolucao de problemas desenvolve a capacidade de pensar, indagar, relacionar,
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comparar e aplicar os recursos aprendidos no meio social (ZORZAN, 2007).

Embora essas metodologias ja sejam conhecidas e empregadas por alguns
professores da escola basica, ainda se percebe, nos anos iniciais, certas dificuldades
Nno processo de ensinar e aprender a Matematica, principalmente em turmas de
quarto e quinto ano basicos de escolas Publicas de Castanhal/PA.

Estes fatores foram observados na Escola Municipal de Ensino Fundamental
MonsenhorJosé Maria do lago, onde se efetivou o projeto “Ensinar e aprender Aritmética
e Algebra nos anos iniciais”. O projeto resulta de acdes de pesquisa e extensdo da
Universidade FederaldoPara—-UFPA,em Castanhal, nasturmasqueatendemestudantes
do 4° e 5°ano, resultado de diagnodsticos que demonstraram haver dificuldades quanto
a utilizacao de metodologias No processo de ensino-aprendizagem.

A pesquisa buscou responder ao seguinte questionamento: que efeitos sao
produzidos a partir do emprego da Resolucao de problemas associada aos Jogos
pedagogicos como metodologia para ensinar e aprender matematica em turmas do
quarto e quinto de uma escola que oferece ensino fundamental em Castanhal/PA?

2. JOGOS E RESOLUGAO DE PROBLEMAS EM MATEMATICA

Jogos, brincadeiras e atividades pedagodgicas ludicas desempenham um papel
basilar para o desenvolvimento cognitivo, afetivo, social e moral, representando um
momento que necessita ser valorizado. Isto € importante porque a crianca guando
vaia escola leva conhecimentos sobre as brincadeiras e Jogos que esta acostumada a
praticarnoseuambientedomeéstico, “fazendocomquesejacomumserem observadas
durante orecreio muitas brincadeiras desenvolvidas de forma espontanea, sendo que
algumas delas desenvolvem sem perceberem conhecimentos escolares” (GRANDO,
2000, p. 03), cabendo ao docente fazer a transposicao didatica desses saberes.

Assim como o uso de jogos, a Resolucao de problemas tem seu foco na
aprendizagem e busca desenvolver a compreensao e o entendimento do saber-
fazer, caracterizando-se por utilizar questées do cotidiano, ou seja, “nessa tendéncia
o problema utilizado na matematica, deixa de ser apenas aplicacao de conteudos
e conceitos aplicados para se tornar uma forma de aprender e compreender
conhecimentos tedricos e praticos” (ZORZAN, 2007).

O ensino da Matematica ministrado por meio da Resolucao de problemas
devera utilizar-se didaticamente como “um ensino-aprendizagem que ocorra
a partir de uma solucao-problema, passando do processo de problematizacao
para o estudo abstrato” (ZORZAN, 2007, p. 85), havendo possibilidade de construir
conhecimentos relacionados a sua aplicagcao no mundo concreto, e desenvolver
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a capacidade de pensar, indagar, relacionar, comparar e a aplicar recursos
aprendidos em seu meio social.

A partir do emprego de Jogos associados a Resolucao de problemas, portanto,
gue se podem pensar metodologias que aproximem a educacao escolar com os
conhecimentos que os estudantes desenvolvem no decorrer do seu dia-a-dia em
situacdes comuns Nas quais a Matematica e os saberes escolares estao diretamente
envolvidos, tais como, ir ao supermercado ou até mesmo pagar a passagem em
um coletivo. Estas sao simples situacdes das quais € possivel perceber que 0s
conhecimentos de sala fazem parte da realidade.

3. METODOLOGIA

No primeiro momento, realizou-se o levantamento de informacdes por meio de
guestionarios direcionados as professoras dos 4° e 5° anos iniciais, para saber quais as
metodologiasutilizadas,além,das principaisdificuldades na utilizacaode metodologias
no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Também foi realizada uma entrevista com estudantes do 4° e 5°ano, com intuito
de saber em quais assuntos apresentavam maior dificuldade, para que fosse possivel
fazer as atividades de acordo com as necessidades das turmas.

Apods o levantamento inicial realizado com as professoras, foi desenvolvida a
intervencao pedagogica em duas turmas de 4° ano e duas de 5° ano somando 122
alunos das referidas turmas, em que se utilizaram jogos pedagdgicos voltados para o
ensino e aprendizado da matematica, com énfase na resolucao de problemas.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental Monsenhor José Maria do Lago esta
localizada em Castanhal-PA. Castanhal @ um municipio de, aproximadamente, 173.149
pessoas segundo dados do ultimo censo realizado em 2010, e, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (2021) localiza-se no Nordeste do Estado do Para,
distante 68 Km de Belém, com uma area de 1.028,889 Km? (IBCE CIDADES).

De acordo com as informacdes coletadas na instituicao, a Escola, no que diz
respeito ao Ensino Fundamental de 1° a 5° ano, tem ofertado este nivel de ensino
com amparo na resolucao 067/13 — Conselho Municipal de Educacdo - CME.

O publico da pesquisa, constituido por estudantes e respectivos professores
foi selecionado, seguindo-se as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017) por ser o periodo de maiores mudancas para as criancgas, e isto
‘“impbem desafios a elaboracao de curriculos para essa etapa de escolarizacao, de
modoasuperarasrupturasqueocorrem na passagemnaosomenteentreasetapas
da Educacao Basica, mas também entre as duas fases do Ensino Fundamental:

JOGOS PEDAGOGICOS E RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO- 1@

APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS




11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

Anos Iniciais e Anos Finais” (p. 57). Esta selecao se efetivaria apods o diagnostico
feito na instituicao.

4.JOGOS E RESOLUGCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DA MATEMATICA

A partir do levantamento de informacdes, em funcao da aplicacao de
guestionarios, tornou-se possivel analisar as informacdes acerca das metodologias
empregadas pelos professores nas aulas de Matematica e as principais dificuldades
Nna utilizacao de metodologias diferenciadas no ensino de algebra e aritmética.

Nesta perspectiva, foram planejados e confeccionados Jogos voltados para o
ensino da algebra e da aritmeética para a realizacao da intervencao pedagodgica na
escola. Os materiais produzidos foram: Quiz matematico, ASMD (Adicao, subtracao,
multiplicacao e divisao), Jogo da memoria, Twister matematico, Boliche, Roleta
Matematica, calculadora e o acerte e pule. Os Jogos seriam chamados a utilizacao a
partir de problemas propostos.

Quando aos objetivos dos jogos, o: Twister matematico - tem o objetivo fazer
com que os estudantes realizem as operacdes matematicas sobre diversos conceitos
abordados no ensino. O jogo € uma juncao do saber com a brincadeira, em que o
estudante resolve as questdes programadas de maneira tradicional, mas o diferencial
desta atividade € a interseccao dos conteudos com um jogo que ele ja conhece, O
desafio e a competicao; Acerte e Pule trabalha as operacdes fundamentais (adicao,
subtracao, multiplicacaoedivisdao) da matematicaondeas perguntasrealizadasforam
todas baseadas em resolucao de problemas para que assimilassem as operacdes
com o uso do cotidiano; (DIAS, 2013); Jogo do ASMD (Adicao, subtracao, multiplicacao
e divisao) envolve as quatro operacdes matematicas e trabalha o raciocinio rapido e
faz com que se desenvolva a capacidade de pensar rapido para resolver as questdes
necessarias na matematica (COMES, 2017).

Também foram utilizados jogos com operacdes matematicas especificadas,
tais como: o Boliche matematico, que tem como objetivo desenvolver o raciocinio
logico rapido e autonomia para resolver problemas que envolvam operacdes
basicas de adicao; a Roleta da multiplicagao, com intuito de estimular o calculo
mental de multiplicacao e o Jogo da Memoaria, direcionado para a aprendizagem da
multiplicacao, com objetivo de estimular a assimilacao e a aprendizagem da tabuada,
gue € base de grande parte das operacdes, principalmente da divisao.

As questdes utilizadas tinham contextualizacao, exemplo: Para organizar a
festa de aniversario da professora Ana, foi preciso colocar na mesa 09 pratinhos com
08 docinhos em cada. Karine ficou responsavel por registrar a quantidade total de
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docinhos da festa. Quantos docinhos Karine registrou? Problemas contextualizados

tinham o intuito de fazer com que os estudantes desenvolvessem habilidades
na leitura de questdes que necessitassem de interpretacao, para prevenir gue No
futuro (proximos anos do ensino fundamental) nao houvesse tantas dificuldades na
interpretacao de questdes com essa estrutura. Para a sua resolucao, poderiam se
lancar maos dos Jogos aprendidos na oficina.

Na oficina de Jogos matematicos foram trabalhadas as quatro operacoes
fundamentais para o ensino da matematica (adicao, subtracdao, multiplicacao e
divisao) com as turmas de 4° e 5° ano manha.

Os estudantes do 5° ano tinham dificuldades quanto a utilizacao da
multiplicacao com dois numeros e virgulas (exemplo: 68,50 x 18), de armar as
contas conforme a regra, subtracao com empreéstimo, divisao e nao apresentavam
dominio da tabuada, ocasionando certa dificuldade na resolucao de questdes
com multiplicacao, além de apresentarem dificuldades de assimilar os conteudos
matematicos com as situacdes do seu cotidiano. Alguns estudantes mostraram ter
dificuldades na resolucao das questdes, porém, ao serem auxiliados e estimulados
se obteve um retorno gratificante, pois, mostraram que sabiam resolver as questoes,
mesmo com algumas dificuldades de interpretacao.

Nas atividades, houve a participacao de uma estudante PCD (Pessoa com
Deficiéncia), que apresentava deficiéncia intelectual por meio de alteracoes
cognitivas e dificuldades na coordenacao motora. Para desenvolver as atividades
proposta pelo projeto, a mediadora da turma auxiliou para a realizacao da atividade,
Nna qual, auxiliava a crianca a responder as questdes que estavam No quis, Com O Uso
de figuras e desenhos. Algumas questdes a estudante nao conseguia compreender,
mas, as questoes que respondeu, foi por meio do uso das imagens.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho desenvolveu-se a partir dasinquietacoes sobre a utilizacao
dos Jogos pedagogicos associados a Resolucao de problemas como metodologia
Nno processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas turmas de 4° e 52 anos
iniciais, motivado pela ideia de que a utilizacao dessas metodologias possibilita
mudar a concepcao de que a matematica € uma das disciplinas mais dificeis e
temidas pelos estudantes.

Diante do exposto, 0s jogos com énfase em resolucao de problemas para o ensino
da matematica se mostram uma ferramenta de suma importancia para o processo
de ensino e aprendizagem da disciplina, pois, de maneira atraente e divertida os
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estudantes conseguem aprender e relacionar os conteddos matematicos com

simples experiéncias do seu cotidiano.

O debate tedrico e os dados do estudo de campo permitiram constatar que
professores da educacao basica necessitam de formacao continuada para a utilizacao
desta ferramenta de ensino, pois, grande parte deles nao teve formacao académica
guanto a utilizacdao dos jogos em sala de aula, e acabam utilizando meétodos
tradicionais de ensino, que ocasionam o distanciamento dos estudantes quanto a
proposta pedagogica da disciplina.

Sendo assim, a partir do dialogo com autores, notou-se que a utilizacao de
metodologias alternativas para o ensino da matematica, mostra-se fundamental para
o desenvolvimento da aprendizagem, além de somar para a formacao em todas as
dimensdes sociais dos estudantes, de forma que estes se tornem individuos capazes
de atuar e mudar a realidade da qual estao inseridos, nao vendo em disciplinas como
a matematica algo distante da sua realidade.

O trabalho demonstrou, ainda, a importancia dos jogos com énfase em
resolucao de problemas para o processo de assimilacao dos conhecimentos
matematicos, pois, muitas vezes, os estudantes nao conseguem perceber o quanto
a matematica faz parte de simples situacdes do seu cotidiano, a exemplo: ir ao
supermercado, pegar 6nibus e até mesmo em brincadeiras comuns realizadas com
seus amigos da escola ou nao.

A implementacao da pesquisa e do projeto de extensao “Ensinar e aprender
aritmética e algebra com énfase em resolucao de problemas”, realizado na escola
Municipal Monsenhor José Maria do Lago ocasionou impactos positivos na vida
académica e pessoal dos estudantes e professores atendidos pelo projeto, pois,
por meio dela, eles conseguiram desenvolver novas significacoes e aprendizagens
guanto ao ensino da matematica.
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Resumo: O Sistema de Numeracao Decimal € um conhecimento importante
para o ensino de matematica nos anos iniciais. O objetivo desta pesquisa foi
elaborar um planejamento para as aulas de matematica com o conteddo Sistema
de Numeracao Decimal, na perspectiva da Sequéncia Fedathi. Utilizou-se esse
conteudo para o planejamento, devido a dificuldade relatada pelas professoras na
transposicao didatica. Nesse estudo, apresenta-se um planejamento elaborado com
duas professoras, que ensinam matematica no 2° ano do ensino fundamental. A
investigacao teve abordagem metodologica qualitativa, utilizando a pesquisa-a¢ao,
paraelaborarum planejamento de aulas sobre o referido assunto, a partir de leituras
textos,artigosedebatesreflexivossobreotemaeametodologia. Diantedisso,discutiu-
se sobre a necessidade das professoras, dos anos iniciais, em dominar o conteddo
Sistema de Numeragao Decimal e conhecer outras metodologias que auxiliem o
desenvolvimento do raciocinio |ogico-matematico dos alunos. Por fim, concluiu-
se que, as professoras apresentaram dificuldades na elaboracao do planejamento,
proveniente das lacunas de conhecimento do conteudo e da metodologia proposta,
porém elas desenvolveram uma postura mais reflexiva sobre as praticas utilizadas,
compreendendo melhor o conteddo e o processo metodologico da Sequéncia
Fedathi.

Palavras-chave: Sistema de Numeracdo Decimal, Sequéncia Fedathi,
Planejamento.

1. INTRODUGAO

O ensino de Matematica tem sido desafiante para alguns professores, gerando
muitas discussdes em formacdes continuadas, sobretudo nos anos iniciais. Tais
debates surgem como reflexdes dos docentes com relacao aos baixos indices de
aprendizagem em Matematica e a possibilidade destes resultados serem um reflexo
dasdificuldades no campo epistémico dos professores da area, recorrente de lacunas
epistemologicas na formacao inicial. Conforme Passos e Nacarato (2018) o professor
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almeja participar de programas de formacao continuada que lhes possibilitem

meios para minimizar essas lacunas e dificuldades vivenciadas na profissao, como
também manifestam a necessidade de formadores que se cologuem a disposicao
para ouvir estas dificuldades, em um didlogo reflexivo. Deste modo, as professoras
buscam formas de realizar uma transposicao didatica eficaz, o que se configura em
um grande desafio no tocante a disciplina de Matematica.

Chevallard (1991) afirma que o saber nao chega a sala de aula igual ao que foi
produzido no contexto cientifico. Ele passa por um processo de transformacao e isso
e denominado transposicao didatica.

Diante desses desafios, este trabalho tem como objetivo elaborar um
planejamento, para as aulas de matematica com o conteudo Sistema de Numeracao
Decimal na perspectiva da Sequéncia Fedathi. O planejamento foi realizado com
uma dupla de professoras de uma escola da rede municipal de Fortaleza, nas turmas
do 2° ano do ensino fundamental.

Oatodeplanejarorganizaesistematizaotrabalho pedagogico,numa perspectiva
de intencionalidade. Padilha (2001) afirma que planejar responde um problema, mas
sem desconsiderar os conhecimentos prévios.

A partir disso foi estabelecido, durante uma conversa no acompanhamento
escolar, com a dupla de professores que seria discutida e realizada a elaboracao de
um planejamento sobre Sistema de Numeracao Decimal, aplicando a Sequéncia
Fedathi- SF. A tematica foi escolhida mediante as dificuldades relatadas pela dupla,
em trabalhar este assunto de forma clara, motivando os alunos na construcao do
conhecimento. A metodologia SF foi sugerida como forma de representar uma
interacao entre professor-aluno-saber. A Sequéncia Fedathi, de acordo com Menezes
(2017, p. 60), “é uma proposta Mmetodologica que propde a mudanca na conducao
da aula pelo professor (..)", além de tornar a aula mais dinamica e participativa,
despertando a autonomia do aluno, possibilitando reflexao sobre a pratica.

Cardoso (2015) enfatiza que a Sequéncia Fedathi possibilita o desenvolvimento
de uma pratica docente que motiva o estudante a participar de forma ativa no
processo de construcao do conhecimento.

Segundo Santos (2007) a aplicacao da SF se divide em quatro fases:

(i) na primeira fase, a Tomada de posi¢ao, o professor apresenta o problema
para o aluno. E a transposicao didatica desse problema, o professor deve propor uma
situacao investigativa;

(i) na segunda fase, a Maturagao, cabe ao professor propor discussdes que
desenvolvam os argumentos e raciocinios dos alunos, levantando hipoteses a partir
da situacao-problema;
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(iii) na terceira fase, a solugao, os alunos devem organizar e apresentar solucdes
para os problemas, nesse momento o professor deve discutir as estratégias de
compreensao e,

(iv) na quarta fase, a Prova, em que o professor relaciona as solucdes dos

alunos ao conhecimento cientifico, apresentando uma forma sistematizada para a
apresentacao do saber, em busca do avanco na construcao do conhecimento.

Com base no exposto, na secao seguinte apresentam-se o0s aspectos
metodologicos da pesquisa.

2. METODOLOGIA

A aplicacao deste trabalho ocorreu em quatro encontros presenciais, N0 ano de
2019, com duas professoras que ensinam Matematica no 2° do Ensino Fundamental.
Os encontros ocorreram em uma escola pertencente a Secretaria Municipal de
Fortaleza e foram realizados, no horario de planejamento das professoras, com
duracao de 1 hora e 30 minutos. Os sujeitos participantes da pesquisa sao formados
em Pedagogia e, na época nao eram efetivos na rede e tinham mais de 4 anos de
experiéncia em sala de aula.

Os saberes construidos ao longo da experiéncia dos docentes serviram como
referéncia para a pesquisa, onde os conhecimentos das professoras fomentaram as
discussdes envolvendo o Sistema de Numeracao Decimal, a partir da exposicao e
reflexao sobre suas dificuldades na compreensao e construcao deste conteudo, com
énfase nas nocdes de agrupamento decimal e de valor posicional.

A realizacao deste estudo se deu por meio da pesquisa do tipo exploratorio-
descritiva com abordagem qualitativa, pois entende-se que, “ as pesquisas descritivas
saojuntamentecomasexploratorias,asque habitualmenterealizam os pesquisadores
sociais preocupados com atuacao pratica” (GIL, 1999, p. 44), possibilitando o contato
direto do pesquisador com o objeto de estudo.

Como técnica de coleta de dados utilizou-se a observacao da pratica das
professoras nos momentos de acompanhamento a escola, cujos dados foram
registrados em um diario de campo.

Os acompanhamentos a escola pesquisada foram feitos no minimo uma vez por
semana, durante todo o0 ano, porém o estudo para esse tema aconteceu em quatro
encontros.
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2.1. Aplicagao da Sequéncia Fedathi

Com o intuito de atingir o objetivo deste trabalho, procurou-se estabelecer a
Sequéncia Fedathi como metodologia de ensino para a realizacao do planejamento
com o conteudo de Sistema de Numeracao Decimal.

Assim, foi proposta e explanada a metodologia Fedathi e suas fases, para que
a dupla compreendesse e refletisse a conducao de sua pratica, visando instigar a
investigacao e a curiosidade mediadas por perguntas, pois como afirma Sousa (2015),
a pergunta € uma estratégia de mediacao, tornando a discussao mais expressiva, pois
o inicio do conhecimento, acontece ao perguntar. Através das falas das docentes e da
observacao no decorrer das conversas, pode-se observar que a metodologia proposta
foi bem aceita pelas docentes.

Durante o planejamento foi estabelecido um acordo didatico, um dos
principios da SF, que € um elemento importante para esta metodologia, visando a
responsabilidade e cumplicidade entre a dupla. Conforme Sousa (2015) € necessario
gue o acordo seja didatico, por se basear na definicao de atitudes adotadas durante
0s encontros, resultando em parceria entre os envolvidos.

No primeiro encontro ocorreu a tomada de decisao (fase 1), onde foi realizada
uma sondagem para identificar o conhecimento das professoras sobre Sistema de
Numeracao Decimal e as possiveis dificuldades, bem como foram apresentadas
orientacoes e incentivado o trabalho em conjunto. Assim, a dupla de professoras,
diante do desafio de ensinar o SND, foi indagado: Quais sao as caracteristicas do
Nosso sistema de numeracao? O que significa dizer que os algarismos possuem valor
posicional? Qual a funcao do zero? O que € o principio aditivo? Como trabalhar com
0s alunos esse tema de forma a promover uma aula desafiadora? Como sugestao,
ofertou-seaogrupo, materiaisde pesquisacomooestudodelivros,artigos e cientificos
gue abordavam o assunto.

No segundo encontro ocorreu o desenvolvimento da maturagao (fase 2), pois
foi o momento em que as professoras buscaram as estratégias para compreender a
problematica apresentada. Nesta fase foram realizadas intervencoes, apresentando
alguns desafios, que auxiliaram a dupla no levantamento de hipoteses e na
compreensao da problematica.

Noterceiroencontro,ocorreuasolucao (fase3),emqueseobservouaorganizacaoe
aesguematizacaodeestratégiasdadupla parasolucionarasqguestdes levantadas pelo
pesquisador. Diante das solucdes apresentadas foram utilizadas o didlogo, discussoes
e propostas de contraexemplos, a fim de promover desequilibrios cognitivos com
O intuito de esclarecer as hipoteses durante a construcao do planejamento sobre o
tema e a exploracao do conteudo.
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Na prova (fase 4) foi o momento em que o pesquisador fez a verificacdao da
solucao encontrada formalizando o conceito matematico.

3. RESULTADOS

Durante o planejamento foi discutido sobre o papel do professor dos anos iniciais
com relacao a necessidade de dominar o conteudo de matematica e conhecer outras
metodologias que auxiliem o desenvolvimento do raciocinio loégico-matematico
dos alunos, pois observou-se que a dupla nao conhecia algumas caracteristicas do
Sistema de Numeracao Decimal.

Para o planejamento, utilizou-se o documento norteador, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), no que se refere a educacao basica, com énfase no
desenvolvimento de competéncias do aluno identificando as habilidades envolvidas
na unidade tematica e os livros didaticos.

No momento de estudo e planejamento apresentou-se uma vivéncia para as
professoras sobre o tema. Foi oportunizado a realizacao de trocas na logica de 10 por
1. As docentes receberam uma cartela com nove quadrados contendo desenhos ou
simbolos diferenciados, como por exemplo, sino, estrela, vela dentre outros, conforme

Quadro 1: Cartela com os simbolos

=Y e >
© % r
A Jay ¢

guadro abaixo; foi entregue também algumas tampinhas do mesmo tamanho e cor,
um dado e pedacos de papel branco do tamanho de cada quadrado da cartela.

As professoras lancaram o dado e o numero que aparece indica a quantidade
de ficha que elas recebem. Ao juntar 10 fichas, elas podem trocar por um quadrado
para colocar em cima de um desenho ou simbolo da cartela. Ganha o jogo quem
ficar com toda a cartela preenchida primeiro.

A partir das perguntas e das sugestdes da atividade proposta e construidas em
conjunto, pode perceber a compreensao e identificacao das variaveis envolvidas no
problema. As professoras procuraram entender o problema e identificar os caminhos
possiveis para soluciona-los. Depois da experimentacao da atividade, uma professora
relatou um entendimento que o aluno deve ter quando se trabalha com Sistema
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de Numeracao Decimal: “que primeiramente o aluno precisaria entender atraves de

materiais concretos que 1 dezena se refere a 10 unidades e que cada vez que redno
10 unidades, forma-se uma 1 dezena”.

Asprofessorastambémsugeriramduranteoplanejamentooutraformadetrabalhar
o Sistema de Numeracao Decimal com palitos de picolé coloridos, diferenciado por
cores, para realizar as trocas, por exemplo 10 palitos de picolés amarelos eu posso trocar
por 1vermelho e aos poucos introduzir os conceitos de unidades, dezenas e centenas,
como também a utilizacao do Quadro Valor de Lugar-QVL.

Foidiscutidotambémnofinalcomo poderiatrabalharparagueoalunoavancasse
Nno seu conhecimento e como o professor, de forma geral, poderia introduzir esse
conteudo na sua sala de aula, a fim de provocar o aluno e motiva-lo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio desse estudo, pode-se concluir que o objetivo foi alcancado, pois
possibilitou a elaboracao do planejamento da aula com o conteudo de matematica
na perspectiva da Sequéncia Fedathi.

Autilizacaodessa metodologiadiferenciada doviéstradicional possibilitou que as
professoras compreendessem o processo metodologico da Sequéncia Fedathi;como
também reforcou a importancia das docentes em conhecer com mais profundidade
0 conteudo, buscando formas de realizar a transposicao didatica de maneira clara e
categodrica, oportunizando uma reflexao sobre as suas posturas como mediadoras,
Nno momento da construcao do planejamento.

Entretanto, € necessario mais tempo de estudo e discussao para a consolidacao
dos conceitos, tornando a metodologia Sequéncia Fedathi uma rotina.
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Resumo: O uso de jogos noensino de matematica para alunos doensino fundamental
I € uma forma de buscarmos novas possibilidades que possam cooperar com o
desenvolvimento do ensino-aprendizagem desta disciplina na referida etapa de
escolaridade. Assim, objetivamos compreender as principais contribuicoes da
utilizacdo de jogos como ferramenta metodologica para o desenvolvimento do
Ensino-aprendizagem de Matematica para alunos da segunda etapa do Ensino
Fundamental. Foram selecionadas e estudadas 08 (oito) referéncias, onde os autores
discorrem sobre a tematica ora proposta. Os discentes que se encontram envolvidos
nesta etapa de formacdo se deparam com as mais variadas dificuldades que
surgem no processo de ensinoaprendizagem de matematica e os principais fatores
que influenciam para que ocorram as referidas dificuldades € a complexidade
de determinados conteudos matematicos, no entanto, com uso de jogos como
ferramenta metodologica eles podem ver os conteudos matematicos de uma forma
mais aplicavel ao seu cotidiano vivenciado em sociedade.

Palavras-chave: Matematica,; jogos, ferramenta metodologica.

1. INTRODUGAO

Atualmente, nos deparamos com as mais variadas transformacoes, que ocorrem
no processo de ensino aprendizagem na sociedade em que vivemos, devemos
considerar algumas discussdes que nos permitem refletir sobre o aprendizado dos
alunos da educacao basica na disciplina de matematica, discussdes essas que Nnos
fazem analisar e levar em consideracao o uso de jogos, como ferramenta de grande
relevancia nesse processo de ensino-aprendizagem.

Nessecontexto,conjecturamosqgueestamosdiantedeumgrandedesafio,noqual
devemos superar as dificuldades que cercam o ensino-aprendizagem da disciplina
de matematica, e assim buscarmos de forma atualizada novas possibilidades que
possam cooperar com a eficacia deste ensino-aprendizagem.
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A Matematica € um componente curricular obrigatorio, que esta presente Nos

curriculos escolares da educacao basica existentes na atualidade, visto que, essa
disciplinatem como objetivos principais desenvolver o raciocinio l6gico, a capacidade
de abstracaoegeneralizacdao. Em consonancia aos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2000), € valido ressaltar a importancia de se ensinar conteddo deste
componente curricular, desde os primeiros anos do ensino basico.

Assim, temos como o objetivo desse estudo compreender as principais
contribuicdes da utilizacao de jogos como ferramenta metodoldgica para o
desenvolvimento do Ensino aprendizagem de Matematica para alunos do Ensino
Fundamental Il.

Portanto, justifica-se o interesse em pesquisar a presente tematica em razao das

observacoes e experiéncias dos pesquisadores, percebendo a importancia de
realizar um estudo para investigar a formma como os discentes se desenvolvem no
ensino-aprendizagem de matematica na educacao basica, com a contribuicao da
utilizacao de jogos nas aulas da referida disciplina.

2. REFERENCIAL TEORICO

O ensino de matematica, atualmente, ainda € descontextualizado, tracos
herdados do ensino tradicionalista, ensino este, que visa apenas Memorizacao €
reproducao, sendo oposto ao ensino significativo, proporcionando ao educando
observacoes e investigacdes de situacdes factuais ou até mesmo associadas ao seu
cotidiano.

Assim, os Parametros Curriculares Nacionais destacam:

O ensino de Matematica prestard sua contribuicao a medida que
forem exploradas metodologias que priorizem a criagdao de estratégias,
a comprovacao, a justificativa, a argumentacao, o espirito critico, e
favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e
a autonomia advinda do desenvolvimento da confianca na propria
capacidade de conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 1998, p.26).

Nesse contexto, o ludico se encaixa como ferramenta metodoldgica no
ensinoaprendizagem de matematica para os alunos que se encontram no ensino
fundamental Il, visto que sua aplicacao proporciona ao professor realizar diversas
técnicas para o desenvolvimento da capacidade do seu aluno, desde que o
planejamento do uso dos jogos para as aulas ocorram de forma coerente e com
clareza nos objetivos e regras.
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Corroborando com esse pensamento, Vygotsky (1989) afirma que, os jogos

propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da concentracao.
Onde lddico pode influenciar no desenvolvimento do aluno, ensinando a agir
corretamente em uma determinada situacao e estimulando sua capacidade de
discernimento. Ainda neste contexto o autor traz gue 0s jogos educacionais sac uma
alternativa de ensino e aprendizagem e ganham popularidade nas escolas.

Portanto, o ludico se torna uma ferramenta de suma importancia, auxiliando
o professor no desenvolvimento dos alunos e ao mesmo tempo tornando o ensino-
aprendizagemde matematicadivertidoe prazerosoparaocalunoeconseguentemente
para o professor.

2.1 O uso de jogos como ferramenta facilitadora no ensino de Matematica

Segundo o site Dicionario Etimoldgico, jogo vem do latim: iocus, iocare e
significa brinquedo, passatempo, divertimento que esta sujeito a regras. Logo, o jogo
€ considerado um divertimento que deve seguir algumas regras, porém ele nao se
limita somente a divertimentos, associado com a metodologia de ensino promove o
aprendizado dos alunos por meio de interacao social desenvolvendo habilidades e
raciocinios logicos, incentivando o pensamento para a compreensao da matematica.

Isto posto, Granado (1995) destaca que, ‘Inserido neste contexto de
ensinoaprendizagem, 0 jogo assume um papel cujo objetivo transcende a simples
acao ludica do jogo pelo jogo, para se tornar um jogo pedagogico, com um fim na
aprendizagem matematica — construcao e/ou aplicacdo de conceitos”.

Nesta perspectiva, Azevedo e Maltempi (2020) afirmam que:

[..] Desta forma, reconhecemos que a construcao de jogos nao devem
se limitar ao conteudo curricular matematico, mas oportunizar ao
estudante da Educacao Basica a pensar em outras estratégias que o
facam desenvolver olhar menos limitado e mais problematizado quanto
ao viés cientifico e social. (2020, p.4).

O professor de matematica que atua no ensino fundamental maior, diante
do uso de jogos como ferramenta metodoldgica em sala de aula, tem o desafio de
instigar o raciocinio logico e incentivar o pensamento do aluno, a fim de que ele
possa interpretar, desenvolver e resolver situacdes problemas por meio de jogos.

Assim, para Miorim e Fiorentini (1990, p.7), “os jogos podem vir no inicio de um
novo conteudo com a finalidade de despertar o interesse da crianca ou no final
com o intuito de fixar a aprendizagem e reforcar o desenvolvimento de atitudes e
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habilidades”. Sendo assim, uma ferramenta facilitadora do ensino-aprendizagem de
matematica por ser mais agradavel do que resolucdes de longas listas de exercicios.

3. METODOLOGIA

Considerando os objetivos e a justificativa que integram este estudo, optamos
por realizar um levantamento bibliografico a fim de se aprofundar melhor na
tematica proposta, cuja finalidade € compreender as principais contribuicées da
utilizacao de jogos como ferramenta metodolégica para o desenvolvimento do
Ensino aprendizagem de Matematica para alunos da segunda etapa do Ensino
Fundamental. Em relacdo a pesquisa Gil (2017, p. 17) define como procedimento
racional e sistematico que tem por objetivo proporcionar respostas aos problemas
propostos.

Nesta perspectiva, Marconi e Lakatos (2017, p. 174), “toda pesquisa implica no
levantamento de dados de variadas fontes que serdo Uteis para trazer conhecimentos
sobre otema pesquisado”. Possibilitando, assim as consideracdes aos diversos topicos
gue possam estar relacionados ao estudo em questao.

No decorrer deste estudo, houve uma selecao de estudos direcionados sobre uso
de jogos como ferramenta facilitadora no ensino de Matematica e as possibilidades
e desafios encontrados pelos docentes e discentes na matematica durante o Ensino
Fundamental Il. Desse modo, os trabalhos selecionados e estudadas totalizam 08
(oito) referéncias, onde os autores discorrem sobre o referido tema nos periodos
compreendidos entre 1990 e 2020.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O referente estudo apresenta uso de jogos como ferramenta facilitadora no
ensino de Matematica e as possibilidades e desafios encontrados pelos docentes e
discentes na matematica durante o Ensino Fundamental maior e as suas principais
contribuicdes para o desenvolvimento do ensino aprendizagem desta disciplina.

Em vista disso, como educadores devemos sempre estar buscando estratégias
para facilitar a compreensao dos conteudos matematicas trabalhados na segunda
etapa do ensino fundamental e em todas as etapas de ensino. Assim a insercao
de jogos em nossas aulas tem por finalidade de promover a contextualizacao e
compreensao dos conteudos considerados complexos.

Portanto, é valido ressaltar que é tarefa do professor definir objetivos para que
0 uso de jogos nao seja considerado um instrumento de “enrolacao de aulas”, pois
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infelizmmente alguns docentes os utilizam de forma inadequada, prejudicando assim
a sua eficacia diante do ensino. Assim, é fundamental que os docentes deem para
0s jogos uma utilidade que possibilite a resolucao de situacdes problemas e que
possam estimular de maneira eficaz a aprendizagem dos alunos que se encontram
no ensino fundamental Il.
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Resumo: Atualmente € crescente o nhumero de publicacdes que advogam pela
necessidade de estimularmos o pensamentocritico e criativoem matematicadurante
a educacdo basica. Trata-se de pesquisa em andamento cujo objetivo € analisar se a
abordagem dialogica e investigativa contribui para o aprimoramento do pensamento
critico e criativo em matematica por parte de estudantes do setimo ano do ensino
fundamental de uma escola publica do Distrito Federal. Para o desenvolvimento da
pesquisa, temos promovido um dialogo constante por meio do google classroom.
Em sintese, os estudantes respondem semanalmente, durante 8 semanas, um
questionamento enviado pelos pesquisadores e pelo professor regente, o qual é
devolvido com feedbacks personalizados para que empreendam nova resposta.
Esperamosqueosefeitosdestapesquisa possam mostrar pontosfavoraveis, bemcomo
as dificuldades, de se implementar a abordagem dialogica e investigativa no ensino
de matematica. Alem disso, esperamos ainda analisar se essa pratica apresentara
indicios de estimulo ao pensamento critico e criativo em matematica dos estudantes.

Palavras-chave: Pcnsamento critico e criativo em matematica, criatividade em
matematica, abordagem dialogica e investigativa.

1. INTRODUGAO

A qualidade da educacao basica brasileira, monitorada por diferentes pesquisas
e avaliacdes externas, nos mostra que ainda precisamos melhorar em diferentes
aspectos. Nesta pesquisa tratamos especificamente da matematica, sob a qual
possuimos indicadores distantes do satisfatorio, como apresentado pelo Sistema
Avaliacdo da Educacdo Bésica (Saeb), que registrou que cerca de 2/3 dos estudantes
de 2017 se encontravam em nivel insatisfatorio (BRASIL/INEP, 2018). Vale destacar
gue em cenario mais amplo, o Brasil amargou o 70° lugar em um rol de 79 paises no
gue se refere ao resultado do Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes
(Pisa) (OCDE, 2019).

Além da necessidade de melhoria dos indicadores, soma-se o fato de que muitos
estudantes tém perdido o interesse pelos estudos. Afinal, ndao € de hoje que o método
tradicional para o ensino de hoje ja demonstra esgotamento, visto precisamos cada
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vez mais Nos tornarmMos mais criticos, criativos e conscientes acerca da realidade, na
qual estamos inseridos.

Estapesquisatemcomoobjetivoanalisarseaabordagemdialogicaeinvestigativa
contribui para o aprimoramento do pensamento critico e criativo em matematica por
parte de estudantes do sétimo ano do ensino fundamental de uma escola publica
do Distrito Federal. Partimos do entendimento de que a abordagem dialdgica e
investigativa pode beneficiar os estudantes com a ampliacao do pensamento critico
e criativo, sobretudo, por estimular a voz do aluno sobre aquilo que esta estudando
a partir de feedbacks, e que Bezerra, Gontijo e Fonseca (2020) denominaram por
feedback criativo.

Segundo Dorr e Lutz-Westphall (2020), a abordagem dialdgica e investigativa
compoe o rol de estratégias pedagdgicas denominadas por metodologias ativas e
possuem potencial para desenvolver o pensamento critico, criativo e comunicativo
dos estudantes. Essa pratica se efetiva por meio da proposicao de perguntas
relacionadas ao tema que esta sendo estudado no momento. Para que tenham
resultados satisfatdrios de aprendizagem, em todo o seu processo de aplicacao, os
registros escritos dos estudantes sao o principal instrumento de metodologia, razao
pela qual é fundamental que figuem anotadas todas as descobertas ou resultados
de investigacdo dos estudantes (DORR; LUTZWESTPHAL, 2020). Assim, o estudante
é provocado a fazer uma propria reflexao do conhecimento que esta construindo, o
guiando em maior profundidade paulatinamente.

Vale pontuar que para esta pesquisa pensamento critico e criativo € entendido
segundo o conceito de Fonseca e Gontijo (2020, p.971). Os autores apresentaram este
tipo de pensamento como:

a acao coordenada de geracao de multiplas e diferentes ideias para
solucionar problemas (fluéncia e flexibilidade de pensamento) com o
processo de tomadas de decisao no curso da elaboracao dessas ideias,
envolvendo analises dos dados e avaliagcao de evidéncias de que o0s
caminhos propostos sao plausiveis e apropriados para se chegar a solucao,
argumentando em favor da melhor ideia para alcancar o objetivo do
problema (originalidade ou adequacao ao contexto). Em outras palavras,
0 uso do pensamento critico e criativo em matematica se materializa por
meio da adocao de multiplas estratégias para se encontrar resposta(s)
para um mesmo problema associada a capacidade de refletir sobre as
estratégias criadas, analisando-as, questionando-as e interpretando-as a
fim de apresentar a melhor solucao possivel.
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2. METODO

Trata-se de uma pesquisa em desenvolvimento de carater qualitativo, visto que
0s dados a serem coletados sao 0s registros escritos produzidos pelos estudantes
a partir dos questionamentos/feedbacks oferecidos pelos pesquisadores e pelo
professor regente da turma que colabora com a pesquisa.

A amostra é composta por 14 estudantes do 7° ano do ensino fundamental de
uma escola publica do Distrito Federal, com idades entre 11 e 13 anos. Por tema dos
guestionamentos, temos Nos debrucado acerca de nUmeros naturais e inteiros, haja
vista ser 0 assunto tratado nas aulas regulares da escola.

Em decorréncia da pandemia Covid-19 a pesquisa esta sendo desenvolvida em
formato remoto, com o uso do ambiente virtual google classroom. Os estudantes
recebem uma pegunta por semana com relagcao ao conteudo estudado em sala de
aula, bem como considerando a resposta anterior que Nos enviaram — sendo iSso
uma razao pela qual os feedbacks fornecidos a cada estudante nao necesariamente
tem sido 0os mesmos.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A importancia de se ter um ensino de qualidade no qual os alunos possam
apreender osconteddosensinadosem sala de aulafazcom que muitos pesquisadores
ao redor do mundo busquem inovacdes em metodologias de ensino, razao pela qual
a abordagem dialogica e investigativa tem se tornado mais popular.

Como mencionado, trata-se de uma pesquisa em andamento. Sua finalizacao é
esperada para setembro de 2021. Esperamos que os resultados encontrados possam
contribuir para a pratica educativa adotada em aulas de matematica, a partir da
constatacao de evidencias de que 0s alunos podem se tornar pessoas mais criticas e
criativas na area da matematica.

Além disso, esperamos que esta pesquisa contribua para o trabalho de demais
pesquisadores interesados no tema.
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo difundir para a comunidade de colegas
professores e futuros profissionais, a experiéncia de atuacao no ensino da matematica
de trés professores em trés diferentes niveis de ensino no estado do Para: a educacao
basica, nivel superior e pos-graduacdo. Atuagao esta, relacionada a importancia da
utilizacdodeinterfacesdigitaisnoapoiodoensinoda matematicaduranteapandemia
da covid-19. Nesse sentindo, mostra-se o contexto da instituicdo de ensino, dos alunos
e que recursos digitais sdo possiveis de se implementar. Sendo todos os recursos
digitais tratados aqui: Google Meet, Youtube, Plataforma Moodle, Portal Conquista,
Google Forms, Whatsapp e overleaf.com.

Palavras-chave: ensino, matematica, digital, pandemia, tecnologia.

1. INTRODUGAO

Compandemianocomecodoanode2020,interromperam-seasaulaspresenciais
em muitas instituicdes de ensino do estado do Para. A necessidade de se adaptar a
nova realidade do ensino da matematica era a meta.

Trabalhar de forma remota tornou-se uma novidade para muitos profissionais
gue nunca trabalharam dessa maneira. Nao havia um modelo a ser seguido para
estes profissionais, portanto, houve muita autonomia para se adentrar neste mundo e
muitas incertezas. Foi entao, um momento de reflexao, estudos, medos e testes para
muitos profissionais da educacao.

Afalta derecursos por parte de instituicées implicou na parada do ensino publico
pbasico por mais de um ano e segue assim. Diferentemente na rede particular, que
guando pode, segue suas atividades remota e presencialmente. Nao todas as escolas
da rede particular tém recursos financeiros para manter um certo nivel de ensino e
guem possuUi MeNnos recursos e/ou N&o toma decisdo acertada, acaba que limitando
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asacdesde seus profissionais. Por outro lado, as universidades publicas tiveram muita
resisténcia em dar continuidade as atividades remotamente, porém ja retomaram.

Foi feito um estudo por Carvalho, Lima e Leite (2020) com diversos profissionais
da educacao de diferentes niveis e redes de um estado brasileiro, no principio da
pandemia.Elesconcluiramque:“afaltadeinfraestrutura pararealizacaodasatividades
e afragilidade na formacao dos docentes para uso das TDICs, na pratica docente, sao
0s grandes obstaculos ao sucesso das aulas remotas’”.

Nos dias atuais, grande parte da populacao tem as TDICs (tablet, smartphones,
computadores, etc) muito presentes em suas vidas. Assim, o uso de softwares
educacionais para auxiliar o professor a facilitar a aprendizagem dos alunos, que
caracteriza a utilizacao dos Objetos de Aprendizagem, nao suporia uma grande
dificuldade por parte dos mesmos. Nao se entrara nessa discussao no desenrolar
deste trabalho. Para ver mais sobre esse tema, consulte Fonseca (2015).

Contudo, aborda-se a seguir, trésexperiénciasem trés diferentes niveis do ensino
para, com auxilio de interfaces digitais, sempre dar continuidade as aulas de forma
remota e assim poder combater a covid-19: mantendo o isolamento social, ficando
em casa 0 maximo possivel e nao aglomerando.

2. RECURSOS DIGITAIS

Atualmente a tecnologia se faz presente de muitas formas. Para o ensino de
forma remota, tornou-se algo fundamental. Diante do cenario atual dos professores
nesta pandemia, segundo Carvalho, Lima e Leite (2020):

[..] ha urgéncia na formacao dos docentes. Além disso, € preciso garantir
as estruturas necessarias para o processo educativo, possibilitando
formas mais significativas no processo de ensino e aprendizagem com o
uso de recursos tecnologicos. (Carvalho, Lima e Leite, 2020, p. 13).

A seguir, subdivide-se a vivéncia de trés professores em trés niveis de ensino sem
haver tido uma formacao especifica para o ensino remoto. Primeiro aborda-se na pos-
graduacao e depois na graduacao, ambas em uma universidade publica. Por ultimo,
Vé-se No ensino basico na rede particular. Todas as formas de se encarar o ensino,
abaixo descritas, foram utilizadas em 2020 e novamente estao sendo no ano de 2021.

2.1. Pés-graduacgao

Aciénciaéumdos pilares do pais, que propicia verbas, investimentos e incentivos
a Mais pesquisa em todas as universidades do Brasil. O esforco e empenho para se
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seguir cursos de especializacao, mestrado e doutorado € importantissimo.

Vale ressaltar que escrever textos matematicos é com frequéncia uma
necessidade para guem se encontra inserido Nno meio da pos-graduacao académica
em matematica. Devido a auséncia do laboratdrio de informatica, o site overleaf.com
pode dar esse suporte. Com ambiente matematico parecido com Latex (Windows)
e Kile (Linux), pode ser compartilhado por duas pessoas mutuamente um mesmo
argquivo em progresso.

De certa forma, se alguém nao tem uma boa internet, com boa cobertura, nao
ha condicdes de ministrar aulas ao vivo e ter participacao de todos os envolvidos. Em
uma turma de mestrado académico em matematica de 2021, decidiu-se utilizar a
plataforma Google Meet para um encontro por semana entre professor e discentes
com o objetivo de tirar duvidas dos alunos.

Uma alternativa interessante para os alunos foram a de disponibilizar
semanalmenteasnotasdeaulasemformatoPDF,com bastantesdetalhes. Essasnotas,
obviamente sao baseadas no livro indicado como acompanhamento da disciplina. A
ideia € de que os alunos facam a leitura das notas e do livro e posteriormente tirem
duvidas nos encontros no Google Meet.

Uma grande e poderosa ferramenta digital € o Youtube. Para a educacao em
especial, ha uma diversidade enorme de opcdes de videos. Dessa forma, além do livro
e as notas, para dar mais suporte aos alunos, foram direcionadas video-aulas em um
canal de uma universidade no Youtube, adequados para a disciplina em questao.

Inegavelmente, um dos mais importantes recursos digitais € o Whatsapp. A
facilidade com que a maioria esmagadora parcela da populacdo tem acesso, torna-o
indispensavel na atualidade. Para tanto ha um grupo de whatsapp desta disciplina.
E possivel enviar por ele: arquivos, videos, fotos de resolucdes, etc. O que reforca mais
ainda sua importancia para o ensino nessa modalidade a distancia.

As avaliacdes, sejam elas trabalhos ou provas em formato PDF, podem ser
enviadas aos discentes, via whatsapp e recebidas pelo aplicativo depois do tempo
estipulado de entrega.

2.2. Nivel Superior

Em se tratando de uma disciplina sobre matematica para um curso distinto
de Licenciatura em Matematica, ha a necessidade de haver um material didatico
direcionado. Este € um assunto que ja vem sendo discutido, por exemplo, por Moraes
e Teixeira Junior (2014, p. 194 - 217). Para um curso de Calculo voltado para Licenciatura
em Quimica, € possivel encontrar o recurso digital didatico-pedagdogico de Bizelli

UMA ABORDAGEM SOBRE O USO DE RECURSOS DIGITAIS NO ENSINO . 1@

DA MATEMATICA DURANTE A PANDEMIA DA COVID-19 NO PARA




11l SIMPOSIO DA FORMAGAOQ JUNHO D

DO PROFESSOR DE MATEMATICA DDE (0] ]
DA REGIAO NORTE

e Barroso (2009). Em alguns casos a deficiéncia trazida do ensino basico interfere
No sucesso em uma disciplina da matematica, visto, por exemplo, em Araujo e Silva
(2020), que entre outras medidas defendem o reforco de assuntos do nivel médio
antes de adentrar em outros mais complexos.

Nesse contexto, para a turma de uma disciplina de Licenciatura em Quimica de
ensino a distancia de 2021, iniciou-se uma jornada com alguns poucos ajustes. No
caso, da modalidade a distancia geralmente se tem uma plataforma disponivel para
direcionar estudos. Nesse curso nao é diferente, a plataforma se chama Moodle. Ali
estao disponiveis para consulta: materiais de leitura em formato PDF, links de video-
aulas do Youtube, chat e outras boas funcdes bastante interativas. Tudo enviado pelo
professor da disciplina.

AqQui, mais uma vez o aplicativo Whatsapp fomenta a boa continuidade da
disciplina. Para comunicacao, professor/aluno, esclarecer duvidas respeito a disciplina,
etc. Este curso especificamente é voltado para alunos do interior do estado e as vezes
0 sinal da internet € precario e isso acarreta importancia deste aplicativo, que pela
facilidade de acesso, da muito apoio. Para tal, tém-se um grupo de whatsapp onde
uMma vez por semana ha um horario para duvidas online,

Sobreformasdeavaliacao, existerm duasopc¢odes. Provasou atividadesem formato
PDF enviadasaosdiscentes, com um certotempo pararesolvé-las, € uma forma. Pode-
se criar com o auxilio do Google Forms (um formulario interessantissimo que auxilia e
Muito ao se querer realizar uma avaliacao ou pesquisa de qualquer classe).

2.3. Ensino Basico

As dificuldades de se sustentar um certo nivel de ensino nos niveis escolares
fundamental e médio € desafiador em meio a uma pandemia. A formacao de um ser
humano, de um cidadao de bem é chave para se ter uma sociedade melhor, mais
justa e prospera. Nesse sentido, todo e qualguer meio para se manter os alunos em
constante aprendizado € sempre muito bem-vindo.

No ensino basico, especificamente, Fonseca (2015) constatou que:

[...] muitos professores ainda nao se sentem preparados para utilizarem
as tecnologias digitais em suas aulas. E preciso a implementacdo de
mais acdes por parte das politicas publicas que possibilitem uma melhor
utilizacao das tecnologias educacionais pelos professores, nao deixando
somente pela iniciativa do proprio professor, devem existir também
acdes mais amplas das escolas nesse sentido. (Fonseca, 2015).
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Assim, para os alunos de matematica do 6.° aoc 9.° ano de uma escola particular
do estado do Para, de 2021, iniciou-se um novo ano de muito trabalho e desafios.
E importante ressaltar que cada ano tem apenas uma turma nesta escola. Uma
nova plataforma digital, com um custo um pouco elevado, foi adquirida pela escola,
chamada Portal Conquista, para que os alunos possam acompanhar a disciplina. Ali,
pode-se criar avaliagcdes, acessar o livro em formato digital, salas virtuais, etc.

Nesta escola, ha tanto aulas de forma remota, quanto presencial. Deixando assim
a possibilidade de os pais quererem mandar seus filhos a escola ou nao. Esta decisao
€ muito importante em se tratando das condicdes do aluno em questao. Obviamente
gue, guando ha restricao das aulas presenciais, por meio de decretos municipais ou
estaduais, todos estarao no mesmo formato de aulas remotas.

No gue tange as aulas remotas, no ano de 2020 foram gravados videos das aulas
e posteriormente foram disponibilizadas no Youtube, permitindo maisautonomia aos
alunos para seguir a disciplina de forma até flexivel. Ja em 2021, por recomendacao da
direcao da escola, as aulas acontecem de forma ao vivo pela plataforma Google Meet.

Para intensificar a comunicacao entre professor e aluno foram criados grupos No
aplicativo Whatsapp, para se ter um dialogo mais rapido. Cada turma tem um grupo
no whatsapp. Um fato importante € que nem todos os alunos puderam comprar o
material didatico, por conseguinte nao tem acesso ao Portal Conquista. Outro detalhe
é que nem todos tem uma boa cobertura de internet e acompanhar as aulas pelo
Google Meet € uma opg¢ao Mmenos interessante que as aulas presenciais.

Todas essas questdes resultaram em decisdes a serem tomadas para ajudar os
alunosgqueacompanham asaulasde formaremotaequetemdificuldadesdealguma
classe. O aplicativo Whastapp, tornou-se entao indispensavel. Para tal, imagens do
guadro branco sao tiradas e enviadas via Whatsapp para o grupo do ano em guestao.
Além disso, capturas de tela das paginas do livro usadas naquele dia também sao
enviadas pelo aplicativo.

Com relacao as avaliacoes, para evitar maiores complicacdes para os alunos, uma
saida foi a de imprimir as provas fazendo com gue os pais as busguem na escola e
posteriormente levem-nas ali de volta, ja resolvidas pelos alunos.

3. CONCLUSOES

As dificuldades de se ensinar matematica sao frequentes em todos os niveis e
durante este complicado periodo em que se encontra o Brasil, aportar vivéncias e
discussoes pertinentes ao incentivo da melhoria do ensino da matematica na forma
remota, favorece grandemente a aprendizagem dos alunos. Percebe-se que mesmo
sem muitos recursos financeiros & possivel oferecer a devida assisténcia para alunos
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de diferentes niveis no ensino da matematica. Por outro lado, as condicdées em que

certos alunos estao inseridos pode dificultar sua aprendizagem.

Na rede publica, fica evidente que os professores tém mais autonomia para
escolhercomo se quer trabalhar,comparado a rede de ensino basico. Adificuldade de
aprendizado no nivel superior e na pos-graduac¢ao para um aluno com boa formacao
prévia, € de menor impacto para 0 mesmo, comparado com um aluno do ensino
fundamental. Isso preocupa, pois, criando bloqueios durante o periodo da formacao
inicial de uma pessoa, implica em dificuldades futuramente.

Entdo, haver um bom dialogo entre os profissionais de uma mesma instituicao,
gue cuidam das estratégias de ensino, € fundamental para contribuir mais
satisfatoriamente na aprendizagem por parte dos estudantes. O que leva a concluir
gue as interfaces digitais sdo extremamente necessarias para este momento em que
se vive e que coordenar o uso delas é primordial para que se possa amenizar futuros
obstaculos na sequéncia do processo ensino aprendizagem.

Sem duvida, um grande desafio para esta pandemia é de utilizar tecnologias
digitais nos planejamentos das aulas de matematica, ver, por exemplo, Araujo e Santos
(2014),tanto presencialmente quantode formaremota, afim de preparar atividades que
mantenham osalunos estimulados. Inclusive, para isso se defende bastante aformacao
continuada do professor nesse periodo de pandemia, segundo Costa e Lins (2010).
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Resumo: O ensino nas escolas brasileiras vem atingido resultados aquém do desejado
ha algunsanos. No mais recente exame do PISA (Programa Internacional de Avaliacdo
de Estudantes), realizado em 2018, constatou-se que grande parte dos estudantes
brasileirosnaopossuem ahabilidade deresponderquestbesclaramentedefinidasque
dispbem de dados e instrucoes diretas. Assim, € nhecessario buscar alternativas para
melhoraroaprendizado dos estudantes, especialmente para o ensino de Matematica.
Uma dessas alternativas € a inclusao da computacdo na educagcao basica, como
forma de promover o pensamento computacional e auxiliar o aluno a desenvolver o
raciocinio logico matematico. Este trabalho tem como objetivo estudar alternativas
e introduzir a programacao juntamente com o pensamento computacional nas
aulas de Matematica em uma turma da educacao basica. Buscou-se aporte teorico
na metodologia de resolucao de problemas matematicos de George Polya e nas
estrategias de solucdao de problemas baseadas no pensamento computacional. O
estudo foi desenvolvido com estudantes do sétimo ano do ensino fundamental em
umaescoladarede privadadacidadede CruzAlta (RS). Foramrealizadastrésatividades
remotas por meio do Google Colab, utilizando a linguagem de programacao Python
na resolucao de problemas. Os resultados obtidos demonstram que os estudantes
criam autonomia ao interagir com a maquina e elaboram seus proprios planos para
resolver problemas matematicos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Pensamento Computacional, Resolucdo de
Problemas, Linguagem de programacao, Python.

1. INTRODUGAO

Resultados de testes internacionais tém mostrado que o ensino da matematica
nas escolas brasileiras vem atingido resultados aguém do desejado ha anos. O exame
PISA (Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes) mais recente, por exemplo,
coloca o Brasil entre 72° e 74° lugar em matematica. Com isso, fica facil concluir
gue é preciso buscar alternativas para melhorar o aprendizado dos estudantes nas
escolas brasileiras, especialmente quanto ao ensino de Matematica. Nesse contexto
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a programacao de computadores surge como uma ferramenta poderosa para apoiar
0 aprendizado e auxiliar o aluno a desenvolver o raciocinio l6gico matematico. As
vantagens sao muitas, uma vez que possibilita escrever sequéncias de instrucoes
l6gicas e de calculos e, com isso, experimentar e testar hipdteses buscando a solucao
de problemas, desde os mais simples até problemas complexos com aplicacdes
praticas reais.

Programar ajuda a desenvolver o chamado pensamento computacional, uma
forma de pensar e de resolver problemas relevantes para o aprimoramento de
habilidades matematicas importantes (WING, 2006). E possivel imaginar muitas
formas de inserir a computacao como ferramenta para resolucao de problemas
matematicos, consistindo em um suporte na busca de estratégias, exploracao de
conceitoserealizacaode experimentos numericos. Todos esses processos contribuem
para um aprendizado mais dinamico e efetivo.

O trabalho de Morais, Basso e Fagundes (2017) reforca a importancia das
tecnologias no aprendizado de matematica e enfatiza a importancia de formar
estudantes que sejam capazes de produzir tecnologia para a escola estar incluida
Nnuma cultura digital. Essa € uma oportunidade para abordar conceitos matematicos
de novas formas, nas quais o conteudo esta contextualizado e torna-se significativo
para os estudantes. Assim, faz-se necessario o desenvolvimento de experiéncias em
saladeaula, de metodologias de ensino de matematica para que mais educadores se
aventurem a ensinar matematica utilizando a programacao.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) evidencia a importancia do recurso
a tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigagcao matematica como para
o desenvolvimento do pensamento computacional (BRASIL, 2017). O chamado
pensamento computacional parece indicar um caminho, mas € preciso ir além.
Dessa maneira, uma pergunta a ser respondida €: Como desenvolver o pensamento
computacionalnoensinodamatematicaexplorandomelhortodaasua potencialidade
e, também, os recursos tecnologicos que dispomos?

Umaabordagem possivel seriaintroduzira programacaono curriculodasescolas,
visto que, a construcao de algoritmos requer raciocinio 16gico, reflexao, pesquisa e
envolvimento do aluno com o problema a ser resolvido (MALTEMPI; VALENTE, 2000)
e, aprender a programar fomenta a aprendizagem de matematica (MORAIS; BASSO:;
FAGUNDES, 2017). Como poderia, portanto, um professor inserir a programacao
em sua aula de matematica de forma pratica, facil e imediata? Este trabalho busca
apresentar uma alternativa que pode ser a resposta dessa questao.

Neste sentido, este estudo tem como objetivo estudar alternativas e introduzir a
programacaojuntamentecomopensamentocomputacionalnasaulasdeMatematica
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em uma turma de educacao basica. Para tanto, utilizamos como referencial tedrico os
conceitos principaisdo pensamentocomputacional (RAABE; BRACKMANN:; CAMPOS,
2018) e a proposta de Polya (1995) sobre a resolucao de problemas.

2. 0 PENSAMENTO COMPUTACIONAL E A RESOLUGAO DE PROBLEMAS

O pensamento computacional segundo Raabe, Brackmann e Campos (2018)
e dividido em quatro conceitos principais: Abstracao; Algoritmos; Decomposicao;
Reconhecimento de Padrdes. A abstracao envolve a filtragem dos dados e sua
classificacao, ignorando elementos que Nao sao necessarios, visando os que sao
relevantes; envolve também formas de organizar informacdes em estruturas que
possam auxiliar na resolucao de problemas. Os algoritmos fornecem uma descricao
de como resolver um dado problema. O algoritmo € um plano, uma estratégia ou
um conjunto de instrucdes claras e necessarias para a solucao de um problema.
Suas instrucdes podem ser escritas no formato da lingua materna ou em linguagem
de programacao. A decomposicao € a divisao dos problemas em partes menores
para facilitar a resolucao. Compreende também identificar as partes que podem
ser separadas ajudando a aumentar a atencao aos detalhes. Por ultimo tem-se o
reconhecimento de padrdes no qual, observa-se que, o algoritmo de certo problema
pode ser aplicado em outros que possuem caracteristicas ou partes semelhantes;
trabalhaaidentificacaode caracteristicascomunsentre os problemas e suassolucoes.
Estes padrdes sao similaridades ou tém caracteristicas que alguns dos problemas
compartilham e que podem ser explorados para que sejam solucionados de forma
mais eficiente (RAABE; BRACKMANN: CAMPQOS, 2018).

Esseprocessotemsemelhancascomametodologiaderesolucaode problemas
descrita pelo matematico George Polya em sua obra A arte de resolver problemas,
de 1945. Para Polya (1985), a resolucao de um problema envolve quatro etapas:
Compreensao do problema; Estabelecimento de um plano; Execuc¢ao do plano;
Retrospecto.

Na primeira etapa, aléem de compreender o problema, o aluno deve também
desejar resolvé-lo, para, a partir dai, na segunda etapa, designar um plano para
resolver o problema, ter uma estratégia, formular o passo a passo para se chegar
ao resultado. De posse do plano, € preciso executar 0 passo a passo, aplicando as
formulas e desenvolvendo os calculos. Nesse estagio o aluno coloca em pratica a sua
ideia de resolucao. Finalmente, na quarta etapa, temos o retrospecto do problema,
onde o aluno analisa a sua resposta final tendo em vista o enunciado, concluindo se o
gue encontrou fazou nao algum sentido, ainda, ele guarda para siuma estratégia que
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podera ser adotada em outro momento, em algum problema proposto que partilhe
de um caminho igual a este para ser resolvido, ou que esse plano possa ser parte de
outro plano de resolucao de um problema mais complexo.

3. METODOLOGIA

Com o objetivo de introduzir a programacao juntamente com o pensamento
computacional para a resolucao de problemas nas aulas de Matematica em uma
turma de educacao basica, realizamos uma experiéncia por meio da programacao
usando a linguagem Python. O estudo foi realizado durante as aulas de Matematica,
Nno espaco destinado a programacao, com estudantes do sétimo ano do ensino
fundamental de uma escola privada da cidade de Cruz Alta no Rio Grande do Sul.
Em funcao da pandemia de Covid-19, as aulas foram ministradas de forma remota,
via plataforma Google Meet, em que optou-se pela plataforma Google Colab, para o
desenvolvimento e execucao de pequenos programas computacionais.

Para alcancar o objetivo foi necessario apresentar aos alunos, principios basicos
de programacao e alguns elementos de linguagem de programacao, incluindo
comandos basicos de modo que os alunos pudessem criar pequenos programas e
utiliza-los para resolver problemas de matematica. Além disso, foram produzidos
e disponibilizados modelos de aula que incluiam atividades de programacao, com
exercicios e instrucdes prontos para serem aplicados em aula.

As atividades foram desenvolvidas com a linguagem Python, por ser de facil
aprendizado e utilizada em ambientes online sem necessitar instalacdes. Para esse
trabalho,foramelaboradastrésatividadesabordandotdpicosdiferentesdematematica.
A primeira atividade consistiu apenas em acessar o ambiente e imprimir frases. Apos
uma ambientacao no Google Colab, outros recursos da linguagem de programacao
foram ensinados, como por exemplo, a atribuicao de valores para variaveis e 0s
principais operadores matematicos. Dois problemas, envolvendo o calculo de areas
de figuras planas, foram propostos na segunda atividade e um problema envolvendo
probabilidade foi proposto na terceira atividade. Na secao seguinte € descrita como
foi realizada a segunda atividade e, também, uma ideia geral das instrucdes dadas
aos alunos. Com isso, por meio da programacao na linguagem Python, utilizacao o
ambiente de programacao Google Colab, os alunos puderam resolver os problemas
de matematica propostos pelo professor.

PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA PRATICA: INTRODUZINDO " 179

A PROGRAMACAO NA MATEMATICA NA EDUCAGAO BASICA




UNIVERSIDADE FEDERAL DO

-

111 SIMPGSIO DA FORMAGAO 18 A 20 DE Jﬁ'ﬁHO DE 2'021

DO PROFESSOR DE MATEMATICA NA MODALIDADE ON-LI
DA REGIAO NORTE ’

4. INTRODUZINDO A PROGRAMAGAO NAS AULAS DE MATEMATICA

A linguagem de programacao Python possui operadores |6gicos e aritmeéeticos
e estruturas com as quais € possivel rapidamente criar uma sequéncia de instrucdes
para a resolucao de um problema simples. Detalhes sobre a linguagem podem ser

consultados em Borges (2014).
Neste artigo, apresentamos a resolucao do problema, proposto na segunda

atividade aos estudantes (Figura 1).

Figura 1 - Atividade proposta aos estudantes

Calcule a drea das regioes roxas.

al B 9
l 1ecm 25cm
Tom
=
2.5cm

Aresolucao deste problema, utilizando alinguagem de programacao Python, feita
por dois estudantes, Germano em (a) e Felipe em (b), pode ser observada na Figura 2.

Figura 2 — Resolucao do problema usando o Python

[ 1 print ('-'*35) [ 1 al=1*1
8= 2.5 " 2.5 a2=2*1.3
swm 3 ® ] a3=2+*0.8
r = S-a at=al+a2+a3
princ('a) A Area da parte roxa &: {}em*' . format(r)) print(at)
print ('-"%35)
al = 1 = 1
a = 3 = 0.5 5.2

aj = 4 # 0.8

r=al + a2 + a3

princ('b) A érea da parte roxa é: {lcm®*'.format(r))
princ ("-"*35)

b) A Area da parce roxa é&: 5.2cm®

(a) (b)

Para resolver o problema (a), o estudante Germano programou o calculo da area
S do quadrado de lado 25 cm e s, do quadrado de lado 1 cm. Para obter o resultado
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desejado, subtraiusde S e obteve o resultado desejado. Ainda, usou a funcao print para
obter a resposta: a) A area da parte roxa é: 525 cm?. Em (b), ele dividiu a figura em trés
retangulos com dimensodes Ix1, 2x0.5 e 4x0,8, programou o calculo das areas al, a2 e a3
de cada um dos retangulos, respectivamente e para obter o resultado somou as trés
areas, obtendo r=al+a2+a3. Usou o comando print para obter a resposta: b) A area da
parte roxa é: 5.2 cm?2.

Ja, o estudante Felipe, para resolver o problema (b), também dividiu a figura em
trésretangulos, porém, com dimensodes 1x1, 2x1.3 e 2x0.8, programou o calculo das areas
al,a2 e a3 de cada um dos retangulos, respectivamente e para obter o resultado somou
as trés areas, obtendo at=al+a2+a3. Usou o comando print para obter a resposta: 5.2.

Como podemos observar, os estudantes Germano e Felipe, ao resolverem os
problemas propostos realizam em um primeiro momento a abstracao dos dados do
problema, tendo assim uma compreensao do que € para ser respondido. Em seguida é
estabelecidoum plano, esse plano é codificado, o programa & executado e os resultados
sdo conferidos. E interessante perceber que 0s alunos seguem 0s Passos que consistem
tanto do pensamento computacional, quanto das etapas da resolucao de problemas
de George Polya.

4. CONCLUSAO

No desenvolvimento das atividades foi percebido um interesse por parte dos
alunos em conhecer mais sobre a linguagem de programacao Python. Os alunos
realizaram tarefas aléem do que foi solicitado, demonstrando autonomia. A reacao
deles durante as aulas sincronas foram as melhores possiveis; estavam surpresos em
ver o que era possivel ser feito. Alguns alunos ja conheciam o Python, esses por sua vez
ficaram maravilhados com a possibilidade de usar esse conhecimento para resolver
problemas matematicos. Observamos que existe uma caréncia, uma falta de aporte
didatico paraousodelinguagensde programacao na educacao basica. Seria Util fazer
a inclusao da programacao para possibilitar um desenvolvimento mais abrangente
do potencial do aluno ao estudar a matematica. Essa inclusao deve fazer parte da
reformulacao dos livros didaticos, tanto no componente curricular de Matematica
guanto nos itinerarios formativos.

Por fim, em resposta a pergunta norteadora desta pesquisa, percebemos que
€ possivel inserir a linguagem de programacao em aulas de matematica de forma
pratica e objetiva usando a linguagem de programacao Python e o ambiente Google
Colab. Fica como sugestao para futuras pesquisas, o desenvolvimento de um material
didatico de facil acesso a professores da educacao basica adequados ao pensamento
computacional e a BNCC.
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Resumo: Esta comunicacao oral visa a discutir o ensino de Estatistica e Probabilidade
no Ensino Fundamental a partir da investigacao conduzida por uma das equipes
de trabalho do Projeto Funddo Matematica. Motivada pela implementacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que aponta uma mudanca de perspectiva
no tratamento dado a Estatistica e Probabilidade, a reflexdao proposta analisa as
orientacées da BNCC relacionando-as com as recomendacoes para o letramento
estatistico na educacao escolar apontados pela Associacdo Brasileira de Estatistica
e pelo relatorio GAISE |l, publicado em 2020 pelo National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) e pela American Statistical Association.

Palavras-chave: |etramento estatistico, ensino e aprendizagem de estatistica,
problema de investigacdo estatistica.

1. INTRODUGAO

A implementacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
reflete uma mudanca de perspectiva no ensino de Estatistica e Probabilidade na
Educacdo Basica. O documento de carater normativo que, desde 2018, define o
conjunto de aprendizagens essenciais que todos alunos devem desenvolver ao longo
da Educacao Basica inclui Probabilidade e Estatistica como unidade tematica de
Matematica no Ensino Fundamental.

Aincerteza e o tratamento de dados sao estudados na unidade tematica
Probabilidade e estatistica. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos
e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da vida
cotidiana, dasciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar
e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso
inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices estatisticos
para descrever, explicar e predizer fenémenos (BRASIL, 2018, p. 274).
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O destaque, aparentemente apenas nominal, encerra o entendimento de um
avanco na abordagem de Estatistica e Probabilidade. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999), principal referéncia brasileira de orientacao curricular
anterior a BNCC, incorporam esses conteddos e recomendam o ensino de Estatistica
em todos os niveis da Educacao Basica. No entanto, traz tais conteddos de forma
incipiente e desarticulada. No ensino fundamental sdo denominados Tratamento
da Informacao e no Ensino Médio sao organizados sob a denominacao de Analise
de Dados. (LOUZADA et al, 2016). A denominacao adotada nos PCN, que se replicou
por longa data em materiais didaticos, € divergente do que preconiza um dos
principios distinguidos pela Associacao Brasileira de Estatistica (ABE) para o ensino
de Estatistica na Educacao Basica: “Denominar “Estatistica” todo o conteudo da
Educacdo Basica que esta atualmente organizados sob a denominacao de "Analise
de Dados” ou “Tratamento da Informacao” (LOUZADA et al, 2015, p.5). Para a ABE, o
letramento estatistico (GAL, 2002) requer uma metodologia espiral que, obedecendo
O avanco progressivo ao longo das etapas da Educacao Basica, proporcione o ensino
dos mesmos conceitos com diferentes niveis de aprofundamento.

O Projeto Fundao Matematica, projeto de ensino, pesquisa e extensao
desenvolvido na UFRJ, tem como focos o ensino de matematica na Educacao
Basica e a formacao e o desenvolvimento profissional docente. Motivados pela
implementacao da BNCC, o ensino de Estatistica e Probabilidade na Educacao
Basica vem sendo, desde 2019, foco de investigacao de um dos grupos colaborativos
gue compodem o Projeto Fundao Matematica. O trabalho aqui apresentado é fruto
e parte dessa reflexao, sendo a base do Trabalho de Conclusao de Curso de dois dos
proponentes sob a orientacao da terceira autora. Apresentamos uma analise das
orientacdes da BNCC relacionando-as com as recomendacdes para o letramento
estatistico na educacao escolar apontados pela Associacao Brasileira de Estatistica
(ABE) e pelo relatério GAISE I, publicado em 2020 pelo National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM).

2. ESTATISTICA E PROBABILIDADE NA BNCC - ABORDAGEM INTEGRADA

Em uma analise da grade curricular do Ensino Fundamental que compode a
BNCC, observamos que a unidade tematica Probabilidade e Estatistica se organiza
de forma quase padrao pela distincao de trés a quatro objetos do conhecimento,
que, por sua vez, estao frequentemente associados a quatro habilidades (Figura 1).
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Figura 1: Grade Curricular - 7° ano/ Ensino Fundamental — Probabilidade
e Estatistica BNCC - Matematica (BRASIL, 2018, p. 310-311)

MATEMATICA - 7¢ ANO

UNIDADES TEMATICAS ORJETOS E CONHECIMENTO HABILIDADES
Probabilidade e estatistica | Experimentos aleatérios: espace amostral (EFO7MA3Z4) Plangjar 2 realizar experimantos aleatdrios ou simulagdes que envalvem célculo de
& estimativa de probabilidade por meio de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias,

frequéncia de ecorréncias

Estatistica: media e amplitude de um conjunto de| (EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o significado de media estatistica como
dados indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente, com a
amplitude do conjunto de dados

Pesgquisa amostral @ pesquisa censitaria (EFQ7MA3E) Flanejar ¢ realizar pesquisa envolvende tema da realidade social, identificande a
Planejamento de pesauisa, coleta e oroanizagao | Necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, @ interpratar os dados para comunica-los por
dos dados, construcdo de tabelas e graficos e meic ce relatorio escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas eletrénicas.

interpretacac das informacoes

Graficos de setores: interpretacdo, pertinéncia @ | (EFO7MA3?) Interpretar e analisar dados apresentados em grafico de setores divulgadoes pela
construcao para representar conjunto de dados midia & compreender quando € possivel ou conveniente sua utilizacdo.

Apartirdanossaanalise, propomosque,deformageral,aestruturadeabordagem
da unidade tematica Probabilidade e Estatistica na BNCC seja observada a partir da
identificacao de trés temas nucleares que caracterizam o conjunto de habilidades
de cada ano escolar: (i) realizacao de pesquisas (Que envolve a coleta de dados para
responder a uma questao de investigacao estatistica); (ii) organizacao e tratamento
dos dados (tabelas e graficos, medida, leituras e interpretacdes) e (iii) probabilidade.
Nomeamos tal interpretacao abordagem integrada, tendo influéncia direta na
conducao do trabalho desenvolvido pela equipe do Projeto Fundao, incluindo
investigar, elaborar e propor atividades para a sala de aula.

No processo investigativo e de elaboracao de atividades obedece-se ao ciclo
de investigagao estatistica proposto por Wild e Pfannkuch (1999), apresentado em
esguema na Figura 2. Os temas nucleares da abordagem integrada contemplam
as cinco componentes do ciclo de investigacdo estatistica: problema, plano, dados,
analise e conclusdes. Essa organizacao destaca a dimensao sequencial da definicao
de problema, que deve estar inserido em um contexto, do planejamento, que envolve
decidir o plano amostral, da coleta e organizacao dos dados, da analise e por fim, das
conclusoes, que podem gerar um novo problema.

Cabe observar que, na BNCC, ao longo dos anos do Ensino Fundamental, as
habilidades da unidade tematica Probabilidade e Estatistica propdem um avanco
progressivo de complexidade e aprofundamento dos diversos assuntos e topicos.
Essa organizacao, ainda que caiba revisao, € consonante com a recomendacao da
ABE para o desenvolvimento do letramento estatistico.

Asinterpretacdeseorganizacoesdiscutidasearticuladasatéaquiestaoalinhadas
ao Relatdrio GAISE, publicado em 2005 pela American Statistical Association. Tal
relatorio defende a estatistica como componente fundamental da grade curricular
da escola basica, propondo orientacdes para o desenvolvimento do letramento
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Figura 2: Ciclo de investigacao estatistica (WILD & PFANNKUCH, 1999)
Representacdo esquematica proposta pelos autores

CICLO DE INVESTIGAGAO ESTATISTICA

| INTERPRETAGAO
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.H.NALISE PLANO
'm-
\ O PLANO DE
'ANALISE Expl.ommm pos | AMOSTRAGEM,
DADOS DADUS INFORMAGOES
ANALISES PLANEJADAS E NAD RELEVANTES
PLANEJADAS LETC.
GERA(;AO DE NOVAS I-IPGTESES ) !

COLETA DE DADOS
GESTAO DE DADOS
LIMFEZA DE DADOS

estatistico. Segundo o CAISE, “a resolucao de um problema estatistico € um processo
investigativo que envolve quatro componentes: (i) Formulacao de questdes, que
corresponde a esclarecer o problema e formular uma ou mais questdoes que possam
ser respondidas com dados; (ii) Coleta de dados, que exige elaborar e implementar
um plano para coletar os dados apropriados; (iii) Analise de dados, que se caracteriza
pela selecao e aplicacao de méetodos graficos e numeéricos apropriados para analisar
os dados coletados e (iv) Interpretacao dos resultados, estabelecendo relacao com a
guestao ou questdes originais (FRANKLIN et al, 2005).

Visando a educacao estatistica, a proposta de abordagem do relatério CAISE
(FRANKLIN et al, 2005) se organiza a partir da identificacao de trés niveis de
desenvolvimento e aprofundamento: Nivel A, Nivel B, e Nivel C. Embora esses niveis
possam ser observados progressivamente ao longo das etapas da escolaridade,
eles nao devem ser entendidos como relacionados diretamente a elas nem a idade
dos alunos. Esses niveis estao relacionados com o desenvolvimento do letramento
estatistico. Assim, por exemplo, um aluno do ensino médio que nao teve nenhuma
experiéncia anterior com estatistica precisara comecar cCom 0s conceitos e atividades
correspondentes ao Nivel A antes de passar para o Nivel B. O relatdrio GAISE propde
uma estrutura bidimensional para o desenvolvimento da educacao estatistica,
relacionando as componentes do processo de resolucao de problema (formulacao
de questdes, coleta de dados, analise de dados e interpretacao dos resultados) com
0s niveis de desenvolvimento (A, B e C).
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3. RELATORIO GAISE II

Em 2020, foi publicado o relatério GAISE Il (BARGAGLIOTTI et al, 2020), que,
reconhecendooavancodopapeledoalcancedaestatisticanomundocontemporaneo,
atualiza o relatdrio publicado em 2005 e “incorpora novas habilidades necessarias
para dar sentido aos dados de hoje, mantendo o espirito do GAISE I" (BARCGAGLIOTT]
et al, 2020, p.2, traducao nossa). Para o foco deste trabalho destacamos o seguinte
aspecto realcado no GAISE II:

Aimportancia de fazer perguntas ao longo do processo de resolucao de
problemas estatisticos (formulacao de uma questao de investigacao
estatistica, coleta ou consideracao de dados, analise de dados e
interpretacao de resultados) e como esse processo permanece na
vanguarda do raciocinio estatistico para todos os estudos que envolvem
dados (BARGAGLIOTTI et al, 2020, p. 2, traducao nossa).

Tal destaque tem implicacao direta no modelo representativo do “processo
de resolucao de problemas estatisticos”. As quatro componentes se mantém, no
entanto, sao agora identificadas como etapas e o grafo que as relaciona tem mais
arestas (Figura 3). Nessa nova perspectiva, o processo passa a admitir e reconhecer
inter-relacdes entre as etapas, sem que necessariamente tenham que obedecer a
um unico sentido. Sao mantidos os trés niveis de desenvolvimento para a observacao
do letramento estatistico.

Figura 3: Modelo representativo do processo de resolucao de
problema Estatistico (CAISE II, 2020, p.13, traducao nossa)

— T

"—‘_\ ™, / ».‘-\
Formular
= Coletar/ .
Q“&.“?” Considerar os I| Analisar o5 Interpretar os
Estatisticas Ik dados / Dados Resultados

Investigativas

O Relatorio Gaise Il propde uma nova perspectiva para o tratamento da
Estatistica e Probabilidade na Educacao Basica. Recomenda que, nos trés niveis
do desenvolvimento da Educacao Estatistica, a variabilidade e o pensamento
probabilistico sejam abordados e explorados. Nesse sentido, a formulacao do
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problema deinvestigacao estatistica propostoem sala de aula pode ser determinante.

Por exemplo, consideremos as seguintes questoes: “‘que tipo de musica os alunos
preferem?”e“vamosfazer uma festa, que estilosmusicaisdevemostocar?”. Adiferenca
€ sutil, mas a forma como a questao € proposta pode interferir na conducao da
solucao do problema, favorecendo ou nao uma ampliacdao da investigacao estatistica.
A primeira pergunta pode ser respondida com uma consulta simples, que envolve
apenas uma variavel. Ja a segunda pode levar a questionamentos tais como: “sera
gue meninos e meninas tém o mesmo gosto musical?” ou “sera que o gosto musical
tem relacao com a idade dos alunos?”. A resposta para a segunda pergunta pode
determinar uma investigacao mais ampla, envolvendo raciocinio multivariado. Da
forma analoga, observando a abordagem do pensamento probabilistico, & possivel
observar a diferenca entre as seguintes proposicoes: “Considerando dez lancamentos
de um dado honesto,em quantos desses lancamentos devemos observar um numero
par?” e “Um dado é lancado, sera que € honesto?".

4. CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que a BNCC de fato trouxe um novo olhar e abordagem para o
ensino de estatistica e probabilidade na Educacdo Béasica. E urgente colocar em
pauta a discussao sobre o tema. Entendemos que discutir as orientacdes curriculares
apresentadas na BNCC, estabelecendo relacao critica com referéncias reconhecidas
como a ABE e o relatorio GAISE Il a partir de um olhar investigativo e visando ao
desenvolvimento do letramento estatistico € uma estratégia eficiente no sentido
da formacao e do desenvolvimento profissional docente. E com essa intencdo que
propomMos esta comunicacao oral, visando a ampliar o conhecimento e a discussao
sobre o tema.
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Resumo: OAstecnologiasdigitaissao parte integrante das salas de aula da atualidade,
estas possibilitarmm novas e diferenciadas configuragdes de ensino, que passam pPor
video-aulas, aulas remotas, apresentacao, visualizacao, jogos digitais, entre outros.
Entretanto,asimples utilizacdo dessas tecnologiasndo garante uma aula interessante,
significativa, ludica e criativa. E necessario que o professor se aproprie das tecnologias
digitais para que, de forma consciente e planejada, seja capaz de relacionar tais
tecnologias aos conteudos essenciais. A Classcraft € uma plataforma online que
possibilita professores e alunos acessarem atividades gamificadas, que podem
estar relacionadas aos conteudos especificos de cada disciplina. Neste contexto, o
presente artigo propdem uma metodologia com o uso da plataforma Classcraft para
o0 ensino de geometria, de modo a contribuir para um ensino mais ludico e criativo.
A proposta metodologica esta baseada na narrativa do calculo da circunferéncia da
Terra por Erastostenes, relacionando assuntos de geometria, trigonometria e historia
da matematica.

Palavras-chave: Classcraft, Gamificacao, Ensino de Matematica.

1. INTRODUGAO

Vivemos uma nova configuracao na educacao, onde a maioria dos estudantes
tem uma certa facilidade de acesso a dispositivos digitais e de facil portabilidade e
€ necessario entender que tais instrumentos podem ser grandes aliados no processo
de aprendizagem, principalmente na atual conjectura advinda da pandemia da
COVID-19, que mudou a maneira com que tratamos a educacao. O ambiente digital
se torna propicio e € um grande atrativo para o educando que se via muitas vezes
desmotivado por estar em um ambiente em sua maioria tradicional e que nao o
favorecia. O diferencial é transformar o ambiente de aprendizagem em um ambiente
mais divertido e atrativo. Sobretudo no que diz respeito ao ensino de matematica,
gue € uma matéria que diversas vezes exige do educando foco, concentracao e treino.

E notdrio que a cultura dos jogos vem ganhando cada vez mais espaco na
nossa sociedade. Atualmente os games deixaram de ter um cunho mais recreativo
e passaram a ter uma posicao estratégica em diversos setores, incluindo a educacao.

B
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O termo gamificacao foi definido por Zichermann e Cunningham (2011) como a
utilizacao do processo de raciocinio e mecanica de jogos para envolver os usuarios e
incentivar a resolucao de problemas. Busarello (2016) afirma que:

Do ponto de vista da gamificacao o conhecimento € externo e, de forma
parcial, comum aos sujeitos. O individuo, por sua vez, € o agente mais
importante no processo de aprendizagem, uma vez que a escolha do
percurso para o conhecimento parte dele proprio. Para isso o ambiente
interativo deve ter como base tracos dos sujeitos e prever suas atitudes. O
gestordoconhecimentoéoagente promotordos niveisde engajamento
no processo, influenciando a motivacao do individuo no ambiente.
(BUSARELLO, 2016, p. 43).

Classcraft (CLASSCRAFT FOR TEACHERS, 2019) é uma plataforma on-line
gratuita que possibilita o desenvolvimento de jogos no formato de role-playing, na
qual, professores e alunos podem jogar juntos em sala de aula. Este utiliza muitas das
convencoestradicionalmenteencontradasnosjogosdehoje,ondeosjogadorespodem
passar de nivel, trabalhar em equipe e ganhar poderes que tenham consequéncias
do mundo real. Atuando como uma camada de gamificacao em torno de qualquer
curriculo existente.

Aplataformaéumaferramentadecriacaode umambientegamificadoe propicio
a desenvolver o protagonismo estudantil, visto que a plataforma nao so trabalha bem
o conceito de gamificacao, como também habilidades socioemocionais, habilidades
essenciais descritas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018). A
plataforma possibilita uma dinamica presente na narrativa do jogo no qual o proprio
professorira construir. Assim sendo, o objetivo deste artigo é apresentar uma proposta
metodologica para o ensino de geometria com o uso do Classcraft em aulas de
matematica atraveés da experienciacao da historia de Erastostenes na descoberta da
Terra esférica, assim como o calculo de sua circunferéncia.

2. GAMIFICAGAO NA EDUCAGAO

Otermogamificacaofoidocumentadopelaprimeiravezem 2008, popularizando-
se somente em meados da segunda metade de 2010. O termo gamificacao tem
origem incerta, ainda que a maioria dos autores atribuam o termo ao desenvolvedor
de jogos Britanico Nick Pelling que utilizou o termo em 2002. Nesse periodo, ele ja
considerava possivel utilizar interfaces de jogos em aparelhos comerciais eletronicos,
os tornando mais faceis de serem utilizados.

Para Deterding et al. (2011) a gamificacao € “0 uso de elementos presentes Nnos
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jogos em contextos externos aos mesmos”. Geralmente isto € feito com o objetivo
de conseguir a motivagcao (engagement) dos participantes para com as atividades
propostas, estudos ou trabalhos, de modo a obter melhores resultados dos mesmos.

Para criancas e adolescentes que crescem imersos numa cultura de uso
constante de tecnologias digitais, de interacdes em redes sociais e em jogos on-
line, que requerem foco e atencao constantes, prestar atencao em uma aula de 50
minutos pode ser desinteressante. Seja pelo fato de os professores e escolas, em sua
maioria, ainda nao adotarem de forma expressiva as tecnologias digitais ou por ainda
determinarem dos alunos uma postura passiva de ouvintes, e nao participantes, os
estudantes geralmente nao se sentem motivados. Deste modo, ha pouca motivacao
No processo de aprendizagem.

A gamificacao tem por principal funcao, quando aplicada a educacao, unir
dois aspectos importantes — os elementos motivacionais dos jogos e os importantes
conteudos do curriculo escolar. Kapp (2012) argumenta que:

Através da aplicacao cuidadosa de elementos de jogos — tais como a
liberdade para errar, a curva de interesse, a narrativa e o feedback —em
programas de aprendizado, o conteudo original pode ser transformado
emalgomaismotivadorsemacriacaode um jogoeducacionalcompleto.
(traducgao dos autores).

A BNCC destaca em sua 5% competéncia geral a importancia do aluno
‘Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informmacao e comunicacao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais”. Dessa
forma a gamificacao, e mais especificamente, o Classcraft apresenta-se como uma
possibilidade para um ensino mais significativo, autbnomo e criativo da matematica.

3. CLASSCRAFT NO ENSINO

Classcraft € uma plataforma online uma ferramenta na criacdo de um ambiente
gamificado, propicioaodesenvolvimento do protagonismo estudantil, esta apresenta
diversas estratégias que permitem tornar a aprendizagem mais motivadora, capaz de
incentivar a autonomia do aluno e promover comportamentos positivos no ambiente
escolar.

A Classcreft possui duas formas de utilizacao: pelo computador e pelo smartphone.
Na sua utilizacao pelo computador, os professores e estudantes podem acessar as
atividadesgamificadas,aspontuacoes,asequipes,osavatares,entreoutros. Enquantosua
versao mobile possibilita aos alunos independéncia de seus computadores e respectiva
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autenticacao, no entanto para os professores essa versao pPossui recursos limitados,
entretanto permite maior mobilidade em sala de aula (FREIRE, 2019; FISCHER, 2019).

O jogo permite a aprendizagem colaborativa e o desenvolvimento das
competéncias sociais pelo fato de as equipes serem formadas por pessoas da mesma
turma. Tambem possibilita a implementacao de pequenos questionarios de escolha
multiplacom correcaoautomatica,cujafinalidade éavaliardeformarapidaedivertida,
além de fornecer estatisticas sobre a performance dos participantes para analise do
professor (DA SILVA, 2018).

A plataforma apresenta varias combinacdes que nao sao somente subir de nivel,
mas também trabalhar em equipe, poderes, recompensas, classificacao, avatares e
narrativas que tenham exercicio no mundo real. De acordo com Ferreira, Morgado e
Miranda (2018, p. 119),

[..] tem um modulo, designado ‘missdes’ que situa o aluno na narrativa
e 0 guia nas atividades a desenvolver até completar a missao. Cada
item representa uma atividade com 4 aspetos: a historia, que diligencia
a continuidade da narrativa; a tarefa, que fornece informacoes sobre
a atividade a desenvolver; a metodologia de execucao; e o resultado
esperado. A narrativa conta uma histéria ao longo de toda a missao
e o aluno é colocado no centro dela, sendo esperado que realize
determinadas acdes que apenas a si competem. O aluno, ao completar
uma atividade, recebe outra. A sequéncia dar-lhe-a continuidade
narrativa até terminar a missao, tornando o aluno o centro da narrativa,
para que se sinta fazer parte de algo maior.

O aluno € o centro do jogo que € composto por aspectos, bem como historia
abordada, tarefas informativas, metodologia de execucao e resultado almejado
(FERREIRA, 2018; FISCHER, 2019).

As recompensas sao importantes para o decorrer da competicao, pois elastém o
objetivo de manter osalunos envolvidos nas etapas e, assim, elesganham pontuacdes
ao concluir as tarefas e também bonificacdes adicionais por sua conduta nas fases.
Assimsendo, a plataformadisponibiliza asversdesgratuitae premium paraa utilizacao
do jogo, sendo que a gratis dispde apenas os Pontos de Experiéncia (XP), e a paga
permite os quatro tipos de pontuacdes.

4. PROPOSTA DE IMPLEMENTAGAO EM SALA DE AULA

Apresentamos agui uma proposta metodoldgica de aplicacao em sala de aula
com o uso da Classcrafaplicada ao calculo do raio da Terra por Eratostenes. O objetivo

i
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da proposta € ensinar conteddos essenciais de geometria com o uso da Classcraft,
num contexto ludico, prazeroso e criativo. Fortalecendo, assim o protagonismo e a
autonomia do estudante.

Dentre as possiveis habilidades, descritasna BNCC, que podem ser desenvolvidas
com esta metodologia, ressaltamos a EFO9MAIT “Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relacdes entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria dinamica.”.

A metodologia consiste em montar uma narrativa em formato de jogo role-
playing e criar missdes para cada etapa da historia, nas quais o estudante aprende ao
percorrer cada uma das missodes. A narrativa pensada para este trabalho € a historia
ficticia descrita em Costa (2018, p. 90) na qual Erastotenes realiza o calculo das
dimensdes aproximadas da Terra.

Diretor da biblioteca de Alexandria, ele observou fatos sé faziam sentido em um
planetaredondo. No mesmo dia doano,durante o solsticiode verao, e na mesma hora
objetos iluminados pelo Sol nas cidades de Siena e Alexandria projetavam sombras
diferentes. O raciocinio por tras do problema é: se a terra fosse plana, teriamos o
sol iluminando o planeta pelo mesmo angulo, o que levaria a ter os dois objetos
projetando suas sombras na mesma direcao no mesmo horario mesmo em cidades
diferentes. Entretanto, objetos projetando sombras diferentes no mesmo horarioem
cidades diferentes so teria como explicacdao uma curvatura na superficie do planeta.

Eratostenes mediu a sombra projetada por estacas fixadas ao chao nas duas
cidades calculando assim o angulo formado entre as cidades de Alexandria e Siena.
Além disso, ele sabia a distancia entre as duas cidades, logo, sabendo o cumprimento
de uma circunferéncia (360°) Ele conseguiu medir a circunferéncia do Planeta.

Dentre asinumeras possibilidades de missoes, pensamosem, Missao 1: Pesquisar
informacoes sobre as dimensodes do planeta Terra; Missao 2: Calcular o comprimento
de uma circunferéncia; Até que o estudante tenha conhecimentos e habilidades
suficientesparacalcularoraiodaTerracomosinstrumentosutilizados por Erastotenes.

Aocumprircadaumadessasessasmissdoesoestudanteconstroiseuconhecimento
geomeétrico, algébrico e da histdria da matematica, atraves experiéncias ludicas.

5. CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresentou uma proposta metodologica para o ensino de
geometria através do uso da plataforma Classcraft, baseada na narrativa do calculo
da circunferéncia da Terra por Erastotenes.

A metodologia teve como objetivo propor um ensino de matematica ludico,
significativo e criativo, na qual professor e alunos contribuem para o desenvolvimento
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de habilidades esséncias. O professor cria a narrativa com a selecdao dos conteudos e

os alunos jogam o jogo de forma a cumprir as missdes dadas.
O artigo apresentou, ainda, a importancia o uso das tecnologias digitais e da
gamificacao no desenvolvimento de habilidades e competéncias descritas na BNCC.
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Resumo: Os documentos curriculares recomendam a utilizacdo das tecnologias
digitais de informagao e comunicacdo no processo ensino-aprendizagem. Nesse
sentido, este trabalho apresenta as potencialidades do uso do aplicativo Probability
Math Puzzles para o ensino de probabilidade, considerando os diferentes niveis de
ensino, desde a Educacdo Basica ate o Ensino Superior.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais, Ensino, Probabilidade.
1. INTRODUGAO

E comum gue alunos manifestem desinteresse pelas disciplinas de exatas,
sobretudo, Matematica. Este dilema pode ser ocasionado devido a fatores diversos,
como falta de estimulos, déficit de conteudos gerados em anos escolares anteriores,
metodologia de ensino empregada pelo professor, estigmas criados sobre a
“Matematica ser dificil e voltada so para génios”, entre outros fatores. Os professores
muitas vezes precisam utilizar outros recursos além da metodologia tradicional a
fim de tornar o conteddo matematico mais atrativo para os alunos.

O ensino de probabilidade na Educacao Basica € desafiador, pois prescinde
de uma insercao baseada em atividades experimentais para que o aluno perceba
gue muitos eventos probabilisticos ocorrem no cotidiano e exigem raciocinio
para soluciona-los, desmistificando o carater de abstracao que os conteudos de
probabilidade possam aparentar.

Para tanto, a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) recomenda que
os conteudos de probabilidade sejam trabalhados desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental, com o estudo da aleatoriedade e do acaso por meio de situacoes
gue envolvam experimentos e simulacoes. Desta forma, os alunos desde cedo vao
desenvolvendo o pensamento probabilistico por meio de atividades praticas que
promovam uma aprendizagem significativa, pois como coloca Santos (2010, p.11),
o desenvolvimento do pensamento probabilistico “depende, e muito, das acdes
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didaticas que necessitam ser realizadas com o0s alunos, nas escolas, uma vez que
pouca ou nenhuma experiéncia probabilistica é experienciada e/ou observada por
eles, sem que haja uma intervencao”.

Nessa mesma linha vinham os Parametros Curriculares Nacionais (1997) que
recomendam a insercao dos conteudos de probabilidade no Ensino fundamental
explorando os conceitos de a aleatoriedade, o acaso e a incerteza, por meio de
situacdes-problema.Porsuavez,Santana (2011) apud Monteiroe Martins (2016) chama
a atencao para a dificuldade que os professores tém para abordar os conteudos de
probabilidade nas aulas de Matematica. A autora explica gue muitos professores
nao compreendem plenamente as no¢des basicas de probabilidade, nao utilizam
as nomenclaturas relativas aos fenémenos probabilisticos sendo que alegam que
os livros didaticos nao apresentam subsidios suficientes para a abordagem dos
conteudos nas aulas, pois as situacoes-problemas sao descontextualizadas.

Os livros didaticos do Ensino Fundamental tém melhorado a abordagem dos
conteudos de probabilidade com o passar dos anos como pudemos ver no livro
do 7° ano - Colecao Projeto Arariba Matematica publicado em 2014 em que o
conteudo do calculo de probabilidade de um evento € iniciado com a proposicao
de uma situacao problema contextualizada, seguida das indagacdes para que 0s
alunos estruturem a estratégia de resolucao por meio da arvore de possibilidades
formalizando matematicamente. Seguem as atividades no livio com situacoes-
problemacontextualizadasoquefavoreceaassociacaodosconceitosde probabilidade
com situacdes do cotidiano. O que notamos, € que ainda sao 0S POUCOS OS recursos
didaticos voltados para o ensino de probabilidade, sobretudo, recursos tecnoldgicos.
Nesse sentido, uma das maneiras de se explorar o estudo da probabilidade, € atraves
dos recursos tecnologicos que estao mais presentes no dia a dia dos alunos como
smartphone ou tablet.

Assim,comointuitodemelhoraroprocessoensino-aprendizagemdeprobabilidade
Nna Educacao Basica por meio do uso de recursos tecnoldgicos, € que a trazemos a
analise do aplicativo Probability Math Puzzles e suas potencialidades, no sentido de
tornar a abordagem do conteudo mais interessante e atrativa para os alunos.

2. APONTAMENTOS SOBRE O USO DE TDICs NAS AULAS DE MATEMATICA E
ANALISE DO APLICATIVO PROBABILITY MATH PUZZLES

Utilizar de recursos diferenciados no ensino de probabilidade vem sendo um
fator chave para que seja alcancada uma aprendizagem satisfatorio pelos alunos.
Segundo Adler (2000), os professores devem utilizar as TDICs (tecnologias digitais
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de informacao e comunicacao) a fim de promover a inclusao digital dos alunos de
maneira a obter melhor desempenho sobre o conteddo estudado com a utilizagcao
desses recursos de aprendizagem.

Kenski (2010, p. 26) coloca que “a velocidade das alteracdes no universo
informacional cria a necessidade de permanente atualizacao do homem para
acompanhar essas mudancas. As tecnologias da comunicacao evoluem sem cessar
e com muita rapidez’, e acompanhando essa tendéncia é que a escola e o professor
precisam atualizar os curriculos e as praticas docentes, colocando em uso 0s recursos
tecnoldgicos no processo ensino-aprendizagem.

AutilizacaodasTDICsem saladeaulacontribuiparaaconstrucaode umaeducacao
maisadaptadaasociedade atual,auxiliandode forma maisdinamica o processo ensino-
aprendizagem, dentro e fora da sala de aula (COLL; MONEREO, 2010), colaborando com
oentendimentodediferentesassuntosde forma maisludica, possibilitandoacriacdaode
espacos de comunicacao e integracao, permitindo novas formas de expressao criativa e
sendo um instrumento importante para a resolucao de problemas.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 09) propde que os alunos
sejam inseridos na cultura digital e para tanto a coloca como duas competéncias a
serem desenvolvidas na Educacao Basica:

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva. Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacao e comunicacao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) parasecomunicar,acessar edisseminarinformacoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

Porsuavez, Veen e Vrakking (2009) pontuam que o desenvolvimento tecnoldgico
fazquenosprocessoseducacionaishajaumaconvergénciaentreasmidiaseconteddos,
ampliando a forma com gque 0s sujeitos constroem os conhecimentos, uma vez que
a mobilidade e a portabilidade fazem com que 0 acesso as informacoes transcenda
espacos e tempos. Da mesma forma com que as formas de interacao, socializacao e
apropriacao de conhecimentos se perfazem de modo diferente no ciberespaco e com
0 uso dos dispositivos tecnologicos (LEVY, 1999), auxiliando na promocao tambéem
da cultura de reskilling e upskilling, que estao ligadas ao desenvolvimento de novas
habilidades e competéncias, como asdigitais, e o aperfeicoamento da expertise, dado
gue o cenario tecnoldégico muda constantemente conforme ja mencionamaos.
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Assim, 0s recursos tecnologicos devem ser inseridos nas aulas, demandando um

planejamento prévio, relacionando-os com os conteudos a serem trabalhados para que
essas habilidades e competéncias digitais possam ser desenvolvidas juntamente com
as habilidades e competéncias matematicas. Deste modo, visando operacionalizar essa
proposta de ensino de probabilidade na Educacao Basica por meio do uso de recursos
tecnologicos, € que trazemos a analise do aplicativo Probability Math Puzzles. Para
a analise do aplicativo procedemos a uma pesquisa de natureza qualitativa (LUDKE;
ANDRE, 1986). A selecdo do aplicativo ocorreu em virtude do conteddo, no caso,
probabilidade e da abrangéncia, podendo ser utilizado em diferentes niveis de ensino.
Disponivel para usuarios de dispositivos com sistema Android, o aplicativo
Probability Math Puzzles oferece mais de 80 quebra-cabecas matematicos de
probabilidadeem trésniveis,alémdo nivelintrodutdrio. O aplicativoaborda conteudos
guevaodesdea Educacao Basicaaté o Ensino Superior. Cabera ao professor selecionar
as atividades contidas no aplicativo que sao mais adequadas ao ano escolar e ao nivel
de aprendizagem de sua turma, inserindo-as no planejamento de uma aula em que
irautilizar oaplicativo. Sugerimos também que o professor agregue o uso do aplicativo
a outras atividades sobre o conteudo de probabilidade com a finalidade de reforcar o
conteudo, sendo inclusive atividades extraclasse, o que enseja a aprendizagem movel.
No aplicativo também existe um analisador matematico para que o aluno possa
digitar equacdes como respostas. Se a resposta for 0.240]1, por exemplo, € possivel
inserir 0.4922 ou 0.49*0.49, deixando o calculo do resultado por conta da maquina.
Apos a escolha do nivel de dificuldade, € apresentada na tela uma situagcao-problema
para gue o aluno possa resolver. A resposta deve ser digitada no campo que aparece
disponivel logoao final da questao, e para saber se a mesma esta correta ou Nao, basta
apertar obotao “submit”localizado aoclado docampo. Algunsdos quebra-cabecassao
muito desafiadores, até mesmo para pessoas que estudaram probabilidade de nivel
universitario. Caso o aluno nao consiga responder a questao, ha uma dica no final de
cada pagina e ha sempre a possibilidade de pular os quebra-cabecas deslizando o
dedo horizontalmente, podendo voltar a eles mais tarde.
SegundoMoura(1992),aescolhadojogoeaintencaodecomoserautilizadodevera
sempre favorecer a aprendizagem. Para que o objetivo seja atingido e a ferramenta
se torne uma facilitadora no aprendizado de um conteddo ou desenvolvimento de
uma habilidade, € necessario selecionar o tipo de jogo, planejar a sua aplicacao e
definiro momento a ser aplicado. Ao levar essa proposta para sala de aula o professor
precisa ter um objetivo a ser alcancado e conhecer as diversas possibilidades deste
recurso, paraorientare conduzir seusalunosater o éxito esperado. Por fim, o aplicativo
analisado permite retomar os conteudos de probabilidade, o que proporciona maior
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fixacao de conceitos e procedimentos. O ensino de probabilidade deve objetivar o

desenvolvimento do pensamento probabilistico,masdeve ir além do contexto escolar,
preparandooalunoparaenfrentarsituacdéesnasquaisosconhecimentosehabilidades
adquiridos sejam utilizados em seu cotidiano, colocando a sua competéncia critica e
analitica em acao.

Figura 1. Exemplos dos quebra-cabecas existentes no aplicativo
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3. CONSIDERAQGES FINAIS

Kenski (2007 p. 66) faz uma colocacao importante acerca da necessidade de
se inovar as praticas, com a insercao da TDICs, pois a “adocao de novas abordagens
pedagogicas, novos caminhos que acabem com o isolamento da escola e a cologuem
empermanentesituacaodedialogocomasdemaisinstanciasexistentesnasociedade”
éfundamental paraaproxima-lade umcenarioque é maisvivenciado pelosalunosem
seucotidianoeque épermeado pelocontatofrequente comdispositivostecnologicos.

O uso de aplicativos contendo jogos e desafios para o ensino de probabilidade
potencializa a compreensao conceitual, procedimental e o entendimento das
aplicacdes do conteudo. No entanto, € preciso que o professor planeje a aula para
a utilizacao do aplicativo de modo com que o aluno compreenda que o uso deste
recurso tem finalidade educativa e ndo se resume as atividades de lazer e diversao,
pois 0 componente ludico que |he é caracteristico tem uma intencionalidade de
ensinar um conteudo de um modo mais atrativo e dinamico.
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Por outrolado, cabe pontuar que as atividades propostas no aplicativo devem ser

apoiadasporlapise papel,comosquaisosalunospodem rascunhararesolucao,anotar
0S seus pontos de vista sobre os resultados, bem como o professor deve promover um
momento para gue os alunos analisem as resolucdes mobilizando a sua competéncia
critica e reflexiva. Entretanto, o uso de tecnologias digitais, como aplicativos contendo
jogos e desafios nao traz garantias de sucesso imediato, &€ necessario ter paciéncia
para obter os resultados com o uso desses recursos, esperando-se também que mais
aplicativossobreoensinode probabilidade sejam elaborados, poisem relacao a outros
conteudos de matematicos, o numero de aplicativos sobre probabilidade ainda é
pequeno. Também € importante ressaltar que o uso desse recurso tecnoldgico nao
deve ser pontual, mas sim incorporado com maior frequéncia as praticas docentes
para gque os professores se habituem com o seu manuseio e sua utilizacao passe a ser
algo natural no processo ensino-aprendizagem.
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Resumo: O objetivo desse trabalho € apresentar algumas propostas de recursos
didaticos que podem ser aplicados para o ensino de Matematica. Para isso, foram
destacados materiais e dinamicas de ensino que podem ser utilizadas na educacao
presencial e no ensino remoto. Destaca-se ainda a necessidade de um preparo, por
meio de um processo gradual, para que os professores estejam aptos a utilizar essas
metodologias.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Ensino de Matematica, Recursos didaticos.

1. INTRODUGAO

No que diz respeito a educacao no Brasil, sabe-se que uma das maiores
dificuldades dos alunos da educacao basica esta relacionada com a Matematica. Tal
afirmativa e ratificada ao analisar as notas do Programa de Avaliacao de Estudante
(Pisa) de 2018, 0 qual avaliou o desempenho de estudantesde 15anos, nasdisciplinas
de Matematica, leitura e ciéncias, em mais de 70 paises. Tal Programa revelou que,
no Brasil, a média na disciplina Matematica € inferior as demais, além de apontar o
pais na 70° posicao no ranking de notas em matematica, de um total de 79 paises.

A partir dos dados mencionados acima, observa-se a importancia de estudar
possiveisalternativas para melhorara performance dosalunosem Matematicae,um
dos caminhos para realizar essa evolucao, seria a utilizacao de materiais didaticos
para o ensino de Matematica.

O presenteartigotem como objetivo apresentaralgumas propostasde recursos
didaticos que podem ser aplicados para o ensino de Matematica nas escolas, e que
se diferenciem dos meétodos tradicionais ainda adotados no ambito educacional,
caracterizados pelo professor que apenas escreve no quadro e o aluno copia. A
ideia da utilizacao de métodos alternativos € justamente propiciar aos alunos um
ambiente diferente daquele vivenciado nas escolas, no qual ele torne-se mais ativo,
porem, sem deixar de lado o aprendizado, visto que este € o objetivo final de toda
proposta de ensino.
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2. METODOLOGIAS ALTERNATIVAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino de Matematica, nos Ultimos anos, passou por grandes transformacoes
Nno que diz respeito a integracao do conteudo, a interdisciplinaridade e a correlacao
entre a realidade concreta e os objetos matematicos, como destacado por Bussola,
Langner e Araman (2016). Ao observar tais mudancas, fica quase que evidente a
necessidade de alterar as metodologiasde ensino, para que elas possam acompanhar
as evolucdes que ocorrem nas demais areas da educacao. Dessa forma, a utilizacao
de diferentes recursos e materiais didaticos pode ser observada como um ponto de
partida para esse desenvolvimento das metodologias de ensino de Matematica.

Primeiramente, pode-se destacar a utilizacao de jogos como um recurso
didatico para potencializar o pensamento matematico dos alunos. Alguns exemplos
de jogos que podem ser utilizados nas aulas de Matematica sao: a Batalha Naval, no
qual é possivel trabalhar a ideia dos pares ordenas, além de identificar coordenadas
cartesianas; o Tangram, que pode ser utilizado para abordar conceitos geomeétricos
comoarea,congruéncia,relacaoentreanguloseetc,o Domindde Fracdes,que consiste
em um domind adaptado que, aoc invés de possuir de O a 6 pontos marcados em cada
lado da pedra, cada peca apresenta diferentes representacdes de nUmeros racionais
(seja na forma de fracao, na forma decimal, ou uma representacao geomeétrica), e
pode auxiliar na percepcao das diferentes maneiras que esses nUmeros podem ser
apresentados. Alem desses exemplos, que buscam tratar dos conteudos matematicos
de forma ludica, é possivel citar os jogos voltados ao desenvolvimento do raciocinio
dos alunos como, por exemplo, o Sudoku e a Dama que, apesar de nao trabalharem
conceitos ou operacdes matematicas de forma direta, estimulam um pensamento
l0gico que podera auxiliar na aprendizagem da Matematica.

A partir do momento em que os professores consideram que a utilizacao dos
jogos citados anteriormente como uma metodologia de ensino viavel, pode ser
importante que, nas escolas, haja um ambiente separado da sala de aula, tanto
para armazenar os materiais utilizados na aplicacao desses jogos, quanto para os
professores terem um espaco para testar os recursos que pretendem utilizar com
0s alunos. Esse ambiente pode ser caracterizado como o Laboratdrio de Ensino de
Matematica (LEM) de Lorenzato (2006), local este que, segundo Carvalho (2011), pode
auxiliar o desenvolvimento do aluno, com a possibilidade de construcao e analise de
conceitos matematicos, alem de uma nova interpretacao do ambiente em que vive.
Dessa forma, Passos, Gama e Coelho (2007) classificam o LEM como um ambiente
onde o conceito matematico pode ser trabalhado de uma forma experimental e
dedutiva, de forma a produzir situacdes significativas para o aluno.
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Feita a apresentacao de recursos didaticos que podem ser utilizados no ensino

presencial, vale ressaltar, neste momento pandémico em que o mundo se encontra,
gue também existem possibilidades didaticas a partir do uso de softwares online, os
quais os professores que utilizam o ensino remoto podem incentivar o aluno a fazer
uso durante as aulas de Matematica. Como exemplo de softwares que podem ser
utilizados, pode-secitaro“RéguaeCompasso”(C.a.R.)desenvolvidopeloprofessorRené
Grothmann da Universidade Catolica de Berlim, na Alemanha, que € um aplicativo
voltado para o ensino e aprendizagem de geometria plana de uma forma mais ativa.
Além disso, é possivel citar o GeoGebra, um aplicativo de matematica dinamica que
combina conceitos algébricos da Matematica com um olhar geomeétrico, pois é capaz
de mostrar, por exemplo, as funcdes algeébricas em sua representacao grafica, tanto
de forma bi quanto tridimensional, 0 que propicia um estudo mais aprofundado do
comportamento grafico de diferentes funcoes.

Vale ressaltar que a passagem de uma metodologia de ensino tradicional,
voltada quase que exclusivamente para um cenario em que o professor escreve No
guadro ou utiliza slides e os alunos copiam aquilo que lhes é apresentado, para
uma metodologia que utiliza uma pluralidade de recursos e materiais didaticos
deve ser um desenvolvimento gradativo, uma vez que tanto os docentes, guanto os
discentes, precisarao adaptar-se as mudancas durante esse processo. Esse periodo
de adaptacaoseraimportante paraestabelecer umaabordagem que sejaao mesmo
tempo satisfatoria para o professor e seus alunos, mas que, apesar disso, direcione os
docentes a cumprir o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
gue € preciso desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica,
conforme definido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Com isso, o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica no Brasil podera demonstrar
uma maior evolucao.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivodesse trabalho foiapresentar algumas propostas de recursos didaticos
guepodemseraplicadosparaoensinode Matematicanasescolas,equesediferenciem
dos metodos tradicionais ainda adotados no ambito educacional.

E possivel observar que existem diversas opcdes didaticas, as quais diferem das
metodologias tradicionais amplamente utilizadas na atualidade, tanto no ambito
presencial quanto no ensino remoto, e estas devem comecar a serem inseridas
gradativamente no ambiente escolar, para observar se existira uma potencializacao
da aprendizagem dos alunos. Evidencia-se ainda que, a utilizacao desses recursos
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devera ser feita de forma correta, pois de nada adiantara, por exemplo, a utilizacao

de um aplicativo se apenas o professor for manipula-lo, sem dar a oportunidade dos
estudantes interagirem diretamente com esse recurso, ou ainda durante a aplicacao
de uma atividade ludica o professor apenas entregue o jogo para os alunos e espere
gue, durante as jogadas, ja irao automaticamente aprender e absorver tudo aquilo
gue a atividade pode oferecer. Em virtude disso que esse desenvolvimento de novas
metodologias de ensino deve ser um processo gradual.

Diante do exposto, faz-se necessario que os alunos entendam que a realizacao
dessas atividades, mesmo sem apresentar as caracteristicas de uma “aula comum”,
representa um momento importante para sua aprendizagem, € que o professor
percebaqueéseu papeldirecionarosdiscentes, tantoparaevitarqueelessedispersem
durante a atividade, quanto para mostrar uma nova maneira de desenvolver uma
aprendizagem significativa.
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Resumo: O presentetrabalhotem comoobjetivoapresentarosresultadosdaaplicacao
da atividade “Voleibol: geometria na quadra e combinagdes nos sistemas taticos’,
desenvolvida remotamente no projeto de extensao “Sem mais nem menoson-line”da
Universidade Federal de Alagoas (Ufal). Essa atividade, composta por um video prévio,
uma live e cinco questionamentos, teve o objetivo de trabalhar a geometria presente
naquadra devoleieaanalise combinatoria nas possibilidades de organizacao do time.
A aplicagao foi a 48 estudantes do Ensino Fundamental Il e Ensino Medio dos estados
Alagoase Tocantins. Por meio dessa atividade, constatamos que foi proporcionado aos
estudantes um momento descontraido para aprender matematica e aos professores
de matematica o interesse em desenvolver atividades ludicas e atreladas ao cotidiano
de seus estudantes. Esperamos que este trabalho desperte em mais professores de
matematica a vontade de experienciar uma matematica mais leve e atrativa em suas
praticas docentes.

Palavras-chave: matematica, volei, geometria, analise combinatoria.

1. INTRODUGAO

O projetodeextensdo“Sem maisnem menoson-line”, doInstitutode Matematica
da Universidade Federal de Alagoas (IM-Ufal), tem como objetivo proporcionar aos
estudantes do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio momentos descontraidos para
aprender matematica, de modo criativo e relacionados ao cotidiano, bem como
despertar nos professores de matematica o interesse em desenvolver atividades
ludicas e atreladas ao cotidiano de seus estudantes.

Segundo Murari (2011), na profissao de educador, os desafios sao continuos e
o modo de proceder diante tais desafios dependera do seu envolvimento em sua
vida profissional. Desse modo, o professor esta a se transformar, para melhor atender

Mais informacdes sobre o projeto de extensao “Sem mais nem menos on-line” e demais links
relacionados ao projeto estdo disponiveis no site www.sem-mais-nem-menos.webnode.com.
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as necessidades dos estudantes e da sociedade, e especialmente em tempos de
pandemia, quando esses estudantes estao desmotivados a esse momento remoto.
Assim,acreditamosserimportantedespertar nosestudantesogosto pelamatematica,
apresentando-a de forma mais “atrativa” e palpavel.

Nesse sentido, a equipe do projeto de extensao, em 2020, elaborou diversas
atividades ludicas, aplicadas remotamente no Instagram do projeto. Dentre essas
atividades, temos a “Voleibol: geometria na quadra e combinacdes Nos sistemas
taticos” que tinha como objetivo trabalhar a geometria presente na quadra de volei
e a analise combinatoria por meio do Principio Fundamental da Contagem (PFC),
mostrando possibilidades de organizacao do time.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados da aplicacao
da atividade “Voleibol: geometria na quadra e combinacdes nos sistemas taticos”. O
aporte tedrico, nao so da atividade, mas também desse trabalho, € em: Boaler (2018),
guesegundoaautora,quandoo professorensinamatematicacomaulasatrativaseem
conexao com o mundo real, deixa os estudantes contentes, empolgados e engajados;
Boas e Barbosa (2013), ao comentarem que utilizar materiais manipulaveis na sala de
aula fazem com que professores e estudantes interajam uns com 0s outros, visto que
estardo engajados em atividades com significados compartilhados; e Ferreira e Silva
(2017), ao relatarem que o ensino de geometria deve ser feito a partir de aulas ludicas,
objetivando fazer com que o estudante compreenda o mundo/cotidiano em que vive.

2. A APLICAGAO DA ATIVIDADE

Aaplicacaoda atividade “Voleibol:geometria naguadra e combinacdes nossistemas
taticos” ocorreu em novembro de 2020 e foi dividida em dois momentos. O primeiro,
um video prévio, disponibilizado aos estudantes com antecedéncia, sobre o desenho
da quadra de volei. Para isso, 0s estudantes precisavam apenas de um lapis (ou caneta
esferografica) e duas folhas de papel. Em sintese, no desenho da quadra foi utilizado as
linhas de uma folha como unidade de medida para fazer as marcacdes na outra folha.

Ja o segundo momento, a live, foi dedicado a: interacao do apresentador com
0s participantes, uma breve contextualizagao historica do esporte, abordagem
da geometria encontrada na quadra, uma breve explicacao sobre o PFC utilizado
nos sistemas taticos? do esporte e aplicacdo dos questionamentos. Na breve
contextualizacao histodrica do esporte, foram abordadas a criacao e algumas regras do

2Entendemos como sistema tatico todo o conjunto de estratégias a ser utilizado por uma equipe de
esporte coletivo. Para Teodorescu (2003), o sistema tatico pode ser entendido como o desempenho
individual ou coletivo de toda a equipe, executada para obter éxito.
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vOlei e a sua trajetdria no Brasil. No gue concerne a geometria encontrada na quadra,
foram evidenciadas as figuras geométricas que podem ser visualizadas, destacando
as zonas de ataque e de defesa. Em relacao ao PFC, utilizado nos sistemas taticos do
volel para distribuir os jogadores em quadra, foi apresentado aos participantes uma
demonstracao inicial do PFC utilizando 4 lapis e suas possibilidades de organizacao
em dois potes, trabalhando assim a nocao de combinacao (ver Figura 1). ApOs essa
demonstracao, foram abordadas de quantas maneiras os jogadores podem ser
distribuidos em quadra de acordo com varios sistemas taticos.

No final da live, como ja mencionado, houve a aplicacdo do questionario aos

Figura 1-Quadras de volei de alguns estudantes e demonstracao do PFC com os lapis

Fonte: Arquivos do projeto de extensao “Sem mais nem menos on-line" (2020)

estudantes. Este questionario ficou disponivel durante uma semana e era composto
por cinco questionamentos. Sao eles: “(1) Pesquise sobre os sistemas taticos do volei
4-2 e 5-1. Usando o sistema tatico 4-2 para um time (6 jogadores) e o sistema tatico 5-1
para o outro time (6 jogadores), tire foto do seu desenho da quadra com os jogadores
posicionados. Destague de alguma forma os levantadores (pintar, marcar etc.).”; “(2)
Um time de vblei tem 12 jogadores (6 titulares e 6 reservas). Sabendo que temos 8
atacantes e 4 levantadores em um time, utilize o mesmo método das combinacdes
apresentado na live e responda: (a) De quantas maneiras € possivel escalar esses
jogadores em quadra no sistema tatico 4-2? (b) De quantas maneiras é possivel
escalar esses jogadores em quadra no sistema tatico 5-17 (com e sem libero)”; “(3)
Qual a forma geométrica da zona de ataque? Considerando as medicdes oficiais da
guadra, qual o valor da area da zona de ataque?”; “(4) Vocé consegue enxergar essa
mesma matematica em outro esporte? Explique.”. e “(5) Teve alguma dificuldade
nessa atividade? Por qué?”. Vale destacar que para responder esses questionamentos,
0s estudantes bastavam se ater ao conteddo apresentado na live.
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Estaatividade (video prévio, live e questionamentos)®foi aplicada a 48 estudantes

de 8 professores de matematica. Esses estudantes sao do Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio de 8 escolas da rede publica e 1 escola da rede particular de ensino de
Alagoas e Tocantins. Para alcancar o objetivo do projeto, os estudantes e professores
participavam da atividade, onde os estudantes realizavam a atividade e os professores
eram responsaveis em acompanhar remotamente todo o processo de execucao da
atividade de seus estudantes, bem como auxilia-los nas possiveisduvidas e problemas
gue viessem a surgir. Alem disso, apds a aplicacao da atividade aos estudantes, os
professoresrecolhiamasrespostasdosquestionamentosdeseusestudantese passava
para a equipe do projeto.

3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Paraaapresentacao dos resultados, tomaremos como base osgrupos A, Be C. No
grupo A temos todos os estudantes do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, obtendo
o total de 21 estudantes. No grupo B, todos os estudantes do 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental, obtendo o total de 20 estudantes. E no grupo C, todos os estudantes da
2% e 3% série do Ensino Médio, obtendo o total de 7 estudantes. Ressaltamos que nao
houve a participacao de estudantes da 1° série do Ensino Médio.

Durante a live, houve a interacao do apresentador com o0s participantes
(professores e estudantes). Nesta ocasiao, foi questionado aos participantes o
gue visualizavam de matematica na quadra de vblei, obtendo a maioria das
respostas direcionadas as figuras geométricas quadrado e retangulo. Além disso,
ao questionar sobre a matematica no volei em geral, os participantes comentaram
sobre a quantidade de jogadores, o placar, tempo de partida, dentre outros. Assim,
constatamos que o sistema tatico sequer foi imaginado pelos participantes, o que
tornou a proposta da atividade ainda mais relevante.

Em relagao ao questionamento (1) do questionario, no grupo A, do total de 21
estudantes, 18 (85,71%) desenharamaquadradevileie,desses18 estudantes, 14 (66,67%
dogrupo) responderam de forma correta, posicionando os jogadores nos sistemas 4-2
e 5-1. No grupo B, do total de 20 estudantes, apenas 10 (50%) desenharam a quadra
de volei g, desses 10 estudantes, apenas 3 (15% do grupo) posicionaram os sistemas
taticos corretamente. No grupo C, do total de 7 estudantes, todos desenharam a
guadra (100%), mas apenas 1 (14,28% do grupo) respondeu corretamente os sistemas

0 video prévio, a live e os questionamentos da atividade estdo disponiveis no canal oficial do projeto
no Youtube. Ver: https./www.youtube.com/channel/UCmidiZmndYIFbdKk2FxXKR5A/
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taticos. Considerando apenas as respostas dos estudantes que pesquisaram sobre os

sistemastaticosdovolei 4-2 e 5-1e escalaram os jogadores nesses sistemas, obtivemos
um aproveitamento de 37,50% (18 estudantes em relacao ao total de 48).

No que concerne ao guestionamento (2), composto por dois problemas
diferentes, temos que no grupo A, do total de 21 estudantes, 4 (19,05%) responderam
corretamenteosproblemas(a)e(b)semolibero,2(9,52%) responderam corretamente
apenas o problema (a) e os demais erraram ambos problemas. No grupo B, do total
de 20 estudantes, 15 (75%) responderam corretamente os problemas (a) e (b) sem
o libero, 4 (20%) erraram ambos problemas e 1 (5%) acertou apenas o problema
(b) sem o libero. No grupo C, do total de 7 estudantes, 3 (42,86%) responderam
corretamente o problema (a) e nenhum acertou o problema (b). Destacamos que
nesse questionamento, apenas 1 estudante (sendo este do 9° ano) respondeu
corretamente as possibilidades do sistema tatico 5-1 com o libero. No geral, dos 48
estudantes, 25 (52,08%) responderam correto pelo menos um dos problemas. Alem
disso, observamos que o erro ou a falta de respostas se deu pela dificuldade de
compreensao do principio fundamental da contagem.

No questionamento (3), referente a figura geomeétrica formada pela zona de
atague e a area de uma quadra oficial de vélei, temos que no grupo A, do total de 21
estudantes, 16 (76,19%) acertaram apenas a figura geomeétrica (retangulo) e desses 16
apenas 10 (47,61% do grupo) acertaram a area da quadra (27 m?). No grupo B, do total
de 20 estudantes, 13 (65%) responderam corretamente a figura geométrica da zona
de ataque e a area da quadra. No grupo C, do total de 7 estudantes, todos (100%)
acertaram a figura da zona de ataque, mas apenas 4 (57,14% do grupo) acertaram
a area da quadra. No geral, dos 48 estudantes, apenas 27 (56,25%) responderam
corretamente a questao completa. Além disso, notamos que 0s estudantes tiveram
mais dificuldade em calcular a area do que identificar a figura geométrica. Diante
dessa dificuldade, acreditamos que os professores devem enfatizar esse conteudo,
como bem aponta Lorenzo (2010 apud Ferreira e Silva, 2017, pp. 1-2): “é possivel,
desejavel e necessario que o ensino dessa parte importante na Matematica seja
fortemente enfatizado, porque, como ja vimos, sem experiéncia geometrica nao se
consegue raciocinar geometricamente [...]".

Ao questionarmos em (4) se 0s estudantes conseguiam enxergar essa mesma
matematica em outro esporte, 19 estudantes do grupo A (90,48%) e todos os
estudantes do grupo B e grupo C responderam corretamente. Entre os esportes
mencionados, temos: basquete, ténis, futebol, futevdlei, handebol e futsal. As
explicacdes matematicas foram voltadas as dimensdes da quadra/campo, sistemas
taticos, geometria, resultados etc.
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No Grafico 1, apresentamos o aproveitamento dos questionamentos (1), (2), (3) e
(4) em relacao aos 48 estudantes participantes.
Em relacao ao questionamento (5), sobre as dificuldades, constatamos que 0s

Grafico1- Aproveitamento geral dos questionamentos em relagcdo ao total de 48 estudantes

RESPOSTAS [ 56, 25%
CORRETAS

I
QUESTIONAMENTOS: m4 m3mE2 w1
Fonte: Arquivos do projeto de extensdo “Sem mais nem menos on-line” (2020)

obstdculosencontrados em todas asturmassao semelhantes, como: dificuldadesem
compreenderossistemastaticos,emaplicaroprincipiofundamentaldacontagem,nos
problemas que ocorreram durante a live (conexao da internet de alguns estudantes) e
dificuldades em resolver as questbes em geral.

No final da atividade, professores e estudantes realizaram alguns comentarios.
Dentre os comentarios dos estudantes, temos: “Video foi bem explicativo, entendi
muito”; "Eu gostel”; “Gostei da live, participei bastante, so achei em alguns momentos
a camera desfocada”; e “A live foi bem legal como sempre bem informativa so que
com diferentes assuntos”. Dentre os comentarios dos professores, temos: “Muito bom
mostraraosestudantesqueamatematicatambém esta presente nosesportes, muitos
nao conseguem associar os conteuddos com a pratica”; e “Cada live € uma experiéncia
incrivel, onde apos, fazemos uma reuniao e exploramos a matematica aplicada de
forma geral com todos". Assim, podemos considerar que, tanto o objetivo do projeto
de extensao, como o da atividade foram alcancados.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, apresentamos os resultados da atividade “Voleibol: geometria
Nna quadra e combinacdes Nos sistemas taticos” que envolve a matematica presente
Nna quadra e nas escalacdes dos jogadores do esporte volei. Essa atividade, como
evidenciamos, proporcionou uma matematica leve, criativa e associada a um esporte
do cotidiano brasileiro, utilizando materiais simples. Seus resultados, mesmo com as
dificuldadesdosestudantes, nosfazem refletirque aliar umatematica do cotidianocom
oensino de geometria e analise combinatdria pode ser de grande valia, principalmente
guando se pode associar os conteudos da sala de aula com a pratica no dia a dia.

VOLEIBOL: GEOMETRIA NA QUADRA E COMBINAGCOES NOS SISTEMAS TATIS .



11l SIMPOSIO DA FORMAGAOQ

DO PROFESSOR DE MATEMATICA NA MODALIDADE ON-LINE
DA REGIAO NORTE

No mais, esperamos que este trabalho desperte em demais professores de
matematica em formacao continuada (e nos novos professores em formacao) a
vontade de proporcionar aos seus estudantes novas formas de adquirir e aprofundar
conhecimentos matematicos, utilizando temas presentes no cotidiano como a
atividade aqui descrita.
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Resumo: A Didatica Profissional surgiu em 1990, de origem francesa, tem como
objetivo compreender o processo de desenvolvimento do profissional no ambiente
de formacao e no ambiente de trabalho. O presente artigo € um recorte da pesquisa
de conclusdo de curso de pos-graduacao em matematica, e visa analisar a partir
da Didatica Profissional a atuacao dos professores de matematica em formacao
continuada, frente ao ensino remoto e identificar as competéncias profissionais
desenvolvidas diante desse novo cenario. O processo metodologico tem fundamentos
qualitativos, atraves de um questionario feito no Google Forms com os professores da
pos-graduacao do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do estado do
Ceara, campus Juazeiro. Desse modo, os dados obtidos mostraram comao ocorreu o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que foram oriundas da ac¢ao, diante
da atuacao do professor de matematica na atual modalidade de ensino.

Palavras-chave: Analise do Trabalho. Ensino da Matematica. Educac¢do a Distancia.

1. INTRODUGAO

O ensino superior brasileiro € muito influenciado pelas pesquisas francofonas,
“paradoxalmente, a Franca o pais que havia produzido a conturbacao na Europa e
uma mudanca nas relacdes coloniais de todo o mundo foi adotada como exemplo de
boas praticas educacionais” (FIGUEIREDO; COWEN, 2005, p. 176).

Partindo disso, este trabalho tem o intuito de apresentar uma vertente francesa
muito importante para a formacao de professores de Matematica que recentemente
tem ganhado espaco diante das pesquisas brasileiras baseado nos trabalhos de Alves
(2019, 20193, 2019b), Alves e Juca (2019).

Aqui analisamos, a partir das contribuicdes da Didatica Profissional, a atuacao
dos professores de matematica mediante o ensino remoto, em funcao de identificar
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as competéncias profissionais. Ademais, quando falamos da Didatica Profissional

trazemos essa ideia do desenvolvimento profissional envolvendo o ambiente de
formacao e o ambiente de trabalho (atividades/tarefas desenvolvidas), que fortalece e
caracterizam a profissdo e sua funcao social (ALVES: JUCA, 2019).

Paraisso,selecionamosquatro professoresde Matematicaemformacaocontinua,
da pos-graduacao do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do estado
do Ceara, campus Juazeiro do Norte para compor o quadro metodoldgico estudo
de caso, construido através de um formulario eletrénico usando o Google Forms, na
perspectiva do atual quadro pandémico (COVID-19).

2. DIDATICA PROFISSIONAL

ADidatica Profissional (Didactique Profissionnelle) e originariada Francanadécada
de 90, sendo definida por Pastré (2011) como uma vertente que analisa a atividade e o
trabalho.Suasanalisescontemplam osetor de servico e ensino, todavia trabalhandonao
apenas na analise do trabalho, mas também a formacao e o treinamento profissional
dos adultos (PASTRE, 2011).

ADPfoiconcebidaa partirdajuncaode umcampode praticas,que éaformacaode
adultoedetréscorrentestedricas: Ergonomia cognitiva, psicologia do desenvolvimento
eDidaticadasdisciplinas.Apartirdaconfluénciadessasteoriasa DPfazumestudoamplo
nao somente do processo de formacao, mas tambéem da aquisicao de competéncias e
habilidades do trabalhador no ambiente de trabalho. (ALVES, 2019a; 2019b).

Considerando um modelo cognitivo metafdrico de operacionalizacao do trabalho
do professor, nota-se que a competéncia profissional necessita essencialmente ser
avaliada no aperfeicoamento e desdobramentos do trabalho docente. Isso porque o
mesmo é bastante amplo e abarca um conjunto de taticas que o professor utiliza na
viabilizacao da aprendizagem. Visto que esse profissional € tido como um “operario da
educacao” e,como consequéncia da maestria com que cumpre esse papel, converte-se
em um trabalhador e expressivo impulsionador do papel social (ALVES, 2019).

Para realizar a analise da formacao dos profissionais a DP busca auxilio, dentre
outros campos, na Engenharia de Formacao que é considerada como um campo de
praticas onde se constroem mecanismos de formacao que estejam alinhados com
as necessidades identificadas para um dado publico no seu locus laboral. (PASTRE,
MAYEN, VERGNAUD, 2006).

E importante salientar que a Engenharia de formacdo se realiza em duas
praticas: a construcao de dispositivos de formacdo e a analise das necessidades. E
justamente na analise das necessidades que chegamos a analise do trabalho, ponto
chave da Didatica Profissional.
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3. METODOLOGIA

Ocunhometodoldgicoadvémdeumestudoqualitativo,emespecifico,umestudo
de caso, em que consideramos os objetivos deste trabalho, analisamos referenciais
tedricos,afimdeextrairaesséncia parareflexdosobre a Didatica profissionale oensino
remoto, com guestionarios coletadas no més de Abrill frente a um isolamento social
acarretado pelo virus Covid-19. Isso, atraves de narrativas e observacdes vivenciadas
por alguns professores de matematica.

Os questionarios ocorreram de maneira individual, através de formulario
eletronico criado no Google Forms. A escolha dos participantes se deu devido ao
tempo de atuacao estipulada para a pesquisa, minimo de oito anos. Além disso, foi
feitoum Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e enviado também pelo Google
Forms. aos professores que participaram da pesquisa, em que deixa claro o itinerario
deste trabalho, bem como os objetivos a fim de declarar que os professores estariam
em total sigilo. Com isso, atribuimos nomes ficticios para preservar a identidade dos
professores.

4. ANALISE DO QUESTIONARIO E DISCUSSOES

Nessa secao, apresentamos as entrevistas, feita aos professores de matematica
em formacao continuada, o formulario foi disponibilizado através de um link do
Google Forms em um grupo do WhatsApp dos professores que se enquadravam
como experientes. Contudo, os professores além de responderem ao questionario
contendo quatro questdes abertas.

A primeira pergunta focou na diferenca entre a organizacao do trabalho do
professor diante do ensino remoto e do ensino presencial.

1° entrevistado (a): Jefte; 9 anos de experiéncia.

A principal diferenca é o fato de que ao produzir video aulas, eu tento
antever quais partes do conteudo podem gerar duvidas nos alunos e
ja tento esclarecer tais pontos na propria video aula. Isso nao ocorre no
presencial, onde os alunos podem apresentar suas duvidas durante a
aula.

2° entrevistado (a): Vania; 8 anos de experiéncia.

A demanda de trabalho € duplicada e o planejamento consome mais
tempo. Demandamos mais tempo para preparar as aulas e tambéem
para atendimento aos alunos.

Do ano de 2021.
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Um ponto em comum entre as respostas dos entrevistados quando refere-se

as diferencas nas formas de organizacao do professor de matematica para o ensino
remoto e presencial € o distanciamento social. Eles destacam que uma das maiores
dificuldades esta no modo como o conteudo ira chegar até o aluno. Demonstrando
gue um dos principais desafios € ultrapassar a distancia e promover a efetivacao do
gue foi previamente planejado.

As mudancas na forma de organizar o trabalho se alinham a ideia de esquema
da DP, pelo fato da mesma referir-se justamente a organizacao da atividade para
diferentes situacdes. Esse alinhamento se da claramente quando entendemos a
relacdo entre o esquema e a situacao. (PASTRE; MAYEN; VERCANUD, 2006).

Soma-se a essa discussao uma diferenca pertinente citada na resposta de Jefte.
Ela refere-se a explicacao do conteddo no modo presencial e no remoto. Segundo
ele, comumente no decorrer da explanacao do conteudo o aluno pode sanar
pontualmente suas duvidas. Ja remotamente, como a exposicao € feita por video,
exige que o professor organize sua fala de modo a contemplar possiveis duvidas que
0s alunos venham a apresentar. Assim, continuamos o itinerario do questionario na
proxima pergunta.

A segunda pergunta esta vinculada ao professor argumentar como os saberes
cientificos e saberes praticos sao desenvolvidos no ambiente virtual.

1° entrevistado (a): Jefte; 9 anos de experiéncia.

O desenvolvimento € bastante diferente da modalidade presencial, pois
no ensino remoto o papel do aluno tende a ser ainda mais importante,
uma vez que ele precisa ter ainda mais dedicacdo aos estudos e
disciplina para conseguir manter um ritmo de estudos satisfatorio em
um ambiente onde ele ndao esta acostumado a estudar (em casa). Apesar
deteralgumas vantagens, como o fato de ter horarios mais flexiveis, essa
modalidade também tem muitos desafios.

2° entrevistado (a): Vania; 8 anos de experiéncia.

Temos bastante dificuldade para ‘'mensurar’ a aprendizagem do aluno
no ensino remoto. Pois nem sempre ele responde adequadamente aos
estimulos que propomos. Procuro sempre contextualizar o conteudo,
trazer a realidade do aluno e explorar no decorrer das aulas. Fazer com
que o discente procure onde e como a matematica pode ser utilizada
no seu cotidiano.

A estrutura conceitual da organizacao do trabalho inerente a atividade esta
Nos conceitos pragmaticos e conhecimento epistémico. A teorizacao proposta pela
didatica profissional coloca os conceitos pragmaticos no centro das competéncias e
do seu desenvolvimento (PASTRE, MAYEN, VERGNAUD, 2006). Assim, “um elemento
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essencialnoconceitode competéncia profissional € asuarelacaocomocumprimento
da acdo em situacdo de trabalho " (ROGALSKI; MARQUIE, 2004, p. 142). Os saberes
pragmaticos sao advindos da acao e da experiéncia das situacdes de trabalho

anteriores, uma vez que 0s sabres epistémicos (cientificos) estao diretamente
relacionados aos conceitos pragmaticos.

Jefté indica em sua resposta a necessidade de maior dedicacao por parte dos
alunos, também faz referéncia as dificuldades decorrentes da mudanca no ambiente
de estudo. Evania, por suavez, nostrazalgo bem pertinente quando cita a dificuldade
Nna avaliacao da aprendizagem.

No tocante a analise do trabalho do professor, assim como a construcao do saber
pragmatico desses profissionais, pode se considerar que, de certo modo realmente
0s pontos citados no paragrafo anterior sdo desfavoraveis para o processo de ensino
aprendizagem.Noentanto,saosignificativamente relevantes paraodesenvolvimento
e o aprimoramento das praticas dos profissionais.

Pastre (2002 p.12) pontuague osconceitos pragmaticos possibilitam odiagnostico
das situacdes de trabalho, isso, visando a eficiéncia, organizacao e o comprimento
de objetivos estabelecidos. A partir do contato com a realidade do ensino remoto
o professor é levado a refletir sobre as diferentes formas de transpor conhecimento,
considerando que as mesmas se originam na pratica.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A suspensao das atividades presenciais por conta da situacao pandémica
que afetou o mundo inteiro trouxe a necessidade de adequacdes No ensino da
matematica. Diante disso, os docentes tiveram de recorrer a apropriacao de
conhecimentosinerentesaoensinoadistancia.Peranteessanecessidade,buscamos,
com as contribuicoes da Didatica profissional, analisar o trabalho dos professores e
entender como os novos desafiosdo campo de agcao dos mesmos contribuiram para
0 seu desenvolvimento profissional.

Essa analise considerou as habilidades profissionais e o repertéorio de
conhecimentos pragmaticos do professor construidos do e no trabalho. Isso,
diante de variaveis de situacoes profissionais que |hes sdo apresentadas e que por
sua vez, proporcionaram a sistematizacao de técnicas, desenvolvimento de novas
habilidades e reorganizacao do planejamento. De modo gque tudo isso contribuiu
para a efetivacao do processo de ensino aprendizagem e para a ampliacao do
repertorio de acao do professor.

Com base nascontribuicbesda Didatica Profissional a respeitodaformacao do
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professor no ambiente de trabalho e considerando os apontamentos feitos pelos
professores em estudo, concluimos que ocorreu a construcao de novas habilidades

e competéncias oriundas da atuacao desses professores no ambito da realidade
do ensino remoto.
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Resumo: Neste trabalho discute-se sobre a importancia do Geogebra e da Teoria
de Van Hiele na formacgao de professores, assim como evidencia a sua contribui¢cao
para o processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, foi realizado um levantamento
sobre o processo de formacao do profissional da educacao, que contribui com o
aprofundamento das diversas areas cientificas. O meétodo utilizado foi a revisao
bibliografica com analise qualitativa, utilizando exclusivamente trabalhos publicados
pelas academias cientificas para construcao do corpus teorico do estudo. A analise
indica que a formacao do professor € fundamental no cenario educativo atual, pois,
atraves desta o Geogebra oportuniza a exploracao de mdltiplas representacoes
dinamicas, o que contribui para potencializar o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica. Nestesentido,emconcomitanciacomosavancgcostecnologicos,oSoftware
Geogebra idealizado por Markus Hohenwarter em 2001 € uma ferramenta dinamica
que facilita o aprendizado. Foi identificado que o modelo de Van Hiele, contribui para
o0 ensino mensurando o conhecimento dos individuos referente aos conteudos de
Geometria, possibilitando diagnosticar sua maturidade de entendimento. Conclui-se
que e possivel aplicar o modelo de Van Hiele, utilizando como ferramenta o Software
Geogebra, para diagnosticar os niveis de conhecimento de professores de Matematica
em conteudos de Geometria.

Palavras-chave: Formacado de Professores, Software Geogebra, Modelo de Van Hiele,
Ensino-Aprendizagem.

1. INTRODUGAO

A caréncia de formacao docente, fora proclamada por Comenius, que foi o
primeiro individuo a instituir a educacao como Ciéncia sistematica por volta do
século XVII, sendo esta uma das razdes pelas quais ficou conhecida como o “pai da
pedagogia moderna” (SAVIANI, 2009).

Os Parametros Curriculares Nacionais tém como meta, preparar os alunos do
ensino fundamental para “saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos” (BRASIL, 1997, p.6). Neste
sentido, o professor € o “fio condutor” para a educacao de qualidade, claro que
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nao se descarta os deveres dos alunos em dedicar-se em seus estudos, visto que

tal processo pode ser compreendido como relacao de mao dupla para se atingir
educacao de qualidade.

Ao considerar a caréncia da formacao de professores em trabalhar com o
GCeogebra e ao mesmo tempo diagnosticar os niveis de conhecimento aplicando
o modelo de Van Hiele, foi realizado o atual estudo em busca da resposta a
seguinte pergunta: como a aprendizagem dosAlém da necessidade de melhoria
dos indicadores, soma-se o fato de que muitos estudantes tém perdido o interesse
pelos estudos. Afinal, nao é de hoje que o método tradicional para o ensino de hoje
ja demonstra esgotamento, visto precisamos cada alunos deve ser trabalhada pelos
professores na perspectiva do uso do Geogebra e da Teoria de Van Hiele?

Portanto, o objetivo deste trabalho é reconhecer que a formacao de professores
potencializa o processo de ensino-aprendizagem atraves da aplicagao da Teoria de
Van Hiele utilizando o Geogebra no ensino da Geometria. Assim, sao mostrados
aspectos basicos sobre os termos em estudo, com o intuito de direcionar o
aprofundamento de pesquisas sobre novas formas de ensinar,de modo que possam
ser aplicaveis em suas praticas educativas.

2. FORMAGAO DO PROFISSIONAL DA EDUCAGAO

Os educadores devem ter o compromisso de formar os estudantes capazes de
ser criticos e formadores de opinides contribuindo assim, para uma sociedade melhor.
Os Mmesmos sao responsaveis nao so6 pela melhoria do ensino, Mas também, por
despertar o interesse dos alunos para aprenderem novas estratégias, e aplicar estes
conceitos em atividades semelhantes, pois, 0s alunos estao quase sempre engessados
ou presos a formulas matematica gue na maioria das vezes nao tem finalidade alguma
(RODRIGUES, 2015).

Segundo estudos de Tanuri (2000), a educacao Brasileira foi impulsionada pelos
movimentos da Reforma e Contra-Reforma, foi quando houve o desenvolvimento
para a posterior publicizacao da educacao, agora também contemplaram propostas
pertinentes a formacao de professores.

As escolas foram organizadas por disciplinas pelos Jesuitas por volta do século XVI,
em virtude disso, segundo Faria e Maltempi (2019, p.349) “[..] a especializacao do saber
tem levado professores a terem uma formacao mais profunda e, em simultaneo, mais
restrita a uma area cientifica.”

Por esta perspectiva, a formacao de professores alcancou grande desenvolvimento
considerando o contexto historico, porém tem sido alvo de intensos estudos, de modo que
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se pense ou se crie metodologias de ensino capaz de favorecer educacao cada vez melhor.

Atualmente a discussao sobre a formacao de professores tem sido objeto de
extensos debates entre os pesquisadores, professores e gestores da area de educacao
(ANDRE, 2016). As universidades devem focar na preparacdo de futuros professores
de maneira que estes adquiram conhecimentos solidos, sobre as mudancas gue vem
ocorrendo no campo educacional.

Desta forma, o professor deve priorizar maneiras de preparacao mediante aos
novosconhecimentosgquevaosurgindotemporalmente. Dadoque paratornarem-se
professores aléem da dedicacao, empenho e forca de vontade, o fator preponderante
€ o tempo dedicado para a construcao do saber (TARDIF;, RAYMOND, 2000).

Para sua realizacao profissional € preciso que os professores busquem
técnicas e meétodos inovadores para utilizar em suas aulas, de tal maneira que
promova a aprendizagem emancipadora dos alunos. Isso acarreta abordagem
construtivista de aprendizagem, visto que segundo Piaget (apud, LOPES, 2013, p.
83), o conhecimento € adquirido por meio das acdes e interacdes que o individuo
desenvolve no meio em que vive.

2.1. O Software Geogebra

O software Geogebra, foi idealizado em 2001 por Markus Hohenwarter na
Universidade de Salzburg, o estudo era produto de doutoramento, recebeu muitos
prémios internacionais incluindo o prémio de software educativo Alemao e Europeu
(FERREIRA, 2010; CAVALCANTI, 2014; RICHIT, 2015).

O Software Geogebral, pode ser baixado e instalado em celular, smartphone ou
computador. Além desta versao para baixar, existe a versao onde se tem acesso ao
Geogebrazsem precisar baixa-lo, isto €, de forma virtual.

Apesar de que o uso de ferramentas tecnoldgicas pode contribuir para o
melhoramento na educacao, vale ressaltar que esta nao € a Unica saida ou solucao
universal de resgate da educacao. Deve-se observar as formas de utilizacao das
tecnologiasdigitaisnainteracaocomosalunos, na perspectivadetornaroaprendizado
mais significativo, assim como evitar que uso seja de forma mecanica com aulas
expositivas, como ocorre na forma tradicional (ASSAD, 2017).

Neste panorama o conhecimento em harmonia com o planejamento, sao
fundamentais para se trabalhar aula atrativa e dinamica. Mais importante do que o

]
https./www.geogebra.org/.
2https/vww.geogebra.org/classic
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professor ter dominio dos conteddos abordados em sala de aula, é ter pleno dominio
da consciéncia do planejamento das aulas. Tal planejamento, deve ser realizado em
concomitancia com a realidade dos alunos de forma contextualizada, trazendo em
seus contextos a utilizacao das ferramentas tecnoldgicas que poderao servir de ponte
mediadora para a aquisicao de conhecimentos. Em funcao do desenvolvimento
tecnoldgico, a linguagem digital na contemporaneidade tem assumido grande
relevancia, que se baseia principalmente no acesso a computadores e seus
periféricos, a internet, e os softwares que tém influenciado cada vez mais a forma
como o conhecimento é construido, isso acaba exigindo que as escolas revejam Nnovos
planejamentos em seus curriculos (LOPES, 2013).

2.2. Modelo geométrico de Van Hiele

O modelo de Van Hiele configura-se como uma teoria para testar o ensino-
aprendizagem de Geometria. Estudos apontam que a mesma teve origem nas teses
de doutorado de Dina Van Hiele-Geoldof e seu esposo Pierre Van Hiele, por volta
dos anos 50, na Holanda. As teses foram orientadas pelo professor matematico, Hans
Freudenthal da Universidade de Utrecht, Dina faleceu logo apds concluir sua tese,
assim quem explicou, e aperfeicoou foi Van Hiele (CARGNIN; GUERRA; LEIVAS, 2016).

Tal modelo é caracterizado por cinco niveis que servem para estimar o nivel
de conhecimento geomeétrico. O primeiro nivel € caracterizado pela visualizacao, os
alunos compreendem as figuras globalmente regidas pelas suas aparéncias fisicas. O
segundo nivel é identificado pela analise, os alunos entendem as figuras a partir das
suas propriedades. O terceironivel @éaordenacao,osalunosjaapresentam maturidade
para organizar logicamente as propriedades das figuras. O quarto nivel € a deducao,
o aluno entende a Geometria através de axiomas, teoremas, sendo capaz de fazer
deducodes. No quinto e ultimo nivel trata-se do rigor, onde o aluno estuda diversos
sistemas axiomaticos e ja € capaz compreender até a Geometria nao euclidiana
(CARGNIN; GUERRA: LEIVAS, 2016).

O modelo de Van Hiele esta voltado mais para o nivel de aprendizagem que com
a idade ou a maturacao do aluno (RODRIGUES, 2015). De maneira mais abrangente
podemos dizer que a teoria de Van Hiele, pode ser usada tanto na perspectiva de
orientacao da formacao, como no processo de avaliacdao das habilidades dos alunos.
Assim sendo, cabe ao professor usar esta ferramenta como implementacao em sala
de aula, para diagnosticar o nivel de conhecimento geomeétrico dos alunos, e a partir
dos resultados encontrados, tomar atitudes de mudancas na ideia de melhorar o
processo de ensino-aprendizagem.
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As mudancas de niveis no modelo de Van Hiele acontecem mediante a uma

série de atividades adequadas e ordenadas, em que o individuo s6 pode passar de
um nivel para outro posterior, se souber e dominar os conteudos inerentes ao nivel
anterior (CARGNIN; GUERRA,; LEIVAS, 2016). As mudancas de niveis sao fundamentais,
pois, quando o individuo passa de um nivel anterior para o nivel posterior, no Modelo
de Van Hiele, significa que este atingiu certo grau de aprendizagem.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no que foi pesquisado, a Revolucao Francesa contribuiu de forma
exponencial para a construcao do sistema publico de ensino, gue no que Ihe concerne
desencadeou os primeiros indicios sobre a formacao de professores leigos. Os Jesuitas
foram os responsaveis por dividir o conhecimento por disciplinas o que tem refletido
até atualmente, exigindo que os professores tenham formacao mais profundas em
uma area cientifica.

O avanco tecnologico tambem impulsionou o desenvolvimento educativo,
gue nos ultimos tempos acelera o processo de ensino-aprendizagem. Mas, para se
trabalhar com as tecnologias inovadoras € necessario a qualificacdao e preparacao
do professor, no sentido de acompanhar e fazer parte deste processo trazidos pelo
avanco tecnologico.

O Software Geogebra, € uma ferramenta riquissima para ensinar Geometria,
munida de varios comandos que facilitam a visibilidade das figuras podendo ser
exploradas suas varias propriedades, isto €, traz uma visao panoramica geral das
figuras geomeétricas, o que, na pratica, usando quadro e pincel ndo é possivel.

Os estudos analisados afirmam que o Geogebra contribui para o processo de
ensino-aprendizagem dos individuos, mas para isso acontecer, os professores devem
saber manusear o Software assim como, entender sua linguagem e comandos.
Foi identificado que o modelo de Van Hiele quando aplicado em sala de aula gera
melhoria e mudancgas no processo de ensino-aprendizagem. Por meio do modelo,
o professor pode analisar novas maneira de ensinar podendo mudar ou nao suas
metodologias de ensino.

Por tanto, a formacao de professores para trabalhar com o Software Geogebra e
o0 modelo de Van Hiele € mais que necessario no atual cenario de desenvolvimento
tecnoldgico, poisgera progresso nas praticaseducativas. Istosugere a possibilidade de
aplicar o modelo de Van Hiele, utilizando como ferramenta o Software Geogebra, para
diagnosticar os niveis de conhecimento de professores de Matematica em conteudos
de Geometria, visando a atualizacao de sua formacao.
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Resumo: A pandemia explicitou uma fragilidade na formacao dos professores com
relacao ao uso das tecnologias digitais da informacao e comunicacao (TDICs) em suas
praticas. Neste sentido, o presente artigo tem como objetivo apresentar uma analise
curricular do curso de licenciatura em matematica da Universidade Federal do Para,
campus de Belem, quanto a formacao para a utilizacao dos meios digitais, alem de
explicitara importancia dos meios digitais naeducacao e naformacao do professor na
atualidade. Espera-se que o estudo contribua com reflexbes acerca de uma inovacao
curricular, visando a formacao de um professor mais integrado ao meio tecnologico,
e para mais pesquisas voltadas a formacao de professores.

Palavras-chave: TDIC, Matematica, Formacao de professores, Analise curricular.
1. INTRODUGAO

Na atualidade, as criancas e os jovens crescem convivendo e interagindo com
computadores e tecnologia digital. Atualmente, os computadores estao se fazendo
presentesnoslarese nasinstituicbesescolares. O comeércio,aindustria e asinstituicoes
de ensino também os utilizam em larga escala, estas maquinas terminam por fazer
partedenossasvidas,donossocotidiano. (BIANCHINI;BIANCHINI, 2004).Nessesentido,
o docente recebe um novo papel frente a essa nova realidade, tendo a possibilidade
de adequar suas praticas ao uso das novas tecnologias, trazendo a possibilidade de
uma aprendizagem mais atrativa, completa e significativa, eliminando dificuldades
que os alunos tenham na abstracao de determinados conceitos.

Sendo assim, para que o futuro professor consiga desenvolver um trabalho
adequado ao processo de ensino aprendizagem de matematica mediado pelas TDIC,
fazendo uso de recursos tecnologicos € necessario que esta pratica decorra ao longo
de sua formacao com o objetivo de estimular a integracao dessas no cotidiano de sua
pratica profissional (COULART; COSTA; PEREIRA, 2018).

Portanto, este trabalho, que € um recorte de meu trabalho de conclusao de
curso em licenciatura em matematica, tem o objetivo de analisar se o curriculo da
graduacao contribuipara aformacao de um professor integrado ao meio tecnoldgico,
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tendo como questao norteadora a seguinte pergunta: O curriculo da Universidade

Federal do Para favorece a formacao de professores de matematica que saibam
utilizar ferramentas digitais em suas praticas? Para tanto, faremos, inicialmente,
algumas consideracoes sobre as TDIC na educacao, na matematica e na formacao
dos professores e apresentaremos a analise do curriculo da graduacao com os
resultados obtidos.

2. AS TDICS NO ENSINO

As TDICs possibilitarm a descoberta, criacao e o aprimoramento, fazendo com que
0 aluno tenha uma postura ativa Nno processo de construcao do seu conhecimento e,
portanto, € necessario que o professor reconheca as contribuicdes que as praticas
pedagdgicas das mediadas pelas tecnologias digitais da informmacao e comunicacao
podem trazer ao processo de ensino e aprendizagem (Uliano,2016).

A Base Nacional Comum Curricular, que € o documento normativo que define o
conjuntodeaprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da educacao basica, apresenta a competéncia 5 que diz:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018).

Logo, pode-se perceber a importancia que a tecnologia digital dentro da
educacao e a importancia deste assunto ser debatido entre professores e futuros
professores alem da importancia deste profissional estar capacitado para englobar
essas ferramentas no seu ambiente de trabalho.

3. AS TDICS E O ENSINO DE MATEMATICA

A matematica € uma disciplina de suma importancia para a atuacao do cidadao
dentrodasociedade. ABNCC, na parteespecificade matematica, expde aimportancia
da matematica na vida das pessoas aonde diz:

A Matematica nao se restringe apenas a quantificacao de fenédmenos
deterministicos—contagem,medicaodeobjetos,grandezas—edastécnicas
de calculo com os numeros e com as grandezas, pois também estuda a
incerteza proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matematica
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cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fendémenos
do espaco, do movimento, das formas e dos numeros, associados ou Nao
a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos
que sao fundamentais para a compreensao de fenébmenos, a construcao
derepresentacdessignificativaseargumentacdes consistentes nos mais
variados contextos (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, a matematica € extremamente importante dentro das relacdes
sociais. Entretanto, o ensino atual de matematica do Brasil esta passando por
dificuldades. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (2019), o Programa Internacional de Avaliacao de Alunos, que € o maior
estudosobreeducacaonomundo,apontou,noexamede 2018, a baixa proficiéncia dos
alunosda educacao basica em matematica. Dentre um dos motivos originarios desse
déficit, temos o tradicionalismo do ensino de matematica, ou seja, aulas meramente
expositivas, que nao despertam o interesse do aluno, e o ensino da disciplina de
maneira algoritmica, nao estimulando seu raciocinio logico e senso investigativo. Para
Ribeiro e Paz:

Nossas salas de aula atualmente possuem um modelo pedagdgico
estatico e restrito, onde alunos e professores vivem numa realidade
presa a livros didaticos e aulas puramente expositivas. Esse modelo
de aprendizagem comprovadamente esta ultrapassado, pois nossa
sociedade precisa estar preparada para um futuro tecnologico e digital.
Portanto,deve-sereconheceraimportanciadas mudang¢asnaeducacao,
em especial, na Matematica, pois as tecnologias serao capazes de
divulgar as informacoes, as novas descobertas cientificas, diminuir as
distancias, enfim ter a certeza que o mundo virtual pode proporcionar
melhor qualidade na educacao (Ribeiro; Paz. 2012. p. 12).

As novas tecnologias podem promover avancos no ensino de matematica,
levando o aluno a um conhecimento facil, interativo, rapido e acompanhado de um
raciocinio-logico (Ribeiro; Paz.2012). Nessa perspectiva, 0 uso das novas tecnologias
pode contribuir para o melhoramento da qualidade do ensino de matematica do
pais. E importante salientar que ha diversos aplicativos que auxiliam em uma Vvisao
mais ampla dos conteudos matematicos e, se usados corretamente, podem auxiliar
NO ensino e promover maior integragcao entre os alunos, 0s Mmeios tecnoldgicos e o
saber matematico escolar.
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4. AS TDICS E A FORMAGAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Embora as tecnologias digitais estejam presentes No N0sso uso diario, leva-las
para asaladeaula e um processo que exige uma preparacao e um planejamento que
muitos professores nao tém e, por este motivo, acaba resultando em uma dificuldade
para esta abordagem. Ribeiro e Paz atribuem que:

Ninguém ¢é capaz de ensinar aquilo que nao aprendeu. Somente se
ensina o que se conhece. E, para se trabalhar com Novas Tecnologias é
preciso ter conhecimento técnico e, assim saber lidar como toda essa
informatizacao de forma a produzir bons frutos com essa pratica que €
tdo prazerosa e nos Mostra na pratica o que a teoria nos ensina (Ribeiro;
Paz. 2012. p. 19).

Seguindo essa premissa, o professor precisa de um preparo e conhecimento para
empregar as tecnologias em sala de aula de maneira que este possa estimular uma
aprendizagem significativa por parte dos alunos. Ribeiro e Paz também atribuem que:

Para que essas transformacdes acontecam e a inovacao se faca presente
no ambiente escolar, a formacao dos professores merece ser destacada,
poisas Instituicoes de Ensino Superior que preparam professores devem
se responsabilizar pela formacao adequada que oriente e prepare cada
aluno (futuro docente) para ser capaz de estar apto e com habilidades
no uso dessas Novas Tecnologias (Ribeiro; Paz. 2012. p. 19).

Nessa perspectiva a formacao inicial dos professores atuais pode ser um fator
extremamente determinante para que estestenham o suporte tedrico-metodologico
necessario para aplicar as TDICs em suas aulas. Os professores que se graduaram a
tempos atras, quando as tecnologias digitais nao estavam tao presentes no dia-a-
dia, também devem ser capacitados e €, seguindo essa premissa, que 0s cursos de
formacao continuada se fazem necessarios. Em outras palavras, a formacao inicial
e continuada sao aspectos que devem atribuir para formar um professor integrado
ao Mmeio tecnoldgico que tenha o preparo necessario para ministrar uma aula de
gualidade atravées das novas tecnologias.

ArturPiresdeCamargosJunioremsuapesquisanomeada“FORMACAODOCENTE
E COMPETENCIAS PARA UTILIZACAO DE TDIC NA EDUCACAQO BASICA” apresenta as
competéncias que um professor da educacao basica do Brasil precisa ter para o uso
adequado das TDICs que s3o:
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1) Utilizar TDIC nos processos de ensino e aprendizagem para contribuir para o

desenvolvimento do curriculo.

2) Utilizar TDIC para elaborar materiais gue enriguecam o ensino.

3) Utilizar TDIC para elaborar, manter e administrar a documentacao escolar.

4) Utilizar TDIC para fortalecer a imagem corporativa da escola.

5) Desenvolver habilidades de utilizacao de TDIC que revelem dominio basico de
eqguipamentos e softwares.

6) Compreender aspectos éticos e legais basicos associados ao uso geral de TDIC.

7) Desenvolver capacidades de autonomia para a apropriacao e integracao da
informatica educativa no estabelecimento escolar.

8) Manter operativas as TDIC disponiveis na escola para evitar imprevistos durante as
atividades didatico pedagogicas.

9) Administrar TDIC disponiveis de forma a trabalhar em equipe com os atores
envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem.

Sendo assim, pode-se perceber, para ser integrado ao meio digital, o professor
necessita de diversas competéncias que vao determinar o seu preparo diante das
situacdes e possibilidades que estas praticas vao trazer, eliminando eventuais
dificuldades e favorecendo o desenvolvimento do ensino atual da matematica e
estando apto a desenvolver a competéncia 5 prevista na BNCC.

5. O CURRICULO DA LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PARA

A versao atual do projeto pedagodgico do curso (2011) foi adquirida através do
site da faculdade e, a partir dela, a ementa das disciplinas presentes no curso foram
analisadas paraseobterasdisciplinasque tratavam, especificamente, dastecnologias
digitais na pratica docente e verificar se estas auxiliavam na aprendizagem de
todas competéncias necessarias para a utilizacao dos meios digitais no processo de
ensino e aprendizagem, além de verificar se a carga horaria era adequada para o
desenvolvimento das atividades.

O curso de licenciatura em matematica, do campus de Belém, da Universidade
Federal so apresenta uma disciplina associada a utilizacao das ferramentas digitais
na educacao intitulada “Informatica e Matematica” cuja a emente pode ser vista na
imagem a seguir:
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Figura 1- Ementa da disciplina informatica e matematica

N°6 | Informatica e Matemética | CH: 68 | COD: MTE1009
CONHECIMENTO PREVIO: Isento

EMENTA: Nogbes basicas de sistemas computacionais. Nogbes bésicas sobre sistemas
operacionais em pelo menos dois dos ambientes. Edigéo de texto. Planihas eletronicas. Software
de apresentacio. Uso da Intemet como fonte de pesquisa académica. Nogbes de redes de
computadores.

Ferramentas computacionais de edigéo e tabulagdo |editores, planilhas eletronicas e graficos, slides
de apresentacao, etc). Leituras dirigidas sobre o papel da informatica, e das novas tecnologias na
Educacdo Matematica. O computador como recurso tecnolégico no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Uso de aplicativos de computacéo algébrica -CAS e Geometria
Dinégmica para instrumentacio do ensino da Matematica.

Pela ementa, observa-se que a disciplina contribui para que o graduando
adquira as competéncias 1,2,5,7 apresentadas no trabalho mencionado acima, isto €,
menos de 50% de todas as competéncias que um professor deve ter para uma boa
atuacao profissional mediada pelas novas tecnologias. Alem disso, a carga horaria
da disciplina representa menos de 5% da carga horaria total do curso (3060h), o que
pode representar tempo insuficiente para que os alunos, de fato, se adequem ao
meio tecnoldgico.

De acordo com Camargos Junior (2019), os estudantes de licenciatura precisam
vivenciar experencias de aprendizagem mediadas por TDIC, isto €, nao basta
restringir o uso das tecnologias digitais somente a uma disciplina, mas atribui-la
de forma transversal em toda a conjuntura do projeto pedagogico. Nesse sentido,
percebe-se que a formacao docente quanto ao uso de recursos digitais nao necessita
de, somente, uma disciplina, mas de uma conjuntura de experiencias que o futuro
professor pode ir adquirindo ao longo de sua graduacao quando, por exemplo, este
faz parte de aulas, mediadas pelas TDIC, de disciplinas que nao tem como objetivo
tratar, especificamente, das novas tecnologias.

O perfildoegressoapresentado peloatual projeto pedagodgicodecurso (PCC)nao
prevé, especificamente,aformacaode um profissionalintegrado ao meio tecnoldgico.
Logo, esta analise nos faz refletir sobre a necessidade de desenvolver e adaptar a
formacao dos licenciandos com base no contexto atual da sociedade para que, desse
modo, estes estejam preparados parafavorecer uma aprendizagem significativae nao
terem dificuldades quando este conhecimento se fizer necessario.

6. CONCLUSOES

Espera-se que este trabalho tenha contribuido, de maneira significativa, para
reflexbesacerca daimportanciadastecnologias no ensino da matematicae noensino
em geral. Além de, também, contribuir para mais pesquisas de mesmo tipo, visando

AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO NA FORMACAO

DO PROFESSOR DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA




11l SIMPOSIO DA FORMAGAOQ

DO PROFESSOR DE MATEMATICA NA MODALIDADE ON-LINE
DA REGIAO NORTE

analisar e entender como as graduacdes de outras instituicdes estao preparando os

futuros professores.
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Resumo: As maneiras de pagamento de uma divida estdo associadas a diferentes
sistemas de amortizagao, sendo os principais: o Sistema de Amortizacdo Constante
(SAC) e o PRICE. Este trabalho teve como objetivo proporcionar os conhecimentos
basicos de Sistemas de Amortizacao aos alunos do Ensino Medio Tecnico de uma
escola publica em Belem do Para em 2019. A metodologia aplicada foi a Qualitativa
comestudodescritivo.Aamostrafoiformada portrésturmasdaterceirasériedoensino
meédio. O processo avaliativo foi formado por trés etapas: a primeira foi composta de
um teste inicial de duas questbes discursivas para verificar os conhecimentos previos
desses discentes sobre sistemas de amortizacao. A segunda etapa foi de atividades
didaticas construidas e aplicadas para resgatar os conhecimentos basicos desse
topico e a terceira foi um teste final congruente ao anterior para averiguar se houve
melhora no rendimento deles. Os resultados demonstram que inicialmente muitos
desses educandos apresentaram diversas lacunas sobre o topico de amortizagao. As
atividades didaticas trabalhadas em sala de aula colaboraram para uma melhora
significativa no rendimento deles no teste final, de forma que uma das turmas obteve
100% de acerto no pos-teste.

Palavras-chave: Price, SAC, Aluno, Ensino Médio, Calculadora.

1. INTRODUGAO

Nossa Patria esta em ano de mudanca de Governo, e até o momento Nnao estamos
vendo uma melhora no que dizrespeito ao aumento do ndmero de carteira de trabalho
assinada e/ou do nimero de pessoas sendo contratadas para servicos prestados; pelo
contrario, com o desemprego atingindo 13,1 milhdes de trabalhadores, o percentual
de familias endividadas chegou a 62,4% em marco deste ano. E importante notar que
esse patamar nao é atingido desde 2015 — evidenciando que esse € mais um sintoma
da crise econdbmica ainda nao superada.

O indice de marco, apurado pela Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do
Consumidor da Confederacao Nacionaldo Comeércio de Bens, Servicos e Turismo (CNC),
foi divulgado na quinta-feira (04). Na pesquisa de fevereiro, a entidade havia apurado
um indice de endividamento de 61,5% e em marco do ano passado, de 61,5% — ambos
inferiores aos alcancado neste anol.

! Disponivelem: https./horadopovo.org.br/inadimplencia-das-familias-sobe-em-marco/. Acesso:9abr. 2019.
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Para que nossos estudantes ndo sejam os endividados no futuro, propomos neste

artigo trabalhar os sistemas Price e SAC — topico-chave na formacao de qualquer
cidadao paraentender o funcionamento do sistema financeiro e nao entrar em dividas.

2. OBJETIVOS:
2.1 Geral:

Proporcionar os conhecimentos basicos de Sistemas de Amortizacao aos alunos
do Ensino Médio Técnico de uma escola publica em Belém do Para em 2019.

2.2. Especificos:

e Analisar os conhecimentos préevios sobre sistemas de amortizacao dos alunos do
Ensino Médio Tecnico em 2019.

e Construireaplicarumasequénciadeensinogueajudenaaqguisicaodosconhecimentos
pasicos de sistemas de amortizacao nos alunos do Ensino Médio Tecnico em 2019.

e Verificar se, depois de aplicada a sequéncia de ensino, houve uma melhora no
rendimento desses estudantes em relacdao ao topico de sistemas de amortizacao.

3. MARCO TEORICO
3.1. Ensino de Sistemas de Amortizagao

Em alguns casos, a falta de capital para adquirir um bem pode levar um individuo
a realizar um empréstimo para sanar o compromisso. Para quita-lo, ele pode optar
por diversas formas de pagamento. Ao efetuar os pagamentos parciais para saldar a
divida, ocorre sua amortizacao, que € o processo de reducao de uma divida por meio de
pagamentos parciais. Cada pagamento realizado corresponde ao juro e parte do capital
(valor da divida), sendo o juro calculado sobre o saldo devedor. E este corresponde a
diferenca entre o valor da divida e o que foi pago.

Para Martinetti Filho (2010, p. 139). “Existem diversos tipos de amortizagao de
financiamentos, como o Sistema de Amortizacao Constante — SAC, o Sistema de
Amortizacao Crescente — SACRE, o Sistema Americano, Sistema Francés ou PRICE e
outros”. De acordo com Souza & Garcia (2016, p. 31), as maneiras de pagamento de uma
divida estao associadas a diferentes sistemas de amortizacao, sendo dois dos principais
0 SAC € o Sistema Price ou francés.
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e Sistema Price: Nesse sistema, o devedor paga as prestacoes fixas, em que o nUmero
de prestacdes depende do contrato assinado por devedor e credor. Esse sistema é
amplamente utilizado na compra de eletrodomeésticos, roupas, automaoveis, pacotes
de viagens etc. Esse sistema foi desenvolvido pelo economista e matematico britanico
Richard Price (1723 — 1791), mas somente foi utilizado na Franca no século XIX. Sua
facanha foi incorporar os conhecimentos de juros compostos as amortizacdes de um
empréstimo qualquer. (SOUZA & GARCIA, 2016, p. 31).

e Sistema de Amortizagao Constante (SAC): Nesse sistema, como o préoprio nome diz,
o valor amortizado em cada prestacao € constante e o valor das prestacdes diminui
com otempo. Esse sistema é amplamente utilizado em financiamento habitacional e
imobiliario, pois se tem a sensacao de cada vez pagar menos. (CHAVANTE & PRESTES,
2016, p. 190).

As Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC), como o uso das
Calculadoras, Planilhas etc., ajudam a fazer um planejamento familiar e projecao
de investimentos financeiros.

3.2. Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC)

Em pleno século XXI, nao se pode falar em Educacao sem se falar em avancos
tecnologicos. Com isso, 0 docente necessita iniciar seus alunos no uso de novas
tecnologias: a calculadora € uma delas. Para Dante (2003, p. 22), “ha duas razdes
primordiais para o uso dessas tecnologias: Uma razao € social: a escola nao pode se
distanciar da vida do aluno, e sua vida em sociedade esta impregnada do uso da
calculadora. Outra razao é pedagogica; usando a calculadora para efetuar calculos, o
aluno tera mais tempo livre para raciocinar, criar e resolver problemas”.

4. MARCO METODOLOGICO

Esta pesquisa foi realizada nos meses de novembro e dezembro de 2019 em uma
Escola Estadual de Ensino Medio Técnico.

A metodologia aplicada no presente trabalho foi a Qualitativa com estudo
descritivo.Aamostrafoiintencional, poisaocontrariodadeterminacaode probabilidade,
consiste em “selecionar casos com abundante informacao para estudos detalhados”
(PATTON, 1990, p. 169), citado por (MCMILLAN & SCHUMACHER, 2005, p. 406). Por
conseguinte, a amostra foi composta de trés turmas da terceira série do ensino medio,
gue designaremos a partir daqui de Turma A com 15 alunos, nominados por Al, A2, ...,
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Al5, a Turma B, com 20 estudantes representados por Bl1, B2, ..., B20 e a Turma C, que
tem um total de 26 alunos, os quais serao nominados por C1, C2, C3, .., C26. Na turma A,
participaram do teste inicial 10 estudantes e 10 no teste final. Na Turma B, participaram
dotesteinicial 16 alunos e 17 no teste final;e na Turma C participaram 18 alunos no teste
inicial e 20 no teste final.

Esse estudo faz parte de um trabalho maior sobre os fundamentos da matematica
comercial e financeira realizado em 2019 nessa escola. Os topicos de Razao, Proporcao,
Regra de Trés, Porcentagem e Juros serao tratados em outros trabalhos.

Essas atividades tiveram a duracao de seis horas-aula, cada uma de quarenta
e cinco minutos, e os alunos foram orientados a usar uma calculadora para ajudar
nos calculos.

Analisando as respostas apresentada pelos estudantes, categorizaram-se esses
resultados da seguinte forma: QRC (Questao resolvida corretamente), QRP (Questao
resolvida parcialmente), QRE (Questao resolvida erradamente) e QSNR (Questao sem
nenhuma resolucao). Considerou-se como QRP as resolucdes em que os discentes
comecam aresolucao corretamente, porem, durante o processo de resolucao, pararam
Oou cometeram erros, Nnao chegando a resposta esperada.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Depois de trabalhado o teste inicial, o moédulo de ensino e o teste final sobre esse
topico, vamos resumir abaixo os achados nessas atividades de ensino com os alunos do
ensino técnico.

Tabela 1- Rendimento comparativo entre as turmas no Pré e Pos-teste de Sistemas de Amortizagcao

Questao Turma Pré-teste de Sistemas Pos-teste de Sistemas
de Amortizagao de Amortizagao

QRC | QRP | QRE QSNR QRC | QRP | QRE | QSNR

Ql A 0% 0% 100% 0% 100% 0% 0% 0%
B 62,5% | 187% | 188% | 0% | 941% | 0% 0% 59%
C 0% 0% | 556% | 44,4% | 65% 5% 25% 5%

Q2 A 0% 0% 60% | 40% | 100% 0% 0% 0%
B 875% | 0% 0% 125% | 88,2% | 59% 0% 59%
C 56% | 56% | 11% | 778% | 85% 5% 5% 5%

Fonte: O autor
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A tabela T demonstra que entre as duas medicdes houve uma melhora no
rendimento dos alunos no topico de Sistemas de Amortizagao.

A primeira questao do teste inicial teve como objetivo entender como uma
divida & amortizada utilizando o Sistema Price. Nessa questao, foi trabalhada uma
aplicacao desse sistema e muitos alunos encontraram dificuldades em calcular o valor
da prestacao, sendo dada a formula no enunciado da situagcao-problema. Somente os
alunos da turma B se sairam bem nessa questao e nenhum aluno das demais turmas

acertou o problema proposto.

Na segunda questao desse teste, que teve como proposito entender como uma
divida € amortizada utilizando o Sistema SAC, novamente a turma B obteve o melhor
desempenho. Naturma A ninguém acertou o que foi pedido e naturma C somenteum
estudante acertou a resolucao dessa atividade. As principais dificuldades comentadas
pelos educandos neste teste estao registradas na tabela 2.

Tabela 2 — Principais dificuldades relatadas pelos estudantes no Pré-teste nos Sistemas de Amortizagcao

Turma Dificuldades Alunos Porcentagem

A Nao respondeu A2, A3, A4 A5, A7, A8, Al3 e Als 80%

Todas A6 10%

Alguma questao Al2 10%
B Nao teve dificuldade B2, B4, Be, BIO, B14, B16 e B17/ 43,75%
29 questao B5e B9 12,5%

Calcular juros B3 e Bl 12,5%

Todas B8 e B12 12,5%

Compreender o assunto Bl3 e B19 12,5%
Calcular arredondamento B18 6,25%

C Nao teve dificuldade C3 5,56%
Todas C2, C4, C8, C10, C11, C12, C13, 83,3%

Cl14, Cle, C18, C19, C20, C21,
C22e C24
2% questao Cl7 e C26 11,11%

Fonte: O autor

Observam-se muitas dificuldades comentadas pelos estudantes na realizagao
desse teste inicial de sistemas de amortizacao.
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A partir dessa constatacao, foi trabalhado em sala de aula um maodulo de ensino
sobre os sistemas de amortizacao Price e SAC e a utilizacao dos recursos que a
calculadora oferece para o trabalho com os calculos referentes ao tema em questao.

Apos essas atividadesde ensino, foi aplicado o teste final para verificar se houve
melhora no rendimento desses estudantes. Nesse teste, as questdes propostas
foram congruentes as questdes do teste inicial e foram trabalhados os mesmos

objetivos educacionais.

Os resultados desse pos-teste estao registrados na tabela 1. A dltima questao do
teste final perguntava se os alunos apresentaram alguma dificuldade na resolucao
dassituacdes propostas. Atabela 3 descreve os relatos deles nessa atividade avaliativa.

Tabela 3 - Principais dificuldades relatadas pelos estudantes no Pos-teste de Sistemas de Amortizacao

Turma Dificuldades Alunos Porcentagem

A Nenhuma Al A, A7, A12, A13 e AlS 60%
Uso de calculadora A2 e A8 20%
Arredondamento A5 e AlO 20%

B Nenhuma B2, B3, B5, B6, B8, B9, BI10, B12, 82,35%

B13, B14, B16, B17, B18 e B19

Todas B7 e B20 11,76%

Um pouco B 5,88%
C Nenhuma Cl1, C2, C3, C4, Co, C10, C13, C14, 60%

C17,C20, C21e C22

Todas C8, CI11,C18 e C26 20%
Formulas Cl2 e C24 10%
2° questao Cloe CI9 10%

Fonte: O autor

Nesse teste final, a tabela 3 demostra que muitas dificuldades mencionadas
pelos educandos anteriormente foram sanadas, o percentual de questdes resolvidas
corretamente melhorou bastante e as questbes resolvidas erradamente e sem
resolucao em alguns casos caiu para 0%.

Em poucos casos, 0 uso da maquina de calcular dificultou a resolucao da questao
sobre o sistema Price.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo proporcionar os conhecimentos basicos de
Sistemas de Amortizacao aos alunos do Ensino Médio Técnico de uma escola publica
em Belém do Para em 2019.

Para alcancar esse objetivo, foram trabalhadas as seguintes acoes:

Analisar os conhecimentos previos sobre sistemas de amortizacao desses alunos.
A maioria deles nao demonstrou conhecimento desses sistemas de amortizacao.

A segunda acao foi construir e aplicar uma sequéncia de ensino que ajudasse na
aguisicao dos conhecimentos basicos de sistemas de amortizacao. Essa sequéncia
foi construida e aplicada aos alunos e foi fundamental para o entendimento do
funcionamento de empréstimos e aplicacdes no sistema financeiro.

A terceira acao foi verificar se, depois de aplicada a sequéncia de ensino, houve
uma melhora no rendimento desses estudantes em relacao ao topico estudado. A
tabelaldemostra que o rendimento deles melhorou de forma significativa depois de
trabalhada a sequéncia de ensino.

Quero agradecer a Secretaria de Estado de Educacao (SEDUC-PA) pela
oportunidade me dada para desenvolver esse projeto com os alunos da ETEMB.

REFERENCIAS

CHAVANTE, E. & PRESTES, D. Quadrante Matematica. 2 ano: ensino médio. 1 ed. Sao
Paulo: Edicdes SM, 2016.

DANTE, L. R. Tudo é matematica. S50 Paulo: Atica, 2003.

MARTINETTI FILHO, A. Matematica Financeira: HP 12C, MS Excel, BrOffice Calc.
Campinas, SP: Editora Alinea, 2010.

McMILLAN, J. & SHUMACHER, S. Investigaciéon Educativa: una introduccién
conceptual 5 ed. Pearson Educacion, S. A. Madrid, 2005.

SOUZA, J. R & GARCIA, J. S. R. Contato Matematica. 3° ano. 1 ed. Sdo Paulo: FTD, 2016.

ENSINO DE SISTEMAS DE AMORTIZACAO EM UMA ESCOLA PUBLICA

DE ENSINO MEDIO TECNICO EM BELEM DO PARA EM 2019




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (UFPA)
BEILEM. PA

11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

PROGRAMA MAIS PAIC E AS PERSPECTIVAS PARA O
ENSINO DE MATEMATICA ANOS FINAIS NO CEARA

Santos, Michael Gandhi Monteiro dos, michaelgandhi@yahoo.com.br

Universidade Federal do Ceara/Mestre em Matematica

Resumo: Nos ultimos anos, o tema formacao continuada de professores, vem se
destacando tanto em encontros de docentes promovidos pelos sistemas de ensino,
redes estaduais e municipais, bem como no meio académico. A Formagao MAIS
PAIC Matematica Anos Finais tem por objetivo estimular a troca de experiéncias,
a organizacao das praticas docentes, a investigacao e reflexao acerca das proprias
problematicas, bem como o dialogo sobre as diferentes metodologias. Todas estas
acoes sao percebidas nos resultados educacionais obtidos pelo estado do Ceara, com
base no Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacao Basica do Ceara (SPAECE).
Esteambientefavoraveldeaprendizagemgera motivacaodosestudantes,identificada
pela participacao em pesquisa, projetos escolares, olimpiadas do conhecimento e
desenvolvimento da autonomia. Desse modo, o presente trabalho aborda o Programa
MAIS PAIC Matematica Anos Finais e sua relacdo com a formacao continuada para
professores, apresentando as metodologias utilizadas, as praticas pedagogicas
inovadoras e diferenciadas, tendo como base a triade: Plano Estruturante, Formagao
dos professores e Material Pedagogico.

Palavras-chave: Programa MAIS PAIC, Matematica, Formacao Continuada.

1. INTRODUGAO

A construcao, pelo aluno, de um pensamento matematico, deve-se muito ao
processo de ensino-aprendizagem nas escolas. O ensino da Matematica se apresenta
muitas vezes fora de contexto, e poucos estudantes adquirem proficiéncia adequada
em relacao a quantidade de conhecimento transmitido. O aluno &, muitas vezes, um
mero espectador e ndo o protagonista do processo, sendo que, o cumprimento do
programa estabelecido torna-se a maior preocupacao.

Estimular os alunos na construcao do pensamento logico-matematico é
necessario, dessa maneira, utilizar materiais concretos e ludicos (jogos, blocos |6gicos,
brinquedos, musica) orientadas pedagogicamente em sala, contribuem para uma
aprendizagemsignificativae melhora a convivéncia social,além de desenvolver certas
competénciasdaBaseNacionalComumCurricular-BNCCreferentesaoconhecimento,
comunicacao, argumentacao, autoconhecimento, empatia e cooperacao.

Nesse cenario, unir o conhecimento transmitido nas escolas e a realidade do
aluno, o seu dia a dia, € um dos grandes desafios do ensino de matematica. Diante
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disso, para mudar este fato, o investimento em formacao continuada de professores

se faz essencial, pois, esperamos alunos preparados a relacionar os conhecimentos
adquiridos em matematica ao seu cotidiano.

Um dos objetivos da formacao continuada € promover, no docente, a partir das
trocas de experiéncias e praticas discutidas, o desenvolvimento de habilidades para
aprimoraro processodeensino-aprendizagem nodiaadiaescolar. Porisso, o professor
precisa estar em constante atualizacao em temas relacionados a metodologias de
ensino, praticas inovadoras, teorias de aprendizagem e curriculo.

Dessarte, espera-se que o professor relacione orecente conhecimento assimilado
com as bases da sua formacao inicial, acrescentando mais estrutura e relevancia no
gue seraoferecidoaosdiscentes. Em razao disso, o objetivo deste trabalho é identificar
0s principais pontos que colaboraram para a melhoria na proficiéncia em matematica
nos municipios do Ceara, a partir das formacodes do programa MAIS PAIC.

2. PROGRAMA MAIS PAIC E A FORMAGAO DE MATEMATICA

O fracasso do ensino e da aprendizagem em matematica, é real e interfere na
formacao do cidadao critico e ativo na transformacao da sociedade. Pesquisas e
estudosbuscamencontrarum percursoqueaponte possibilidadesparacompreender
e superar esta defasagem.

Segundo Imenes e Lelis:

Todos conhecem o medo da Matematica. Ele pode até ter diminuido,
pois, com o mundo em mudanca, o ensino naturalmente progride. Mas,
mesmo hoje, a Matematicaensinada de maneiratradicional éadisciplina
gue apresenta o mais baixo desempenho dos alunos e €, ainda, a que
mais reprova. Isso acontece no Brasile no mundo inteiro! (IMENES; LELIS,
1997, p. 6).

No inicio da década de 1990, iniciou-se no Brasil a politica de avaliacao em larga
escala com a implementacao do Sistema Nacional de Avaliacao da educacao Basica
(Saeb). O objetivo era dar assisténcia ao sistema educacional brasileiro, ao obter dados
gue direcionassem a uma educacao de qualidade e que promovesse equidade entre
as regides do pais. O Ceara inicia, em 1992, no ambito das politicas publicas para a
educacao, inicia suas primeiras experiéncias de avaliacao do seu sistema.

Nesse sentido, a Secretaria de Educacao do Estado do Ceara assumiu, atraves
do SPAECE (Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara), o
comprometimento de formular e monitorar acdes educacionais que possibilitassem
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0 acompanhamento dos resultados por toda a comunidade escolar.

Entre 1992 e 1998, os testes de Lingua Portuguesa e Matematica sao aplicados
em turmas de 4° e 8° ano do Ensino Fundamental. Entre 2001 e 2003, a avaliacao
engloba as turmas de 8° ano do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio. Ja
em 2004, o SPAECE foi universalizado, contemplando as séries terminais dos ciclos da
educacao basica (4% e 87 séries do EF e 3°ano do EM).

Em 2007, o Programa Alfabetizacao na Idade Certa (PAIC) foi transformado em
politica publica prioritaria do Governo do Estado. O principal objetivo é oferecer aos
municipios formacao continuada aos professores e apoio a gestao escolar, tendo
como meta garantir a alfabetizacao dos alunos matriculados no 2° ano do Ensino
Fundamental da rede publica cearense.

Em 2015, € lancado o MAIS PAIC - Programa de Aprendizagem na ldade Certa. O
objetivo € ampliar o trabalho de cooperacao ja existente com municipios, que alem
da Educacao Infantil e do 1° ao 5° ano, passou a atender também do 6° ao 9° ano nas
escolas publicas cearenses.

Assim, a formacao MAIS PAIC Matematica Anos Finais surge com o propdsito
de possibilitar a construcao de metodologias diferentes, troca de experiéncias,
construcao de materiais didaticos e saberes de forma coletiva com os professores.
O desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao letramento
matematico, faz parte das acdes planejadas.

As acdes passam por uma triade importante: Plano Estruturante, Formacao de
professores, Material Pedagdgico.

O plano estruturante tem como objetivos refletir acerca da organizacao das
praticas de ensino, estruturar a integracao entre teoria e pratica, sistematizar as 5
unidades tematicas da Matematica (Algebra, Geometria, NUmeros, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica), desenvolvendoacdesvoltadas paraaotimizacao
do tempo pedagodgico (rotina de atividades realizadas pelos professores e alunos) em
sala de aula.

A formacao de professores objetiva trabalhar o desenvolvimento de habilidades
de analise dos descritores da matriz de referéncia do SPAECE e SAEB, de modo a
identifica-lo em diferentes atividades envolvendo os conceitos matematicos. Sao
trabalhadas as 5 unidades tematicas da BNCC.

O Material Pedagodgico distribuido em cada formacao, tem como objetivo
complementar o material didatico ja existente na escola, com exercicios, jogos,
atividades praticas, material investigativo, concreto e manipulavel, todos com a
finalidade de iniciar ou consolidar o conhecimento dos conceitos matematicos
referentes as unidades tematicas estudadas.
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3. METODOLOGIA

Essa pesquisa € compreendida como um estudo bibliografico (GIL, 2010) de
natureza qualitativa. Ludke e André (1986, p.18). afirmam que “o estudo qualitativo
[..] se desenvolve numa situacao natural, € rico em dados descritivos, tem um plano
aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”.

A coleta de dados € um importante passo da pesquisa bibliografica, segundo
MORAZ e GIANFALDINO,

A coleta de dados € o momento em que se obtém as informacoes
necessariase que serao alvode analise, posteriormente. Deve-se lembrar
que os dados coletados tem uma direcao — aquela dada pela questao
gue, enquanto pesquisador, pretende-se responder pelo objetivo que se
pretende atingir. (MOROZ e GIANFALDINO 2006, p. 83).

Iniciamos, buscando dados que contemplem o tema da pesquisa, e se constitui
como estudo para o embasamento tedrico, realizado através de leituras de artigos,
textos, teses, dissertacdes, banco de dados do INEP (www.gov.br/inep/pt-br), CAED
(spaece.caedufjf.net) e do Programa MAIS PAIC (paic.seduc.ce.gov.br).

Depois da coleta dos dados, sera realizada a apresentacao dos resultados de

proficiéncia em matematica, comparando a evolucao do Estado do Ceara em
matematica anos finais, antes e apos a criacao do Programa de Aprendizagem na
Idade Certa (MAIS PAIC).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao, vamos analisar osresultados em matematica, a partir dos dados
referentes ao SPAECE, evidenciando a evolucao de acordo com aimplementacao
do programa PAIC Matematica, que se fundamenta na formacao continuada de
professores.

Em 2007, guando foi implementado o PAIC (Programa de Alfabetizacao na Ildade
Certa) o percentual de criancas alfabetizadas ao término do 2° ano era de 39,9%. Em
2015, conforme dados do Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do
Ceara (Spaece), 86% das criancas encontram-se alfabetizadas ao término do 2° ano.
Em 2018, esse percentual avancou para 89,6%.

Em 2015, a aprendizagem dos alunos do 5° ano em Matematica, melhorou em
relacao ao ano de 2008. O percentual de alunos no nivel adequado subiu para 32,1%,
enguanto, em 2008, o nivel era de 3,6%. Em 2018, este indice sobe para 41,3%.
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Figural

Fonte: SPAECE 2018, CAEd/UFJF

O acompanhamento das criancas do Ensino Fundamental Anos Finais, teve seu
acompanhamento pelo SPAECE, a partir de 2012. Neste ano, o percentual de alunos
no nivel adequado em Matematica era de 3,9%. Em 2015, quando foi implementado
o0 programa MAIS PAIC Matematica Anos Finais, o percentual de alunos no nivel
adequado ja era de 59%. Em 2018, trés anos apos o inicio do programa, o percentual
passou a ser de 12,7%.

Figura 2

Fonte: SPAECE 2018, CAEJ/UFJF
Encontros formativos vivenciam oportunidade para o dialogo, a troca de

experiéncias, momentos de estudo com referenciais tedricos, promovendo a
constituicaode um grupo no qual o sentimento de integracao e afetividade prevaleca.
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O MAIS PAIC, acredita na criacao de possibilidades, nas quais os educadores reflitam

sobre sua pratica pedagdgica, visando a construcao de novos saberes, favorecendo
suas acoes em sala de aula.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa objetivou investigar como uma politica publica voltada para a
formacao continuada de professores, contribui de forma satisfatoria para evolucao
dos indices educacionais de aprendizagem em Matematica.

Aproximando a formacao continuada do quotidiano escolar e lapidando o
conhecimento dos docentes, atraves do aprofundamento dos conteddos especificos,
o programa MAIS PAIC desenvolve de forma reflexiva, interessante, significativa e
atraente os conteudos de matematica do sexto ac nono ano.

Outros pontos que podemos destacar, € o trabalho guiado pelo SPAECE, a
intervencao pedagogica com finalidade do aprofundamento em Matematica,
a construcao de material concreto, ludico e interativo como recurso nas aulas e
planejamento, organizacao e gestao da sala de aula.

Nesse contexto, a formacdo continuada apresenta-se como atividade
fundamental e complementar a formacao inicial dos professores, uma vez que
pode ser articuladora do conhecimento cientifico da matematica com o aspecto
didatico. Isso é fundamental para superar o desafio de ensinar em cenarios diversos,
consequéncia do acesso democratizado a escola, a producao de conhecimento e as
tecnologias, especialmente nas trés ultimas décadas.
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Resumo: O proposito deste trabalho é servir para que os alunos possam fazer uma
revisao dosconteudos matematicosdoanoletivoanterioraoqualele esta estudando,
utilizando uma metodologia diferenciada, para que nao fique enfadonho e, de modo
que ele possa protagonizar o seu aprendizado. A proposta apresentada € usar o
Scratch como recurso pedagogico para este fim e iniciar o ensino de programacgao
computacional na educagao basica.

Palavras-chave: aprendizagem, ensino, programacg¢ao, protagonismo, scratch.

1. INTRODUGAO

E de conhecimento geral que os alunos tém muita dificuldade em entender e
gostar de Matematica. Assim como, costumam esguecer os conteudos estudadosem
outros anos de escolaridade.

No Ensino Médio, esta realidade nao é diferente em nenhuma das trés séries. Faz
parte da rotina de um professor de Matematica lembrar aos estudantes os conceitos
vistos no Ensino Fundamental. Apesar de perceberem a dificuldade, os alunos
costumam ficardesmotivadosaoterem querever conteddos. Emgeral,essarevisaodo
conteudoem questao precisa ser rapida. Eles aceitam a pausa no novo conhecimento
por perceberem a necessidade do mesmo. Porém, esse intervalo, nao pode durar
Muito, precisa ser breve, pois, se for uma aula inteira, ja ficam desmotivados. Entao,
como melhorar essas dificuldades, de modo eficiente e sem ser cansativo?

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Justificativa:

Podemos observar, a todo instante, que os educandos cometem erros relativos
a requisitos prévios ao Ensino Médio, como a compreensao de fracdes ou raizes.
Assim, os conhecimentos do Ensino Fundamental costumam ser um desafio maior

do que os conteudos do Ensino Médio. Diante desta realidade, uma proposta € usar
0 Scratch. para eles construirem jogos com contéudos matematicos que possuem
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alguma dificuldade de aprendizagem. O Scratchconsiste em uma plataforma de

programacao na qual se pode criar jogos e animacodes. Foi desenvolvido pelo MIT
(Instituto de Tecnologia de Massachusets) com o objetivo de possibilitar o ensino da
programacao computacional de forma simples. Nao € necessario fazer download de
nenhum programa. Os comandos sao apresentados como pecas de quebra-cabeca
gue se encaixam para garantir as acdes dos personagens do jogo ou da animacao.
Algumas pecas nao se encaixam, mostrando que sao comandos incompativeis ou por
nao poderem ser executados naguela ordem. O site contemplaaareade programacao
alem de um acervo com as producdes vindas de varios paises. Nesse acervo, pode-se
ver o interior das criacdes, ou seja, todos os comandos que foram necessarios para
produziraquele arquivo. O Scratch permite que as pessoas aprendam a programar na
pratica e com a interacao com a producao de outras pessoas.

Dessa forma, os alunos podem aprofundar conteddos do Ensino Fundamental
de uma forma criativa. O Scratch € um recurso pedagdgico dinamico que nao ira
minimizar a seriedade com a qual os conteddos matematicos precisam ser revistos.
A criacao de jogos vai exigir que o aluno tenha dominio sobre os conhecimentos da
Matematica. A ideia € ser uma proposta desafiadora que possibilitara que o aluno se
cologue como protagonista de seu aprendizado. Ele precisara pesquisar comandos,
ter dominio do conteudo matematico e utilizar a programacao para criar seu jogo.

2.2. Objetivo:

A proposta especifica € que os educandos construam um jogo para alunos do
6° ano do Ensino Fundamental. Este ano de escolaridade concentra muitos assuntos
gue serao Vvistos e revistos em Matematica em outros momentos da vida escolar.

2.3. Metodologia:

Primeiramente,serarealizadaumaocficina,ondeoseducandosseraocapresentados
a plataforma do Scratch. O professor ira mostrar os comandos essenciais e alguns
exemplos de criacdesdo acervo do site. Em seguida, o docente ira comecar a construir
uma propostade jogo matematico, mostrando como utilizar a plataforma. Uma opc¢ao
de programacao € o formato de “livro-jogo”, que consiste em uma historia na qual o
leitor podera escolher caminhos e a narrativa muda de acordo com as escolhas feitas.
A programacao sera feita com os alunos em sala de aula.

Apods a oficina, a turma sera separada em grupos formados por 4 alunos. Cada
grupo escolhera um conteudo do 6° ano, a partir de uma selecao feita, previamente,
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com o professor. Em seguida, os grupos irdo produzir um jogo baseado no assunto. Os
grupos precisarao informar, com antecedéncia, por qual tema optaram, de modo que
Nnao haja repeticao nas escolhas, garantindo, assim, mais assuntos abordados.

Além disso, um cronograma (tabela 1) sera desenvolvido, em acordo com a turma,
para garantir o planejamento necessario ao projeto. Assim, nenhuma etapa sera
preterida e permitira que percebam a necessidade de organizar o trabalho.

Aprimeiraetapaseraformarogrupoeescolherotema,obedecendoaocronograma.
NO proximo passo, 0 grupo ira apresentar a pesquisa sobre o conteudo matematico e
0 enredo do jogo, ou seja, a estrutura do mesmo. A seguir, 0s grupos terao um tempo
disponivel para tirar duvidassobre os possiveis problemas que surgissem ao programar,
na compreensao do conteddo ou no enredo. Apds todas as correcoes, sera o prazo final
paraaentregadojogoeoagendamentoem uma escolade Ensino Fundamental. Neste
dia, osalunos do 6°ano poderao experimentar os jogos, de modo que os estudantes do
EnsinoMédioseraoobservadores e avaliadoresde possiveis “problemas”. Em outra data,
os alunos irao compartilhar a sua producao com os demais da sua turma, de modo que
poderao discutir ideias para aprimorar 0s projetos.

Tabelal
Atividades Alunos
Datas 1931 03/3 | 08/3|10/3 | 15/3 |17/3 | 22/3 | 24/3 | 29/3 | 31/3
Apresentacao da proposta
aos alunos

Oficina de Scratch

Divisao dos grupos e
escolha de conteudos

Pesquisa sobre o conteudo

Apresentacao do enredo e
possiveis duvidas

Entrega do jogo finalizado

Apresentacao ao Ensino
Fundamental

Apresentacdo aos colegas
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em vista ao exposto anteriormente, pensamos em amenizar o problema da
revisao de conteudos de outros anos de escolaridade, de forma mais dindmica e
agradavel. Dessa forma, é possivel desenvolver outras habilidades dos alunos. Estes
irdo ser protagonistas de seu aprendizado. Conforme orienta a Brasil (2018, p.463),
para que “‘garanta aos estudantes ser protagonistas de seu proprio processo de
escolarizacao, reconhecendo-os como interlocutores legitimos sobre curriculo,
ensino e aprendizagem”. Os estudantes desenvolverao a pesquisa, desde a ideia
inicial, passando pelo registro escrito, e vivenciando o debate com outras pessoas.
Além disso, aprofundardao os conhecimentos de programacao, conforme habilidade
da Brasil (2018, p.539), “(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem
de programacao na implementacao de algoritmos escritos em linguagem corrente
e/ou matematica.”

Comosugestao,propomosaproducaofuturadeumaresenhadodesenvolvimento
de todo trabalho realizado pelo grupo. E, também, a aplicacao de uma avaliacao para
alunos do 6° ano antes da utilizacao dos jogos e outra depois, a fim de mensurar o
aprendizado dos discentes. No entanto, mesmo que Nnao seja possivel a aplicagcao
da avaliacdo, ja serd interessante a interacdo entre os dois segmentos de ensino. E
essencial que os criadores dos jogos possam analisar o que fizeram e aprender com
0s erros que cometeram, para os ajustes finais. Uma das metas da proposta € mostrar
gue a pesquisa pode Nnao comprovar o que se desejava, mas pode ensinar o que se
deve modificar. Ou seja, todo conhecimento é valido, mesmo que para mostrar um
caminho que nao se deve seguir.
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Resumo: O principal objetivo deste trabalho é demonstrar o Teorema da Bissetriz
Interna utilizando o Teorema de Pick para o calculo de area de figuras planas
representadas na malha quadriculada. Dessa forma, inicialmente mostramos alguns
conceitos iniciais que serao uteis para o desenvolvimento deste trabalho. Logo apos,
definimos o Teorema de Pick e provamos o carater aditivo deste teorema, em seguida
mostramos a prova do Teorema de Pick para o caso de triangulos retangulos e logo
apos mostramos a validade deste teorema para qualquer poligono convexo. Por fim,
e feita a demonstragcao do Teorema da Bissetriz Interna utilizando o Teorema de Pick.

Palavras-chave: tcorema da bissetriz interna, teorema de pick, triangulo.

1. INTRODUGAO

Segundo Brasil (2018), o aluno da educacao basica deve ter , dentre outras
habilidades, a habilidade de calcular a area de figuras planas desenhadas em malha
quadriculada. Ainda de acordo com Brasil (2018), o uso de demonstracdes deve ser
inserido no ensino de matematica, pois durante a investigacao e o estabelecimento
de conjecturas a respeito de conceitos e propriedades matematicas, a demonstracao
apresenta-se como uma excelente ferramenta para validacao de tais conjecturas.

Por isso, a justificativa desse trabalho se da pela apresentacao de uma
demonstracao do Teorema da Bissetriz Interna de uma maneira alternativa,
pois iremos utilizar o Teorema de Pick para o calculo de area para realizar esta
demonstracao. Alem disso, o Teorema de Pick pode ser utilizado em sala de aula,
juntamente com o Geoplano, para calcular a area de figuras planas desenhadas em
uma malha quadriculada de maneira concreta.

2. DEMONSTRAGAO DO TEOREMA DA BISSETRIZ INTERNA UTILIZANDO O
TEOREMA DE PICK PARA O CALCULO DE AREA

2.1. Conceitos Iniciais

Antes de demonstrarmos o Teorema de Pick e o Teorema da Bissetriz Interna,
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mostraremos algumas definicdes e postulados que serao Uteis nas demonstracdes dos
teoremas que iremos abordar neste trabalho.

Notagdo: Iremos escrever AB para indicar o segmento de reta AB, e iremos
escrever AB para denotar a medida do segmento AB.

Definigao 1 - Malha Quadriculada: Uma malha quadriculada no plano é um
conjunto de pontos dispostos regularmente ao longo de retas horizontais e verticais,
de modo que a distancia de cada um deles aos pontos mais proximos na horizontal
ou na vertical é igual a1 (SENTO-SE, 2016).

A Definigdo 1 nos permite abordar o conceito de coordenadas cartesianas
ortogonais,onde os pontosdo planoque tem coordenadasinteirasseraoidentificados
com Z2.

Postulado 1. Triangulos com alturais iguais, tém areas proporcionais as medidas
das bases dos triangulos (WAGNER, 1992).

Postulado 2: Todo poligono convexo de n lados pode ser decomposto em n -2
triangulos tracando-se todas as diagonais de um mesmo vertice (MELO; PEREIRA, 2012).

Figura 1: Poligono A14243444s...A,—1A, decomposto em n-2 triangulos

2.2. Teorema de Pick:

Enunciado: Seja P um poligono no plano. Se os vértices de P tem todos coordenadas
inteiras, entao a formula de Pick para sua area € dada por
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A=f+1-1
2
onde f e o numero de pontos da malha quadriculada situados sobre o bordo do

poligono eI € o numero de pontos da malha existentes no interior do poligono.
Antes de demonstrarmos o Teorema de Pick, sera necessario provar o caratér
aditivo deste teorema.

2.2.1. Principio Aditivo do Teorema de Pick

Neste topico iremos apresentar a demonstracao do caratér aditivo do Teorema
de Pick, retirada de (SENTO-SE, 2016).

Proposig¢ao 1. Sejam P o poligono A1A2A3..An—14, € @ © poligono B1Bz..BmAn—1A4n,
tais que:

/. PnQ:An_lAn,.
II. Os vértices de P e Q estdo em Z72.

Entdo o poligono T = PUQ, também tem vértices em Z?, e a area de T calculada
pelo Teorema de Pick € igual a area de P calculada pelo Teorema de Pick mais a area
de @ calculada pelo Teorema de Pick.

Figura 2: Poligono T = PuUQ
Ay
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Demonstragao:
Como por hipotese o Teorema de Pick é valido tanto para P quanto para Q,
temos que:

Ap:fp+1p— 1 eAQ:fQ+IQ— 1
2 2

Onde, fp e fqS@o os pontos no bordo de P e Q, respectivamente, e I, e Iy séo os
pontos no interior de P e Q, respectivamente. Como 0s poligonos P e Q, possuem um
segmento comum, entao os k pontos desse segmento, com excecao dos dois pontos
finais da borda, passarao a ser os pontos internos de T. Logo,

Ii=(Iptl)+(k = 2) e fr=(fpt+fo) — 2(k — 2)-2
Entao,
It— (k= 2)=Iptlqe fotfo=frt 2(k—2)+2

ComooTeoremadePickfoiassumidocomoverdadeiro paraPeQseparadamente,
temos:

Ar=Ap+4,
= (fotlp— 1\ + (fotlg— 1
)
= ( fP+fQ) +(Ip+1g) =2
2
= (fT+ 2(k—2) + 2) +I— (k—2)-2
2
=fr+ 2(k — 2) + 24+1,— (k — 2)-2
2
=frt I+ (k = 2)+1= (k= 2)-2
2

2

Portanto, esta provado o caratér aditivo do Teorema de Pick.
2.2.1. Teorema de Pick: O caso de tridangulos

A demonstracdao que iremos apresentar neste topico foi retirada de (MELO;
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PEREIRA, 2012). Seja T um tridangulo retangulo com vértices em Z?2 e catetos paralelos
aos eixos coordenados, e seja R o retangulo que tem os catetos de T como dois de

seus lados. Sejam m e n 0s comprimentos dos catetos de T, i 0 numero de pontos
de Z? no interior de T e f 0 nUmero de pontos de Z2? no interior da hipotenusa de T.
Entdo, o nUmero de pontos de Z2 no interior de R é (m—1).(n—1). Dai vem que:

i=(m—1).(n—1) — fh
2

O numero f de pontos de Z? em T € igual a m+n+ fj +1. Assim:

i+f —1=(m-1).(n-1) — fp+ m+4n+ fp+1—1=mn
2 2 2 2

E segue que o Teorema de Pick vale triangulos retangulos com catetos paralelos
a0s eixos coordenados.

Agora, como todo retangulo P pode ser escrito como P =T, UT, sendoT;eT,
triangulos retangulos. Entdo, pela proposigao 1 concluimos que o Teorema de Pick é
véalido para todo retdngulo com vértices em Z2 (MELO; PEREIRA, 2012).

Consideremosagora um tridngulo qualguer Tcom vértices em Z2. Segundo Melo,
Pereira (2012) € possivel encontrar triangulos retangulos T, T, € Ty com vértices em A
e catetos paralelos aos eixos coordenados taisque P=T;UT,UT3;UT & um retangulo
com lados paralelos aos eixos coordenados. Entao, novamante pela proposi¢ao 1
segue que o Teorema de Pick também ¢ valido para T.

2.2.1. Teorema de Pick: O caso geral para poligonos convexos

Pelo postulado 2, todo poligono convexo de n lados pode ser decomposto em
n - 2 triangulos, dessa forma, como ja provamos a validade do Teorema de Pick para
qualquer triangulo, segue que o Teorema de Pick é valido para qualquer poligono
convexo de n lados.

2.3. Teorema da Bissetriz Interna
O Teorema da Bissetriz Interna nos diz que a “bissetriz de um angulo de um

triangulo, divide o lado oposto em segmentos proporcionais aos lados adjacentes”
(WAGNER, 1992, p.22).
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Demonstragao:

Na F|gura 3, AD e bissetriz de BAD, DE ¢ perpendmular ao segmento AC, e AB =
m, BC—n AC=h,DC =c¢ AE =, EC—e BD = Kk, AF w, FB = u, e como qualquer ponto da
bissetriz equidista dos seus lados, temos que DE = p= DF.

Alem disso, em nossa demonstracao, q sera igual ao numero de pontos internos
da hipotenusa BD, x sera igual ao numero de pontos internos da hipotenusa DC ey
sera igual ao numero de pontos internos da hipotenusa AD.

Figura 3: Triangulo AABC com vértices em Z2

Como AD € bissetriz de BA D, pelo Teorema da Bissetriz Interna, AD divide BC em
segmentos proporcionais aos lados AB e AC. Dessa forma, vamos provar, utilizando o
Teorema de Pick, que:

Entao, como os triangulos ABD e ADC tém mesma altura, pelo Postulado 1 a
razao entre as areas dos triangulos ABD e ADC € igual a razao entre BD e DC, logo

Agora, como o triangulo AABD=AAFDUAFBD, temos que a area do triangulo ABD
€ igual a soma das areas dos triangulos AFD e FBD. De maneira analoga, concluimos
gue a area do triangulo ADC € igual a soma das areas dos triangulos ADE e DEC.

Entao, utilizando o Teorema de Pick para calcular as areas dos triangulos AFD,

FBD, ADE e DEC, temos:
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BD = S(AFD)+S(FBD)

DC S(DEC)+S(ADE)

p—1D.(w=1) -y wi+p+y+1 (u-1.(p—-1)—q q+p+u+i
+ -1+ + -1

B 2 2 2 2
(p—1D.(d-1)—y y+p+d+1 (p—1).(e—1) —x x+pt+e+1
+ -1+ + —1
2 2 2 2

pw—p—w+1l-y+w+p+y+1—-2+up—u—p +1 - q+q+p+u+l -2
2

pd —p —d+1 —y+y+p+d+1 —2+pe —p —e+1 — x+x+p+e+1 — 2
2

BD pw+up p(w+u) w+u

DC pd+pe p(d+e) d+e

Mas, como AB = AF + FB, logo, AB = w+u, de maneira analoga, temos que AC = d+e.
Dessa forma temos:
BD AB

DC  AC
Como queriamos demonstrar.
3. CONSIDERAQ()ES FINAIS

Esperamos que esse trabalho possa contribuir de maneira significativa no
processo de ensino-aprendizagem de conteddos de matematica. Pois, tendo em vista
O caratér pratico e ludico que o teorema de Pick proporciona, acreditamos gque o uso
desse teorema durante as aulas é de grande valia para explorar de maneira dinamica
conceitos como area, triangulo, poligonos, etc.

Além disso, como vimos neste trabalho, também é possivel explorar, com o auxilio
do teorema de Pick, a validagcao de conjecturaras e resultados matematicos utilizando
a demonstracao como ferramenta, como fizemos no caso da demonstracao do
Teorema da Bissetriz Interna.

Portanto, em nossa analise, este trabalho apesenta-se como uma metodologia
inovadora para ser utilizada nas aulas de matematica na educacao basica.
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Resumo: Estetrabalhoobjetivaexplorara Historiada MatematicanoambitodaAnalise
Combinatoria e verificar que o tratado do Stomachion de Arquimedes é o primeiro
registro de estudos sobre o tema. Desejamos aproximar a Historia da Matematica aos
alunos de forma a mostrar que a Matematica € ciéncia em transformacao e que pode
ser utilizada como recurso didatico. Assim, atraves de nossos estudos sobre o tratado,
propomos sua utilizacao em atividades do Ensino Basico, haja vista ser uma fonte
de estudos sobre Geometria, Analise Combinatoria e Raciocinio Logico. O trabalho
foi desenvolvido através de pesquisas bibliograficas onde analisamos livros digitais e
iImpressos, dissertacoes, artigos e obras publicadas em sites oficiais sobre a Historia da
Combinatoria e o Palimpsesto de Arquimedes.

Palavras-chave: Arqguimedes, Stomachion, Analise Combinatoria, Historia da
Matematica, Ensino Basico.

1. INTRODUGAO

Nos ultimos trinta anos o interesse pela Historia da Matematica vem se
consolidandocomo fonte investigativa e de conhecimento para o desenvolvimento
da Educacao Matematica, segundo Lopes e Alves (2014, p. 2). Novas descobertas
em documentos e textos antigos ajudam a constituir 0s passos que Nos trouxeram
até o que conhecemos hoje ou até mesmo modificar o que se acreditava correto,
além de introduzir novas ferramentas matematicas.

OStomachionde Arquimedeséumgrandeexemplodisso.Despretensiosamente
era considerado apenas um jogo de quebra-cabecas semelhante ao Tangram
Chinés mas teve seu nivel de importancia elevado ao de modificador da Historia
da Matematica quando o perdido Palimpsesto de Arquimedes, conhecido como
Codex C, reapareceu em 1998 e foi leiloado no mesmo ano. O comprador, que
permanece andbnimo, cedeu a obra ao Museu Walters no Estados Unidos para que
a obra pudesse ser restaurada e lida.

Apesar de todas as atencdes estarem voltadas para o tratado de O Método
contido no Palimpsesto, quando finalmente o Stomachion pode ser lido e
interpretado, descobriu-se que Arquimedes havia estudado Combinatoria atraveés
dele e que aquele registro era o mais antigo estudo de Combinatoria existente e
remontava ha mais de 2000 anos.
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Este texto éfrutode umadissertacao de Mestrado que objetivou aplicar o tratado
do Stomachion em atividades do Ensino Basico de Matematica, de acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo Referéncia de Minas Gerais,
bem como criar uma cronologia sobre os estudos em Analise Combinatoria, trazer a
resolucao do Stomachion e sua traducao da lingua inglesa para a lingua portuguesa.

2. REFERENCIAL TEORICO

Arquimedes (287 — 212 a.E.C.) costumava utilizar as areias de Siracusa (ilha da
Sicilia) paratracarseusdiagramaserealizarseuscalculose comparacdes.Comunicava-
se com seusamigos estudiosos atraves de cartas onde lhes contava a respeito de suas
descobertas e propunha reflexdes. Gracas a esses registros enviados a diversos locais
do Mediterraneo, os trabalhos de Arquimedes puderam sobreviver ao sague apos a
tomada de Siracusa.

A Historia nos diz que existiram trés codices com os trabalhos de Arguimedes,
conhecidos como Codex A, Codex B e Codex C. Todavia, apenas o Codex C sobreviveu
ao tempo e chegou até noés. Além de ser a Unica fonte de O método e Stomachion,
contém, ainda, Corpos Flutuantes, € também o maisantigo manuscrito dos tratados de
Arguimedes. O Codex C como o conhecemos hoje teve seu conteddo manuscrito em
975 E.C. (século X) e foi convertido em codex no século XlII. (NETZ: NOEL, 2009, p. 137).

Até se analisar o Ultimo vestigio do Stomachion, sabia-se que Arguimedes
trabalhou com um jogo composto por catorze pecas que, juntas, formavam um
guadradoecujoobjetivoseriaconstruircertasformasgeomeétricasa partirdelas. Relatos
da Antiguidade sobre 0 jogo sugerem que Arquimedes nao o teria inventado, mas que
teria se interessado por ele e feito uma série de reflexdes matematicas a seu respeito.

Em 1899, um académicoalemaochamado Suter deparou-se com um manuscrito
emarabedoséculoXVIlquecitavaumcerto “Stumashiunde Arquimedes”. Essa versao
trazia um texto muito curto, contido em duas folhas, mas que foi fundamental para
complementar a pagina restante no Palimpsesto. O manuscrito trazia a construcao
do Stomachion (figura 1).

A partirdastécnicasderecuperacaodeimagens,fotografiascom luz ultravioleta,
William Noel, o curador do Museu Walters e sua equipe, conseguiram extrair do
palimpsesto grande parte do tratado sobre o Stomachion. Assim, veio a tona um
significado mais intrigante que o de apenas um jogo de quebra-cabeca.

Associandoaleituradotratadodo Stomachionedesuaconstru¢caonomanuscrito
arabe, chegou se a conclusao de que os estudos de Arquimedes sobre a geometria
das quatorze pecas, suas rotacoes e transposicdes nao objetivavam formar figuras,
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Figura 1- Diagrama no manuscrito arabe

A z D
M
0
T S C N
K
B H E G

Fonte: Netz; Wilson; Acerbi (2004, p. 80)

mas sim, deter minar o numero de combinacdes possiveis das mesmas dentro do
quadrado, ou seja, de quantas maneiras podemos arranjar as pecas do Stomachion
de modo que sempre formem um quadrado.

Uma luz sobre o assunto foi lancada e indicava que os cientistas estavam diante
de um marco sobre os estudos sobre Analise Combinatdria: seu primeiro registro.

Leibniz definiu a analise combinatoria como “o estudo da colocagao, ordenacao
e escolha de objetos” em 1666, ja em 1818, Nicholson sentenciou-a como “o ramo
da matematica que nos ensina a averiguar e expor todas as possiveis formas através
das quais um dado numero de objetos pode ser associado e misturado entre si.”
(VAZQUEZ; NOGUTI, 2004, p. 4).

Biggs (1979, p. 110) afirma que os principios de contagem sao bem evidentes
e sao fatos de experiéncias diarias, os quais até pouco tempo nao haviam recebido
um status formal e ndao é possivel rastrear o his térico de suas origens. No entanto, o
autor nos fornece alguns exemplos memoraveis que persistiram ao longo do temypo,
numa tenta tiva de estabelecer onde os mais antigos surgiram. Uma certa cantiga
de ninar presente em livros infantis do século XX tem sua primeira referéncia datada
em 1730 mas guarda semelhancas com enigmas mais antigos, como um problema
contido no Liber Abaci de Fi bonacci em 1202 e ao Problema 79 do Papiro Rhind de
aproximadamente 1650 a.C.

Ateoriacombinatoria e sua formalizacdo apenasocorreram a partir do fim século
XVI qguando da necessidade de se calcular probabilidades em jogos de azar. Entre os
matematicos que se dedicaram ao assunto, temos Blaise Pascal (1623 1662), Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646 1716), Pierre Fermat (1607 1655), Abraham de Moivre (1667 1754),
Jacob Bernoulli (1655 1705), Leonard Euler (170 1783) e Johann Peter Gustav Lejeune
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Dirichlet (1805 1859) (CONCALVES, 2014, p. 1518).

Portanto, confirmada a teoria de que o Stomachion realmente se tratava do
primeiro registro de Combinatoria da historia, Arquimedes € colocado como pioneiro
tambeém neste ramo da Matematica.

A partir deste ponto, busca se aplicar as descobertas sobre o Stomachion no
Ensino Basico de Matematica, de acordo com o que propde a BNCC e o Curriculo
Referéncia de Minas Gerais.

3. ANALISE DOS DADOS

Através das informacdes coletadas no levantamento bibliografico constatamos
gue antes do trabalho de Arguimedes no Stomachion haviam apenas registros
gue indicavam a utilizacao dos principios aditivo e multiplicativo de contagem no
Problema 79 do Papiro Rhind de aproximadamente 1650 a.E.C. e no Livro Chinés
das Mutacodes (ou | Ching) também da mesma época. Apos isso, apenas a partir no
século XVI E.C. que a Analise Combinatoria comeca a ser estudada, desenvolvida e
formalizada, segundo Biggs.

Em nosso trabalho, além de produzirmos a primeira versao em Portugués do
tratado do Stomachion a partir do tratado traduzido da lingua grega para a inglesa
por William Noel, produzimos sua resolucao com o auxilio dos estudos de Arguimedes
e da solucao proposta por Chung e Graham utilizando as ferramentas matematicas
disponiveis a Arquimedes na época.

Analisandoarevisao bibliografica e os dados produzidos na solucao, percebemos
gue 0s recursos empregados podem ser aplicados no Ensino Basico de Matematica
Jja que tratam de Geometria Basica, Raciocinio Logico e Analise Combinatoria. Neste
sentido, propusemos uma serie atividades de aplicacdes do Stomachion em sala de
aula, dentre elas, atividade voltada ao ensino da Analise Combinatdria que pode ser
trabalhada por professores de Ensino Médio. Trata-se de uma abordagem sobre o
tema da Permutacao Simples e Fatorial onde o uso de formulas nao € necessario para
a resolucao do exercicio. Objetivamos que os alunos reconhecam o problema como
um problema de contagem e sejam capacitados a resolver problemas elementares
gue envolvam Permutacao Simples.

4. UMA ATIVIDADE SOBRE ANALISE COMBINATORIA
No primeiro momento da atividade apresentamos a historia do Stomachion de

Arguimedes enfatizando que inicialmente era visto como um jogo, apresentamaos seu
diagrama (figura 1) e suas quatorze pecas. Aproveitamos para propor alguns desafios
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para montagem de figuras a partir das mesmas. Para isso, cada aluno é incentivado

a construir sua propria réplica do Stomachion em material de facil manuseio,
emborrachado e de boa durabilidade, o EV.A. (Espuma Vinilica Emborrachada).

Em seguida, a atividade prossegue com o professor apresentando o diagrama e
sua formacao a partir de quatro triangulos retangulos, os triangulos basicos. Podendo
ressaltar, ainda, a caracteristica do quadrado que e ter os quatro angulos internos retos.

Figura 2 - Triangulos Basicos

1 2 3 4

Fonte: Autoria propria e Chung e Graham (2007)

Os alunos sao solicitados a formarem os quatro triangulos e, posteriormente,
determinar a quantidade de possiveis quadrados que podem ser construidos a partir
deles, de modo que tenham o cateto maior sempre na vertical, conforme o diagrama,
sempre registrando seus resultados em papel quadriculado. Tao logo o professor
verifique que a atividade foi concluida, é interessante que cada discente comypare
seus resultados com os dos demais colegas. E esperado que parte da turma chegue
as vinte e quatro configuracoes possiveis.

O professor conclui com os alunos que esta atividade requer tempo e solicita que
seja repetida de outra forma, desta vez considerando os triangulos basicos apenas
pelosnumerosdela 4 que os representam (figura 2). Ao final, serao representadas as
seguintescomposicoes: 1234, 1243,1324,1342,1423,1432, 2134, 2143, 2314, 2341, 2413, 2431,
3124, 3142, 3214, 3241, 3412, 3421, 4123, 4132, 4213, 4231, 4312 e 4321.

Logo depois, o professor apresenta as seguintes questdes: E sempre necessario
descrever todas as configuracdes? Existe um metodo maisrapido de se determinar as
possibilidades de construcao do quadrado?

Solucao: Sim, como sao quatro triangulos para quatro posicdes distintas, temos
gue para a primeira ha quatro opcoes, para a segunda ha trés opcoes, para a terceira
ha duas opcdes e para a quarta, apenas uma. Logo, teremos 4.3.2.1 = 24 possibilidades.

Nesta atividade, os alunos trabalham com permutacao simples, mais
especificamente com o fatorial de quatro, sem a mencao de tais termos e formulas,
somente com as ideias de seus conceitos.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Constatamos com base no levantamento bibliografico que o Stomachion é o
registro mais antigo conhecido de Analise Combinatoria, datandodo séculollla.EC. e
gue a matematicaempregada por Arguimedes é facilmente reproduzivel atualmente
e concorda com as diretrizes da BNCC e do Curriculo Referéncia de Minas Gerais para
0 ensino basico da disciplina e sua vertente de Histdria da Matematica.

Por meio da pesquisa desenvolvida durante a elaboracao do trabalho podemos
verificar, ainda, como a Histéria da Matematica é rica e explica o surgimento de
todo o conteudo estudado por alunos do Ensino Basico e agrega valor a obra de
pesquisadores, mostrando que o conhecimento é construido atravesde experimentos
e teorias pela humanidade.

Ademais, os estudos confirmam a desmistificacao do Stomachion ser apenas
um jogo e que pode também ser empregado como nucleo de desenvolvimento
de outras areas matematicas, além da ludica, verificando a polivaléncia das obras
de Arquimedes.
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Resumo: Este trabalho discorre sobre o uso de tecnologias no ensino de Matematica,
apontando a relevancia de sua incorporacao a metodologia docente. O objetivo deste
trabalho € apresentar a plataforma Wordwall como recurso para a gamificacdo de
aulas de Matematica, evidenciando seu dinamismo e possibilidades. A metodologia
adotada foi a pesquisa qualitativa, do tipo exploratoria, onde fez-se um levantamento
de alguns autores que falam sobre a tematica gamificagcao, tecnologia e ensino de
matematica. Por fim, constata-se que existem poucas pesquisas sobre o assunto,
sendo um campo vasto a ser explorado por pesquisadores da area.

Palavras-chave: Gamificacao, Ensino de Matematica, Wordwall.
1. INTRODUGAO

A Matematica @ umadisciplina que perpassa por toda a vida do estudante, sendo
trabalhada por muitas vezes da educacao basica ao ensino superior e comumente
usada em situacoes do cotidiano, o que reforca sua importancia social, bem como a
atencao que deve ser concedida as metodologias utilizadas para leciona-la. Estudar
Matematica em um formato de aula instigante promove a participacao e o interesse
do aluno, ocasionando seu desenvolvimento e aprendizagem. Os jogos como
ferramenta de ensino tém uma boa aceitacao por parte dos estudantes e nesse
sentido podem ser uma boa metodologia incorporada as atividades escolares.

Moran (2015) afirma gque os jogos e as aulas planejadas com a linguagem de
jogos tém sido cada vez mais adotadas dentro do ambiente escolar, pois os alunos
atualmentefazem partede umageracaohabituadaa games, desafios, recompensas,
competicdes e cooperacao, o que configura o jogo em uma ferramenta bem
assentida por eles.

Sobre os jogos no ensino de Matematica, Sousa, Alves e Azevedo (2020) apontam
gue com o jogo pode-se reforcar a aquisicao de habilidades e competéncias, como
o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico, a elaboracao de estratégias
para resolver problemas, além de incentivar o trabalho em equipe, habilidades de
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oratodria e mediacao de conflitos.

Nesse sentido, a gamificacao (do inglés — gamification) pode ser interpretada
como uma estratégia de aprendizagem ativa, quando o professor estabelece
regras e orientacdes claras, desafiando e estimulando os alunos a realizarem
suas tarefas ou missodes (SILVA; SALES; CASTRO, 2019). Deste modo, a gamificacao
utiliza-se da mecanica de um jogo para engajar os alunos e a partir de sua pratica,
melhorar o aprendizado, motivando suas acdes e comportamentos.

Assim, para explorar esta tematica traz-se neste trabalho autores como Moran
(2015), Silva, Sales e Castro (2019), Sousa, Azevedo e Alves (2020), Schwanz e Felcher
(2020) Barbosa, Pontes e Castro (2020), que apontam a relevancia dos jogos no
processo de ensino e aprendizagem, o conceito e a importancia da gamificacao e
o0 uso de tecnologias digitais como ferramentas para aulas de Matematica.

Partindo do exposto, o objetivo deste trabalho é apresentar o Wordwall como
recursodigital paraoensinode Matematica, explorandoa dinamicada plataforma,
seus materiais ja disponiveis para uso e a variedade de formatos prontos para a
construcao de jogos pelo professor, direcionando esta investigacao a disciplina de
Matematica.

Assim, nas secdes seguintes temos uma breve explanacao sobre o uso de
recursos digitais para o ensino de Matematica, a gamificacao como estratégia de
aprendizagem ativa, a plataforma Wordwall e seus mecanismos, bem como as
consideracodes finais dos autores deste trabalho e as perspectivas futuras acerca
da tematica explorada.

2. USO DE RECURSOS DIGITAIS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

E comum observar na vivéncia e experiéncia docente, em pesquisas e cursos
de formacao a énfase dada a insercao de tecnologias digitais no ambiente da
sala de aula, em todas as etapas de ensino e areas do conhecimento. O uso de
tecnologia na sala de aula pode proporcionar, aléem das mudancas técnicas,
transformacdes comportamentais e sociais, configurando-se em um recurso com
grande potencial para diversificar a pratica de ensino.

Notocanteaoensinode Matematica, Barbosa, Pontes e Castro (2020) afirmam
gue dentre as razdes para o desanimo dos alunos para aprender esta disciplina,
as principais sao as aulas de forma mecanizada, centradas na figura do professor,
com exercicios repetitivos e uso de formulas determinadas, onde necessita-se
de mera memorizacao. Ha ainda uma dificuldade por parte de alguns docentes
de desvencilhar-se do ensino tradicional e permitirem uma abertura aoc novo,
adotando métodos e técnicas que tornem a aula de Matematica mais dinamica,
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promovendo interesse, engajamento, autonomia dos estudantes e aprendizagem
efetiva e, porventura, quebrando o paradigma do ensino tradicional. Em
contrapartida, Sousa, Azevedo e Alves (2020) apontam gue os estudantes estao
imersos em redes sociais e jogos online e as pessoas de maneira geral, estao mais
conectadas, tornando necessario que a escola se adapte e incorpore métodos
para envolver as turmas e engaja-las em praticas colaborativas.

Além disso, Sousa, Azevedo e Alves (2020) enfatizam que no cenarioem que a
educacaoseencontraatualmente,comalunoseprofessorestornando-se maisativos,
adotar a tecnologia como aliada € uma necessidade para o bom funcionamento
das atividades escolares. Schwanz e Felcher (2020) complementam que diante
da realidade da pandemia e em meio a tantas adversidades presentes no ensino
de Matematica, as tecnologias digitais tém se tornado recursos essenciais para o
andamento do processo de ensino e aprendizagem, oportunizando a realizacao
de atividades de forma sincrona e/ou assincrona, por meio de video conferéncias,
plataformas digitais como Google Classroom, aplicativos, video aulas gravadas,
entre outras ferramentas.

Dentre estes recursos e estratégias, uma delas € a gamificacao como
forma de promover aprendizagem ativa, apontada neste trabalho, que consiste
em um recurso que traz dinamismo em formato de jogo, engajando os alunos,
incentivando-os e propiciando a melhora de seu aprendizado.

2.1. A gamificagao recurso para aprendizagem ativa

A Gamificacao € um recurso que se utiliza da tecnologia e do uso de
mecanismos e dinamicas de jogos, buscando dentro do ambiente escolar o
engajamento dos alunos para resolver problemas e melhorar seu aprendizado,
motivando-os em seus comportamentos e acoes. Atualmente € utilizada ndo so
nos ambientes educacionais, mas também no mundo corporativo, como maneira
de desenvolver habilidades de trabalho em equipe, interesse e atencao.

Segundo Silva, Sales e Castro (2019), para gamificar uma aula nao é
necessario utilizar todos os elementos existentes em um jogo, mas quatro deles
sdo essenciais, sendo estes representados pelos objetivos, as regras, os feedbacks
e a voluntariedade. Estes elementos estdo presentes em qualquer modalidade de
jogo, podendo ser aliados a outros para construir uma gamificacao pertinente ao
ambito escolar.

Para Barbosa, Pontes e Castro (2020), gamificacao tem potencial para
contribuir no ensino de Matematica, visto que o uso dos variados elementos
presentes Nnos games, COmo: a criacao de objetivos, adocao de regras especificas,
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feedbacks, pontuacao, ranking possuem um carater estimulante, o que torna
o0 ambiente de aprendizagem produtivo por meio do desenvolvimento da
criatividade e do raciocinio, além do estimulo competitivo entre os alunos, sendo
fator motivador ao aprendizado matematico.

Partindo do exposto, traz-se neste trabalho como proposta para os professores
a plataforma Wordwall como recurso tecnologico para a gamificacao de aulas de
Matematica, visando uma maneira criativa de se utilizar passatempos educativos
como estratégia para melhorar e fixar o aprendizado de forma ativa.

2.2. A plataforma Wordwall

O Wordwall € uma plataforma digital que permite o preparo de atividades
personalizadas para uso em sala de aula, no formato de questionarios, jogos de
palavras, competicdes, entre outros modelos, sendo recursos didaticos interativos que
podem ser criados de forma simples, permitindo seu compartilhamento e aplicacao
online. A plataforma estd hospedada no endereco eletronico_https./wordwall.net/pt
e em sua interface inicial tem-se um informativo, conforme a Figura T

Figura 1: Comandos da interface inicial do Wordwall

Crie um recurso personalizado com apenas algumas palavras e alguns cliques.

2= | 3

Imprima suas atividades
Escalha um modeln. Insira seu contedido. oureproduza em umatela,

Como mostra a Figura 1, esta plataforma permite ao professor criar e compartilhar
com sua turma diversos jogos com as caracteristicas da gamificacao em sala de aula,
permitindo a escolha de um objeto matematico e a criagcao de perguntas, de forma
criativa e interessante.

As caracteristicas da gamificacao presentes no Wordwall sao: a possibilidade
de controle do tempo, objetivos e regras simples, motivacao, engajamento, diversao,
inclusao dos acertos e erros do aluno ao final da rodada, configurando-se em um
feedback imediato, ranking dos participantes e possibilidade de recompensas,
dependendo do planejamento docente ao elaborar uma aula utilizando este recurso.
Além disso, € importante destacar uma vantagem ofertada ao professor que é
quantificar o numero de participantes, bem como os acertos e erros de cada aluno
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individualmente, fornecendo seu tempo de resposta e graficos com os resultados,
viabilizando uma intervencao futura com base nos resultados avaliados em uma
aplicacao realizada. Na Figura 2 apresentam-se os modelos de jogos disponiveis:

Figura 2: Recorte dos modelos de jogos disponiveis no Wordwall para criacdo de atividades
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Osmodelosda Figura 2 podem ser utilizados para construir atividades de qualquer
assunto. Na Figura 3, apresenta-se um desses modelos sendo utilizado para o assunto
de trigonometria:

Figura 2: Recorte dos modelos de jogos disponiveis no Wordwall para criacdo de atividades
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O jogo apresentado na Figura 3 pode ter diferentes configuracdes de cronémetro,
quantidade de vidas do jogador, nivel de dificuldade e embaralhar as perguntas de
forma aleatoria. O professor configura o recurso da forma que |he for conveniente.
Além disso, uma vantagem da plataforma é a possibilidade de compartilhamento
destas atividades no Google Classroom.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de recursos digitais pode facilitar o ensino de Matematica, fazendo um
paralelo entre o que é visto na sala de aula e o game, fornecendo campo fértil para
instigar a imaginacao, criatividade, autonomia e aprendizagem do aluno. Deste modo,
acredita-se que a gamificacao pode contribuir com o docente de Matematica na
elaboracao de suas aulas, sendo um recurso que possibilita uma aprendizagem ativa,
motivando os alunos a se engajarem na disciplina.

A plataforma Wordwall configura-se em um recurso valioso para o professor, nao
apenas de Matematica, mas de outras areas de ensino, fornecendo um universo de
possibilidades de criacao e a existéncia de uma comunidade que compartilha suas
atividades ja elaboradas de forma gratuita, sendo um leque de possibilidades de
aplicacao para diferentes niveis de ensino.

Assim, este trabalho pode fornecer suporte ao professor, visto que a quantidade
de pesquisas que envolve a tematica de gamificacao e ensino de Matematica sao
ainda muito restritas.

REFERENCIAS

BARBOSA, F. E;; PONTES, M. M.; CASTRO, J. B. A utilizacao da gamificacao aliada as
tecnologias digitais no ensino da matematica: um panorama de pesquisas brasileiras.
Revista Pratica Docente, v. 5 n. 3, p. 1593-1611, 2020.

MORAN, J. Mudando a educagao com metodologias ativas. Colecao Midias
Contemporaneas. Convergéncias Midiaticas, Educacao e Cidadania: aproximacoes
jovens. v. 2 Carlos Alberto de Souza e Ofélia Elisa Torres Morales (orgs.). PG: Foca Foto-
PROEX/UEPG, 2015.

SILVA, J. B.; SALES, G. L.; CASTRO, J. B. Gamificagcdo como estratégia de aprendizagem
ativa no ensino de Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 41, n. 4, 2019.

WORDWALL COMO FERRAMENTA PARA A GAMIFICACAO NO ENSINO DE MATEMATICA 2@



.-.!1"
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA (UFPA)

BELEM, PA

111 SIMPOSIO DA FORMA(;f\O 18 A 20 DE JUNHO DE 2021

DO PROFESSOR DE MATEMATICA NA MODALIDADE ON_LINE
DA REGIAO NORTE g

SOUSA, R. T; AZEVEDO, I. T, ALVES, F. R. V. Jogos de RPG: Uma proposta didatica para
aulas de Matematica. Indagatio Didactica, v. 12, n. 5, p. 329-343, 2020.

SCHWANZ, C. B.; FELCHER, C. D. O. Reflexdes acerca dos desafios da aprendizagem
matematica no ensino remoto. Redin - Revista Educacional Interdisciplinar, v.9, n. 1,
p. 91-106, 2020.

WORDWALL COMO FERRAMENTA PARA A GAMIFICACAO NO ENSINO DE MATEMATICA




11l SIMPOSIO DA FORMAGAO
DO PROFESSOR DE MATEMATICA
DA REGIAO NORTE

FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA
PRESENTE NOS ANAIS DO SNHM (1995-2009)

Moia, Romulo Everton de Carvalho Moia, email: romuloecmO8@gmail.com?
Mendes, Iran Abreu, email: iamendesl@gmail.comz2
Pereira, Joelson Figueiredo, email: joelsonfigueiredopereira95@gmail.com?2

Universidade Federal do Para - UFPA
2Universidade Federal do Para - UFPA
3Universidade Federal do Pard - UFPA

Resumo: Este estudo tem como objetivo identificar e descrever os trabalhos de
Formacgao de Professores nas oito primeiras edicées do Seminario Nacional de Historia
da Matematica (SNHM). O texto € oriundo de uma pesquisa qualitativa que faz parte
do projeto de pesquisa mais amplo. Para tanto, realizamos um levantamento dos
trabalhos catalogados pelo grupo de trabalho da referida pesquisa e identificamos os
trabalhos relacionados a Formacao de Professores de Matematica para, em seguida,
descrevé-los. E uma pesquisa de segunda ordem, isto & pesquisa da pesquisa na
perspectiva de Gamboa (2012). Os resultados apontam a existéncia de 11 trabalhos
qgue versam sobre Formacao de Professores de Matematica presentes nos Anais
examinados. No geral, as pesquisas abordam tematicas com foco em: formacao inicial,
formacao continuada, diferentes formacdes no interior do Brasil, entre outros.

Palavras-chave: Formacao de Professores, Matematica, SNHM.

1. INTRODUGAO

A Historia da Matematica tem exibido um crescimento significativo, originando
producdes como teses e dissertacoes, livros, capitulos e artigos cientificos. Com isso,
surgeanecessidadedeseestudaressas producoesvisandoinferir “sobre seusriscos,suas
tendéncias, a validez cientifica de seus resultados, a aplicabilidade de suas conclusbes,
seus critérios de cientificidade, seus fundamentos e etc.” (CAMBOA, 2012, p. 51).

Assim, este estudo toma como base o0s principios de pesquisa sugeridos
por Gamboa (2012) no que se refere a pesquisa da pesquisa, ou seja, aquelas que
tém como objeto de estudos as producdes cientificas em Historia da Matematica,
como tratam os trabalhos de Angelo (2014)', Barros (2016)? e Goncalves (2015)°,
todas relacionadas ao projeto de pesquisa Cartografias da producdao em Historia da

1Verificar em http./www.crephimat.com/visor.php?id_t=116&t=2.
2\/eriﬁcar em http:./www.crephimat.com/visor.php?id_t=97&t=2.
3\/erificar em http:/www.crephimat.com/visor_dma.php?id_t=155&t=2.
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Matematica no Brasil: um estudo centrado nas dissertacoes e teses defendidas entre
1990-2010 (MENDES, 2014), coordenado pelo Prof. Dr. Iran Abreu Mendes, financiado
pelo CNPqg, Universidade Federal do Rio Grande do Norte (Natal) (MENDES, 2014).
Em continuidade ao projeto citado destacamos o projeto de pesquisa Historia para
o0 Ensino de Matematica na Formacao de Professores e na Educacdo Basica: uma
Analise da Producgao Brasileira (1997 - 2017), de mesmo coordenador, Universidade
Federaldo Para (Belém) e financiado pelo CNPq, ao qual a pesquisa que originou este
texto esta vinculada (MENDES, 2018).

Nessa conjuntura, fizemos um estudo nos anais das oito primeiras edicoes
do SNHM para identificar e descrever os trabalhos de Formacao de Professores de
Matematica. Tomamos como fonte o levantamento realizado pelos integrantes
do Projeto de Pesquisa supracitado e disponivel no CREPHIMat®. Identificamos
11 trabalhos com foco proposto os quais foram descritos e sobre os quais fizemos
comentarios nas consideracoes finais. Trata-se de um recorte tematico da pesquisa
mais ampla, coordenada por Mendes (2018) em continuidade as pesquisas anteriores,
de cunho qualitativo, cujos fundamentos tedrico-metodoldgicos advém das ideias
de Gamboa (2012) sobre pesquisa da pesquisa, de Mendes (2009, 2014, 2015) sobre o
Mmapeamento das pesquisas em Historia da Matematica no Brasil.

O trabalho tem relevancia para o Campo da Educacao Matematica e da Historia
da Matematica, pois se faz necessario catalogar as producdes académicas realizadas
e publicadas em diferentes fontes, para que se tenha um panorama das producoes
cientificas e se verifique quais as tematicas abordadas e discutidas (MENDES, 2015).

2. AS EDIGCOES DO SNHM EM ESTUDO

O SNHM foiescolhido por ser o principal evento académico relacionado a Historia
da Matematica promovido pelo Sociedade Brasileira de Histdria da Matematica —
SBHMat que chegou a sua XIV edicao em 2021. O recorte temporal envolvendo as oito
primeiras edicoes se justifica por demarcar quinze anos de realizacao do evento.

O | SNHM ocorreu em 1995 na Universidade Federal Rural de Pernambuco, em
Recife (PE), o Il SNHM ocorreu em 1997 na Universidade do Estado de S&o Paulo Aguas
de Sdo Pedro/SP, paralelo ao qual ocorreu o Encontro Luso-Brasileiro de Histéria da
Matematica, e o Il SNHM foi realizado na Universidade Federal do Espirito Santo em
Vitoria (ES). Nesta ultima edicao ocorreu a criacao da Sociedade Brasileira de Historia

4Centro Brasileirode Referénciaem Pesquisasobre Historiada Matematica—CREPHIMat, cujoendereco
eletrébnico é http./www.crephimat.com/.
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da Matematica - SBHMat que teve como primeiro presidente o Professor Ubiratan
D'Ambrosio. A partirdaia SBHMat ficou responsavel pororganizar as proximas edicoes
do evento (MENDES, 2012). Além das edicdes ja citadas, tommamos como referéncia os
anais dos Seminarios Nacionais de Historia da Matematica, realizados Natal (2001 - IV
SNHM), Rio Claro (2003 - V SNHM), Brasilia (2005 - VI SNHM), Guarapuava (2007 - VII
SNHM), Belem (2009 - VIII SNHM). Abordados os trabalhos relacionados a Formacao
de Professores de Matematica presentes nesses anais.

3. FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA NOS ANAIS DO SNHM (1995-2010)

Apartirdo levantamento realizado nosanaisdo SNHM, identificamos 11 trabalhos
gue tratam de Formacao de Professores de Matematica (conforme Quadro 1). Os
trabalhos apontados estao disponiveis na base de dados do CREPHIMat.

Quadro 1: Trabalhos de Formacao de Professores de Matematica nos anais do SNHM (Continua...)

N° SNHM Titulo Autores Tipo
1 [ SNHM 1997 Um estudo Histoérico - Pedagdgico Eliana da Silva Comunicacgao
das crencas de futuros Professores Souza Cientifica

acerca do Ensino-Aprendizagem
da nocao de Numero Natural

2 | SNHM 1999 A Histdria na Formacgao de Arlete de J. Brito, | Comunicacao
Professores de Matematica: Maria Angela Cientifica
reflexdes sobre uma experiéncia Miorim
3 | VSNHM 2003 Um Recorte Histdrico na Formagao de lvete Maria Baraldi; | Comunicacao
Professores de Matematica no Interior do Antonio Vicente Cientifica
Estado de Sao Paulo: a CADES Marafioti Garnica
4 VII SNHM A FORMACAO DE PROFESSORES Isabel Cristina Comunicagao
2007 EM SANTA CATARINA: o ensino da Goncalves; Rosinéte Cientifica
matematica no curso complementar no Gaertner
periodo de 1938 a 1946
5 VI SNHM As Cartas de Parker e a Formacao do Aparecida Comunicacgao
2009 Professor de matematica das séries Rodrigues Silva Cientifica - 03
iniciais brasileiras na Primeira Republica Duarte; Maria
Carmen Lopes
da Silva
6 VIII SNHM Uma Proposta de Pesquisa sobre Fernando Guedes | Comunicagao
2009 Formacao de Professores de Matematica Cury Cientifica-17
no Tocantins usando a Historia Oral
7 VI SNHM Historia e Educacao matematica na Arlete de Jesus Comunicagao
2009 Formacao Inicial de Professores Brito; Keila Elaine | Cientifica - 34

Silva dos Santos;
Moara Regina
Grandi Teixeira

Fonte: Elaborado pelos autores

™
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Quadro 1: Trabalhos de Formacao de Professores de Matematica nos anais do SNHM (Conclusao)

N° SNHM Titulo Autores Tipo

8 VI SNHM A Abordagem Histdrica em Curso de Marcia Maria Alves | Comunicacao
2009 Formacao continuada de Professores: de Assis Cientifica - 44

aprendendo e fazendo Matematica

9 VI SNHM A Educacao em Goids e a Formacgao de Rafaela Silva Comunicagao

2009 Professores de Matematica do século XIX | Rabelo; José Pedro | Cientifica — 61
a década de 1960 Machado Ribeiro

10 VI SNHM Aspectos historicos das operacdes Marcia Cristina de | Minicurso 14

2009 com numeros inteiros na formacdo de Costa Trindade
professores de matematica Cyrino; Regina Célia

Guapo Pasquini

N VI SNHM A lmportancia da Histéria da Matematica | Jacqueline Oliveira Poster 25

2009 no processo da Formacdo do Professor e de Melo Gomes;
no ensino-aprendizagem Zoriane Soares
Pereira

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir do Quadro 1, observamos que 9 trabalhos que tratam do tema estudado
saoclassificadoscomo Comunicacao Cientifica. Osoutros 2 trabalhossao classificados
como Minicurso e Poéster (1 trabalho para cada tipo). A seguir, apresentamos uma
descricao sintética dos trabalhos estudados.

Trabalho 1. realizou uma investigacao em turmas de 3° e 4° ano de um curso
de Magistério noturno da E.E.P.S.G “Deputado Jamil Gadia" na cidade de Campinas.
Durante o estudo A autora entende que a pesquisa em educacao da Matematica
envolve simultaneamente aspectos epistemoldgicos, psicoldgicos, historicos,
filosoficos e politicos tanto na matematica quanto na educacao. Autora revela que
deveria ter considerado a historia de vida escolar de seus alunos em suas aulas.
Trabalho 2: apresenta uma primeira analise dos resultados em um estudo da pratica
pedagogica. Objetivo é examinar as potencialidades da histdria da matematica e
da histdria do ensino de matematica como instrumentos no desenvolvimento e
reformulacdao de conceitos e nogcdes Matematicas. Sobre a utilizacdo da historia da
matematica na pratica docente, notamos alguns pontos; Mmotivacao, compreensao,
recursos metodologicos, formacao tedrica do professor, fontes de problemas e
afetividade. Trabalho 3: O artigo € uma pesquisa baseado em relatos orais, nele foram
delineadas algumas tendéncias para a caracterizacao da formacao do professor de
matematicaatravésdo CADES, objetivandodiscussoesereflexdesnocampoda historia
da educacao matematica no Brasil. Os autores afirmam que a formacao de docentes
de matematica do interior de Sao Paulo deu-se de modo diferenciado em relacao a
capital. Trabalho 4: 0 artigo aborda especificamente o ensino da matematica no curso
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complementar de formacao de professores para as escolas rurais do Estado de Santa

Catarina, no periodo de 1938 a 1946, ainda apontam questdes de cunho socio-historico
gue envolve o referido curso. Os resultados apontam gque o curso complementar nao
tinha as caracteristicas necessarias para ser um formador de professores, mas no
ponto de vista socioldgico a implantacao do curso complementar foi importante,
POIS, era a Unica opcao de continuacao dos estudos das criancas. Trabalho 5: 0 artigo
discute como teria se alterado a matematica na formacao do professor da instituicao
publica primaria no Estado de Sao Paulo, apds ter sido proclamada a republica. Dessa
forma, conhecer que tipo de Formacao em matematica era exigida para os que
desejavam atuar nas séries iniciais a partir de 1893. O autor destaca a publicacao das
cartas de Parker na revista do ensino, com auxilio da compreensao da trajetoria da
disciplina de matematica. Trabalho 6: O artigo tem como objetivo desenvolver uma
historia da formacao e atuacao de professor de matematica e dos primeiros cursos
gue capacitavam pessoas para 0 magistério nessa area no Estado de Tocantins. Fonte
de pesquisa: documentacdes, depoimentos dos participantes dos processos de
criacao desses cursos e de seu desenvolvimento. Trabalho 7: Visa identificar como os
futuros professores vem discutindo e se apropriando do uso da historia para o ensino
em matematica. Os resultados apontam que a historia da matematica pode ser
integrada no ensino; colaborando na explicacao dos porqués e para que qué de certo
os conteudos que fazem parte do curriculo, nao sendo conveniente para qualquer
tema. Trabalho 8: constituiu em um depoimento de experiéncia, onde a abordagem
historicatomasentidonoprogramadesenvolvidonadisciplinaprojetoseinstrumentos
para o ensino de matematica (PIEM). Utilizando estudo textos e (re)elaboracao das
atividades com abordagem historica. Aborda experiéncias formativas, referenciado
No uso da histdria da matematica. Trabalho 9: consiste em uma revisao bibliografica
sobre a histdria da educacao do estado de Goias, especificamente sobre a formacao
de professor de matematica desde a instalacao das primeiras instituicoes de ensino
até a década de 1960 quando surge o primeiro curso de formacao de professor de
matematica. O objetivo € estudar as concepcdes de ensino de geometria vinculadas
no livro didatico de matematica e suas implicacdes na pratica dos professores
de matematica do Liceu de Goiania na déecada de 1960. Trabalho 10: o minicurso
teve como objetivo discutir as atividades que envolvem operagdes com numeros
inteiros NumMa perspectiva historica capaz de explicar a participacao da historia da
matematica para o desenvolvimento profissional do professor e para suas praticas
pedagogica. O minicurso tinha como publico-alvo professores de matematica que
atuavam na Educacao Basica e Futuros professores de matematica. Trabalho n° 11:
O objetivo do pbdster € conhecer algumas concepcdes que 0s alunos da licenciatura
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em matematica possuem sobre a importancia da historia da matematica, nao so

Nna sua formacao como também no processo de ensino-aprendizagem. Concluem
gue a maioria dos alunos estudam, nao so a histdria da matematica durante a sua
formacao como também a importancia que a mesma possui NO processo de ensino-
aprendizagem e na formacao de professor de matematica.

3. CONCLUSOES OU CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, realizamos um estudo nos anais das oito primeiras edicdes do
SNHM (equivalente a 15 anos de evento) a partir do levantamento feito pelo grupo de
trabalho do projeto de pesquisa ja mencionado. Em seguida, identificamos nesses
anais do evento 11 trabalhos de Historia da Matematica que tratam de Formacao de
Professores de Matematica os quais foram descritos, sinteticamente.

Verificamos que os trabalhos apontam para diferentes focos. Destacamos
os focos para formacao inicial, formacdao continuada, diferentes formacdes no
interior do Brasil, entre outros. Ha também relatos de experiéncias que mostram
0 uso da Historia da Matematica na formacao do professor e suas influéncias para
a pratica docente.

Esses comentarios gerais que tecemos sobre os trabalhos pesquisados, apontam
paraaimportanciado SNHM como um lugar de publicacao e de discussao de estudos
oriundosde pesquisasem Historia da Matematica e Historia da Educacao Matematica
no Brasil. Consideramos que, fazer um estudo que traz a tona os trabalhos sobre
Formacao de Professores de Matematica publicados no evento, pode contribuir com
futuras pesquisas, por informar a comunidade académica (e outros) sobre os temas
e as tendéncias dos trabalhos que ja foram publicados.

Consideramos que o objetivo de identificar e descrever os trabalhosde Formacao
de Professores de Matematica das oito primeiras edicdées do SNHM foi cumprido, pois
foi o que fizemos no decorrer do texto. Esperamos que o trabalho possa contribuir
com a formacao dos leitores interessados na historia proposto.
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Resumo: O presente texto refere-se ao relato de uma experiéncia vivenciada por duas
professoras e pesquisadoras que tiveram suas trajetorias profissionais e académicas
perpassas pela Educacao Matematica e que agora atuam na gestao de uma escola
estadual paulista. Objetiva apresentar as acoes desenvolvidas na tentativa de tornar as
Aulas de Trabalho Pedagogico Coletivo (ATPC) em espacos significativos de formacgao
de professores de Matematica. Evidencia que o trabalho colaborativo desenvolvido
nesses momentos de formagao nao so mobilizam o professor a refletir teoricamente,
mas tambéem propiciam a troca de experiéncias e o planejamento conjunto. Traz
caracteristicas essenciais para essa formacao.

Palavras-chave: ATPC, formacdo de professores, educacao matematica, rede
estadual paulista.

1. INTRODUGAO

Desde que ingressamos ingressamos' como gestoras de uma escola estadual
publicadointerior paulistaguecompreendeosAnosFinaisdo Ensino Fundamental
e o Ensino Médio —, em 2018, temos nos dedicado a proporcionar momentos de
formacao ao corpo docente e a analisar o desdobramento de acdes formativas
desenvolvidas com o s professores de m atematica. A aproximaca o aos docentes
dessa disciplina se deve as nossas trajet érias como professora s que ensina va m
matematica na Educacao B asica e as nossas pesquisas de Mestrado e Doutorado
voltadas par a o ensino e apr endizagem nessa area do conheci mento

A formacao para o exercicio da docéncia nao pode ficar restrita a formacao
inicial. Ha varias possibilidades de “formacao” para os professores em atuacao:
os treinamentos; 0os cursos de capacitacao, de reciclagem, de aperfeicoamento;
as formacdes continuadas que nao sao continuas e sim isoladas e pontuais; os
cursos de curta duracao, dentre os quais, alguns sao promovidos pelas Secretarias

No decorrer do texto, por se tratar do relato de uma experiéncia conjunta, em Varios momentos sera
utilizada a terceira pessoa do plural.

A CONSTITUICAO DE UM ESPACO SIGNIFICATIVO DE FORMAGCAO DE PROFESSORES
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de Educacao; os cursos de pos-graduacao; e a participagao em grupos de estudo
colaborativos. Contudo, sao oferecidos geralmente fora do ambiente escolar e,
devido a sobrecarga de trabalho e outros fatores, muitos nao procuram por essas
opcdes. Alem disso, algumas dessas alternativas em nada contribuem para a
apropriacao de conhecimentos necessarios ao desenvolvimento de suas praticas.

Entendemos que, na rede estadual paulista, as Aulas de Trabalho Pedagdgico
Coletivo (ATPC) representam um dos modos de propiciar formacao aos docentes,
mas carecem ser organizadas para tal intencionalidade. Desse modo, a seguir
abordaremossobreaimportanciadaformacaonointeriordasescolas,aorganizacao
das ATPC da rede estadual e a nossa experiéncia com o desenvolvimento de acdes
formativas na escola em que atuamos como gestoras.

2. AFORMAGAO DE PROFESSORES NO INTERIOR DAS ESCOLAS

Para que os professores possam cumprir a funcao de ensinar, diante das rapidas
e imprevisiveis mudancas na atualidade, André e Passos (2019, p. 183) afirmam que,
“torna-se fundamental que se envolvam em processos formativos em que tenham
oportunidade de construir novos conhecimentos,em colaboracao com seus pares,em
um processodedesenvolvimentoprofissionalpermanente”. Paraasautoras,aformacao
NO espaco escolar € importante porque possibilita uma analise fundamentada dos
desafios da pratica em um contexto especifico e o planejamento de propostas para
aperfeicoamento dessas praticas visando a aprendizagem dos alunos.

Clot (2006, p. 103) destaca que “o real do trabalho impde cada vez mais, um
trabalho coletivo” e na escola € necessario que, cada vez mais haja fortalecimento
desse coletivoeempoderamentodiantedasexigénciasdoreal. Realizar coletivamente
estudos teodricos a partir de textos, videos, analise de casos, € primordial para discutir
sobre as condicdes concretas do trabalho, refletir sobre a pratica, organizar o trabalho
pedagogico. Para Imbérnon (2006), apropriar-se da teoria € imprescindivel para nao
reproduzir praticas.

E essencial criar condicdes para o desenvolvimento profissional dos professores
Nno interior das escolas. Para isso, cada encontro precisa “ser planejado de forma
minuciosa e com bastante dedicacao pela equipe pedagdgica e proporcionar aos
docentes a assisténcia tedrica necessaria e, consequentemente, suporte pedagdgico”
(RIBEIRO; SILVA; CARVALHO, 2020, p. 66).

As acoes formativas precisam ser organizadas de modo a ajudar os educadores
a repensar a propria pratica, a partir da reflexao conjunta, compartilhar ddvidas e
problemas,envolver-secoletivamenteem processoscriativos. Temaqueser um processo
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pautado no dialogo, na participacao, no trabalho em grupo, no desenvolvimento
coletivo de projetos, e nao em relacdes de poder (IMBERNON, 2006).

Na rede de ensino estadual paulista os momentos destinados a formacao dos
professores sao as ATPC. Discorremos a respeito disso na secao seguinte.

3. ATPC NA REDE ESTADUAL PAULISTA

Conformeaponta Lourenco (2014),as ATPC foram instituidas na rede de ensino
estadual paulista pela Portaria CENP n.1/96 e pela Lei Complementar n.836/97
e sao uma conquista dos proprios professores que sentiram a necessidade de
um espaco dentro do horario de trabalho para discussdes coletivas e formacao.
O propodsito desses momentos era ser “um espaco organizado para a formacao
continuada, que visava contribuir com o desenvolvimento da autonomia docente,
e para o trabalho conjunto entre os profissionais da educacao”. (RIBEIRO; SILVA,
CARVALHO, 2020, p.62).

Embora as reunides na escola tenham legalmente o potencial de
oportunizar a reflexao sobre os processos educativos, notamos que a
maneira como o HTPC tem sido atualmente realizado na maioria delas
pouco colabora para que o isolamento vivido pelos professores seja
minimizado e para que mudancas significativas na pratica docente
pOsSsam ocorrer, por Nao oportunizar que os professores reflitam sobre
sua pratica e assumam posturas diferenciadas frente aos desafios que

enfrentam (LOURENCO, 2014, p.114)2,

Em nossas trajetdorias como professoras da rede percebemos que no ambiente
escolar sao desperdicadas ocasides indispensaveis a formacao do professor e, o que
deveria ser um tempo efetivo de encontro coletivo, de coletivo muitas vezes nada tem.
Na visao de Lourenco (2014), muitas vezes, docentes e gestores nao reconhecessem
a importancia da ATPC como um momento coletivo de formacao. Essas reunides
acabaram se tornando palcos de encenacdes e espacos de lamentacoes (RIBEIRO;
SILVA; CARVALHO, 2020), “moeda de troca” (FRARE, 2015), e tém se resumido, em
locais de resolucao de urgéncias cotidianas e tarefas burocraticas (LOURENCO, 2014)
e 0 seu papel como espaco de formacao em servico foi deixado de lado.

Naredeestadual,atéoencerramentodoanode2019,deacordocomaquantidade

2A denominacao ATPC passou a ser utilizada a partir de 2012 pelas escolas da rede publica de ensino
do estado de Sdo Paulo, quando o tempo de duracao passou de 60 para 50 minutos, deixando de ser
Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo (HTPC).
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de aulas atribuidas os docentes de todas as areas do conhecimento cumpriam no

maximo trés Aulas de Trabalho Pedagogico Coletivo por semana e eram agrupados
coletivamente em dois ou trés dias, de acordo com a disponibilidade de horario.
A partir de 2020, de acordo com a Resolucdao SE 72 de 16-12-2019, os professores
participam de até sete ATPC semanais de 45 minutos de acordo com suas aulas, e
se rednem por area de conhecimento em dias especificos da semana — terca-feira,
Ciéncias Humanas; quarta-feira, Linguagens; quinta-feira, Ciéncias da Natureza e
Matematica — no periodo em que mais ministram aulas.

Com a implantacao do ensino remoto devido a pandemia da Covid-19, parte
das ATPC passaram a ser estipuladas pela Secretaria de Educacao e transmitidas
pela plataforma Centro de Midias SP (CMSP). Essas formacdes sao desenvolvidas pela
equipe pedagogica da Secretaria e por areas. As discussdes propostas muitas vezes se
limitam a assuntos gerais, com minima interacao entre os professores e o formador. A
interacao pelo chat é autorizada em alguns momentos pelo formador, restringindo-
se narespostaaquestionamentoscom palavras-chave, respostasdiretivascomo “sim”,

“nao” “concordo”e“discordo”. ObservamosnodecorrerdessesencontrosnoCMSP que
os docentes acessam as ATPCs com o objetivo Unico de “logar” para obter presencas
e, que muito pouco tém aproveitado desses momentos como pratica de formacao.

Naescolaem gueatuamoscomogestoras, buscamosdesenvolver acdes paraque
esses encontros se constituissem em espacos efetivos de formacao nas diversas areas.
Para este texto, destacaremos a seguir a experiéncia vivenciada com os professores
de Matematica da escola.

4. CONSTITUINDO UM ESPAGCO DE FORMAGAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA

Iniciamos o desenvolvimento de acdes de formacao voltadas especificamente
aos professores de Matematica em 2019, com a implantacao do Método de Melhoria
de Resultados (MMR) nas escolas da rede estadual. O MMR consiste em uma politica
publica pautada no estabelecimento de metas, na elaboracao de planos de melhoria
e no controle sistematico das acdes escolares, a fim de melhorar a qualidade da
educacao conforme defendem as politicas publicas educacionais. Fundamenta-se na
promocao da melhoria continua do aprendizado dos alunos com base na reflexao dos
gestoresedetodaacomunidade escolarem tornode algunsaspectos que,dealguma
forma, estejam dificultando o aprendizado. Porém, da maneira como é organizado e
implantado o foco esta na obtencao de melhores resultados nas avaliacdes externas
de modo imediato, e nao na melhoria do processo de ensino e aprendizagem, que €
algo a longo prazo.
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Embora os principios do Método fossem na contramao do acreditdvamos,
buscamos caminhos para (re)significar a prescricao, e, como dentre os problemas da
escolaestavaaaprendizagemem MatematicanosAnosFinaisdo Ensino Fundamental
enoEnsinoMédio,focamosnoplanejamentodeacdesdeformacaodessesprofessores.
Organizamos alguns ATPC por area, reunindo aqueles que estavam distribuidos em
dias diferentes, pois, nessa época ainda ndao haviam sido instituidas as ATPC por areas
do conhecimento. Também passamos a assumir essas formacoes especificasja que a
coordenadora pedagdgica era formada em outra area.

Nesses encontros trabalhamos questoes envolvendo: o processo de elaboracao
conceitual na Matematica, a construcao de uma cultura de sala de aula, a resolucao
de problemas, a analise de registros dos alunos, a utilizacao de recursos didaticos
diversificados como jogos e softwares. Buscamos também proporcionar-lhes a
experiénciade ouvir ooutro,sendo seus proprios paresou docentesda Universidade.
No encerramento do Plano daquele ano, os professores de Matematica socializaram
a dinamica vivenciada com os das demais disciplinas em uma ATPC coletiva,
manifestando sobre a relevancia dos momentos de formacao por area para a troca
de experiéncias, o dialogo sobre suas acdes em sala de aula e a reflexao sobre novos
caminhos. Em 2020, a partir da nova organiza¢cao do ensino estadual, os docentes da
area de Matematica e de Ciénciasda Natureza comecaram a participar das ATPCem
um dia especifico da semana, porém, divididos nos periodos da manha e da tarde.
A escola, entao, passou a ter mais tempo para desenvolver propostas de formacao.
Os professores de Matematica passaram a ter espaco para compartilhar ideias,
experiéncias e fazer combinados; contudo, tal organizacao dificultou a discussao
de assuntos especificos da disciplina. Com a chegada da pandemia ao Brasil e o
inicio das transmissodes das ATPC pelo CMSP houve uma diminuicao no tempo e
Nna autonomia da escola para desenvolver suas proprias pautas de formacao, que
atendessem as suas necessidades.

Nesseano,diantedacontinuidadedosmesmosproblemasdaescolaidentificados
noanoanterior,oPlanodo MMRelaboradocontemplou o prosseguimentodealgumas
acoesanteriores, principalmente, dasreferentes a formacao dos professoresem ATPC.
Diante das mudancas ocasionadas pela pandemia, procuramos encontrar espacos
paradesenvolver asacdesde formacao que haviamos previsto anteriormente, usando
o Google Meet para realizar as reunides.

Entre asformacdes que realizamos, destacam-se: a participacao de um professor
da Universidade para tratar das potencialidades do material didatico da rede
estadual; a abordagem sobre os materiais manipulaveis e os jogos que adquirimos
para a escola; a retomada da metodologia da resolucao de problemas, voltada para o
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desenvolvimento de acdes com os alunos de modo remoto, bem como a analise dos
registros. Em varios momentos utilizamos também o grupo de WhatsApp, composto
somente pelos professores de Matematica da escola, do qual fomos convidadas a
participar, para a postagem de reflexdes sobre os temas das ATPC.

Em2021,comoretornodasaulaspresenciaiscomrevezamentodealunos,asATPC
também passaram a ser presenciais, mas continuou a obrigatoriedade de assistir as
formacdes do CMSP. Mesmo com o tempo reduzido, planejamos dar prosseguimento
asacoesformativas. Algumas reflexdes e estudos foram iniciados, e mais uma vez,com
a interrupcao das aulas presenciais, as ATPC voltaram a ser realizadas remotamente.
Até o presente momento propusemos a analise de trechos de um video sobre a
Educacao Matematica no contexto pandémico e a discussao a partir das narrativas
gue produziram e postaram no grupo de WhatsApp. Estamos elaborando o Plano do
MMR com acdes voltadas a formacao dos professores de Matematica novamente, pois
acreditamos que a formacao € um processo a longo prazo.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos gque para que esses momentos de Aulas de Trabalho Pedagogico
Coletivo se constituam em espacos de formacao significativos para os professores
de Matematica, algumas caracteristicas sdo essenciais. E necessario ao professor
envolver-se Nno movimento proposto, compreendendo que € um Mmomento Mmuito
mais de formacao, do que de comprimento de carga horaria e de prevaléncia de
relacoes de poder. O trabalho desenvolvido precisa ter um carater colaborativo, sendo
um espaco de compartilhamento de experiéncias, de reflexdo da pratica a partir de
estudos tedricos que envolvam a Educacao Matematica, bem como a Educacao de
modo geral, e de planejamento conjunto, ao inves de estar restrito a apresentacao
de receitas e imposicdes a serem seguidas. E imprescindivel o estabelecimento de
uma relacao entre formador e professores pautada no respeito ao trabalho desses
professores e no saber ouvir, sem apontar o que é certo ou errado, mas provocando
reflexdes e apresentando possibilidades.

Também é importante que o formador tenha conhecimento tedrico e pratico
a respeito do ensino e aprendizagem na area. Na rede estadual, os coordenadores
pedagdgicos, que sao oficialmente os responsaveis pelas ATPC, tém especializacao
em apenas uma disciplina e isso dificulta o desenvolvimento de acdes formativas nas
diversas areas e componentes curriculares. Outro ponto a destacar € a possibilidade
do coordenador pedagdgico fazer parte desse ambiente de aprendizagem conjunto,
tendo a oportunidade tanto de ouvir como de trazer novas experiéncias de formacao.
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Resumo: Sabendo que a Base Nacional Comum Curricular € um documento de
referéncia na formulacao dos curriculos escolares do qual determina competéncias
gerais e especificas, bem como, habilidades e aprendizagens essenciais a serem
desenvolvidas nos alunos de todas as regides do Pais, no que diz respeito a area de
Matematica a BNCC aponta sua relevancia no desenvolvimento da capacidade dos
alunosresolverem problemasdocotidianotornando-secidadaoscriticos. Nessesentido,
o presente trabalho tem por objetivo apresentar os resultados da oficinaintitulada
como “Matematica, Corpo e Movimento”fruto do trabalho avaliativo final da disciplina
Matematica nos Anos Iniciais realizado virtualmente com os graduandos do curso
de Pedagogia da Universidade Federal do Para do 8° semestre. Buscou-se atraves da
oficina explorar a unidade tematica Grandezas e Medidas seguindo a dinamica de
gincana fazendo interdisciplinaridade com a disciplina de Educacao Fisica de modo
a trabalhar a tematica de maneira criativa permitindo a compreensao dos conceitos
ao mesmo tempo mantendo o corpo em movimento auxiliando na manutencao da
saude. Vale ressaltar que este trabalho busca repensar as abordagens do processo
ensino-aprendizagem dentro do atual cenario pandémico que estamos vivendo do
qual nos faz repensar novos modos de ensinar de modo a assegurar, com vista ao que
propoe a BNCC, o direito de aprendizagem e desenvolvimento de todos os alunos.

Palavras-chave: Matematica, GCrandezas e Medidas, Interdisciplinaridade,
Educacao Fisica.

1. INTRODUGAO

Um dos desafios da Matematica é desenvolver no aluno as competéncias
necessarias para o exercicio pleno da cidadania. Para atingir este objetivo € preciso
desenvolver sua capacidade de aprender, tendo como meios o dominio da leitura,
da escrita e do conhecimento matematico, de tal forma que Ihes seja permitido
compreender o mundo a sua volta, os valores que fundamentam a sociedade,
para nela, atuar de forma critica e participativa. Nesse sentido, o conteudo de
Grandezas e Medidas traz grandes contribuicdes, pois tem estreitas relacdes
com diversas areas da atividade humana, sendo aplicado em diversas situacoes
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do cotidiano. Tal tematica desempenha um papel importante nas Diretrizes

Curriculares de Matematica e permeia toda a educacao basica devendo assim,
ser explorada de maneira que proporcione aos alunos melhor compreensao dos
conceitos de forma que estabelecam relacdes da unidade tematica abordada e
sua utilidade no dia-a-dia.

Diante disso, a oficina realizada com os graduandos do curso de Pedagogia do
8° semestre da Universidade Federal do Para tendo por tema “Matematica, Corpo
e Movimento" foi produto da avaliacao final da disciplina de Matematica nos Anos
Iniciais sob orientacao da Prof? Dr® Iza Helena Travassos Ferraz de Araujo e teve
como intuito apresentar aos futuros profissionais da educacao a tematica, Grandezas
e Medidas de maneira criativa e motivadora, bem como mostrar alternativas de
abordar os conteddos matematicos de forma interdisciplinar com a disciplina de
Educacao Fisica dentro do atual cenario pandémico.

Este trabalho tem sua relevancia ao contribuir no desenvolvimento da
compreensao da matematica incentivando a construcao do conhecimento dentro
de um cenario provocado pelo Coronavirus que provocou drasticas mudancas do
qual obriga os profissionais da educacao se reinventarem enquanto educadores.
Diante dessa realidade, optou-se pela interdisciplinaridade entre a Matematica e
Educacao Fisica ao levar em consideracao que as medidas de isolamento social com
finalidade de evitar a disseminacao do COVID-19 aumentaram consideravelmente o
numero de pessoas que ndo fazem e/ou deixaram de fazer alguma atividade fisica,
reduzindo consequentemente, a defesa do organismo tornando-o mais suscetivel
as doencas. Assim, ao repensar novos modos de ensinar a fim de encontrar solucoes
qgue permitam superar as dificuldades presentes dentro do contexto atual, a
dinamica proposta através da oficina ministrada além de estabelecer relacdes entre
o0 conteudo matematico Grandezas e Medidas permite aos envolvidos o exercicio da
pratica corporal mantendo o corpo em movimento de maneira criativa e motivadora.

2. METODOLOGIA

Aoficinafoirealizadademodovirtualcontandocomapresencadeaproximadamente
35alunoscom duracao de 45 minutos do qual se dividiu em dois momentos. No primeiro
momento foi realizada a introducao da unidade tematica apresentando as unidades de
medidasfazendotambém um breve resgate histéricodo seu surgimento como formade
resolver situacdes de ordem pratica conforme as necessidades dos sujeitos conceituando
também as unidades de medidas nao padrao e padrao, bem como os instrumentos de
medidas que podiamos utilizar para medir (comparar).
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Ao término da explicacao partiu-se para o segundo momento em que realizou-se
a dinamica “Corrida Matematica”. Essa dinamica consiste em pedir aos participantes
gue procurem dentro das suas casas objetos que poderiam ser utilizados como
instrumentos de medida padrao ou nao padrao tendo o tempo cronometrado pelo
mediador da dinamica, assim as solicitacdes feitas foram objetos que correspondiam
a. Unidade de Medida de Volume, Unidade de Medida de Capacidade, Unidade
de Medida de Comprimento, Unidade de Medida de tempo e Unidade de Medida
de massa. Vale ressaltar que pedimos de forma antecipada que os participantes
estivessem trajados com roupas confortaveis e preferencialmente de ténis explicando
gue iriam se exercitar durante a oficina.

Ao concluir a dinamica os participantes além de terem se exercitado mostraram
ter compreendido a tematica ao apresentarem 0s objetos correspondentes aos
instrumentos de medidas apresentando também consideracdes e fazendo mais
perguntas sobre a tematica no intuito de ter maior clareza do que havia sido exposto.

3. CONCLUSOES

Estetrabalhobuscouapresentaratematica Grandezase Medidasde forma ludica
e capacitar educadores em formacao inicial do curso de Licenciatura em Pedagogia
para o ensino em Matematica nos Anos Iniciais. Nesse sentido, a interdisciplinaridade
entre a Educacao Fisica e a Matematica contribui para a aproximac¢ao do aluno com
o0 conteudo ensinado, para isso € necessario um planejamento para uma abordagem
Criativa e motivadora, de acordo com as possibilidades da aprendizagem e do brincar.

Como previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a alfabetizacao
matematica precisa compor tarefas que proporcionem aos alunos a resolucao de
problemaseformulacdaodehipdtesesdeformaaaprimoraroraciocinio,acomunicacao
e representacao dos alunos de forma que estes saibam estabelecer relacao entre a
matematica e os acontecimentos que os cercam. Tais competéncias possibilitam que
através de propostas metodoldgicas diferenciadas trazidas pelos professores como
mediadores de conhecimento, resultem em alunos mais conscientes e criticos sobre
qual € a real funcao da matematica em suas vidas, proporcionando uma experiéncia
significativa e prazerosa no processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, conclui-se que a oficina "Matematica, Corpo e Movimento" realizada
com os graduandos foi positiva atingindo o objeto proposto aoc buscar apresentar a
tematica Grandezas e Medidas atraves da interdisciplinaridade entre as disciplinas
de Matematica e Educacao Fisica adaptando conforme a realidade que estamos
vivendo, tornando assim, 0 momento de aprendizagem elucidativo e divertido.
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Resumo: Apresentacao de uma pesquisa em nivel de Doutorado, pelo Programa de
Pos-Graduagcao em Educacdo — PPGE da Universidade Federal da Bahia - UFBA, cujo
objetivo geral € analisar como as cangées podem contribuir no processo de apreensao
de objetos matematicos. De forma especifica, identificar tipos de cancdes que podem
contribuir para a apreensao de objetos matematicos e examinar comao 0s aspectos
linguisticos e musicais das can¢coes podem interferir nesse processo. De abordagem
qualitativa, a pesquisa € uma pesquisa-formacao, na qual serao utilizadas entrevistas
semiestruturadas e grupos dialogico-cancionais para a colheita de informacodes. Os
resultados ainda se localizam mediante o dialogo com a literatura especializada, haja
vista que o contato com 0s sujeitos ainda esta por acontecer.

Palavras-chave: cancdes matematicas, apreensdao, objeto matematico,
aprendizagem matematica.

1. INTRODUGAO

A cancao € um dos diversos tipos de manifestacao artistica. Como tal,
possibilita 0 acesso ao sensivel, as sensacdes do corpo, tao restritas No atual contexto
contemporaneo. Quando, entao, ela se faz presente no ambito escolar, como pratica
educativa, demonstra a possivel existéncia de um esforco pedagodgico sensivel.
Contudo, nem sempre ha uma acao docente intencional, consciente e clara, que
busca aliar aspectos didaticos com os de natureza sensivel relacionados a esse tipo
de atividade. Quando isso acontece, pode-se dizer que esta presente, al, uma didatica
sensivel (D'AVILA, 2016).

Embora seja vista como muito importante para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica, por futuros professores dos anos iniciais do ensino
fundamental (CALDAS, 2016a), a presenca de cancdes relacionada a educacao
matematica gera questdes diversas, como relacionadas a efetividade do aprendizado
dos conteudos matematicos e até como acusacdes acerca de uma descomprometida
praticaeducativa. Partedadesconfiancaquecercaapresencadecancdesnaeducacao
matematica pode ser analisada por dois aspectos: um, pelo fato de se acreditar, ainda,
gue o foco da educacao matematica recaia sobre o objeto matematico em situagoes
de ensino e aprendizagem e, o outro, pela pouca importancia ainda destinada as
atividades gue remetem ao ludico, ao estético, ao sensivel.
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Ainda queaeducacao matematicanaosedetenhaapenasaoobjeto matematico,

O gue ainda causa muito estranhamento, seja entre profissionais desta area ou nao, a
busca pela compreensao dos processos de ensino e aprendizagem é recorrente e de
importancia fundamental. Nesse sentido, € natural que se deseje descobrir se/como
ocorre o aprendizado de conteudos matematicos mediante o contato com cangoes.

Segundo a Teoria dos Registros de Representacao Semiotica (TRRS), que integra
a tendéncia matematica conhecida como Didatica Francesa, € imperioso que ocorra
o transito entre ao menos dois tipos de registros de representacao para gue ocorra a
efetiva apreensao do objeto matematico (DUVAL, 2009). No entanto, um dos grandes
obstaculos paraqueissoocorraéguandoumdosregistrose odalinguanatural,centro
da acao educativa (DUARTE JR,, 2010), tao presente nos enunciados matematicos. A
cancao, por se caracterizar pela uniao da palavra e da melodia (TATIT, 2008), até possui
semelhancas com a lingua natural, mas, por possuir particularidades especificas, nao
se confunde com ela. Porém, a TRRS nao contempla discussdes acerca da cancao
ser classificada como um dos tipos de registro de representacao semidtica (lingua
natural, expressoes algébricas, tabelas, graficos etc.) e, por consequéncia, nao discute
a apreensao de objetos matematicos mediante a presenca de cancdes NOS Processos
de ensino e aprendizagem de matematica.

Mesmo possuindo aproximacdes com a lingua natural, chama a atencao o
fato de que, as vezes, a melodia da cancao oculte o que as palavras queiram dizer
(SCHAFER, 2011), como se fosse um abandonar do pensar (ROSSI, 2003), como que
uma supremacia momentanea do sensivel em relacao ao inteligivel. Por outro
lado, pode acontecer o inverso, com a canc¢ao possuindo um maior valor na forca
entoativa, na intencao do dizer, minimizando os aspectos musicais (TATIT, 2016). Claro
gue, ainda assim, as possiveis conotacdes Nao garantem a devida inteligibilidade
da ideia a ser passada. Essa variacao entre os limites da cancao nem sempre sao
manipulaveis ou passiveis de controle, o que representa um obstaculo tanto para
guem deseja atuar num extremo ou no outro. O desconhecimento de como isso
pode afetar a apreensao dos objetos matematicos € um complicador para que
se possa implementar cancdes durante o processo de ensino e aprendizagem da
matematica. Assim, visando preencher as lacunas apontadas, questiono: Como as
cancdes podem contribuir para o processo de apreensao de objetos matematicos?

O objetivo geral € analisar como as cancdes podem contribuir Nno processo de
apreensao de objetos matematicos. Como objetivos especificos: identificar tipos de
cancdes que podem contribuir para a apreensao de objetos matematicos e examinar
COomMo 0s aspectos linguisticos e musicais da cancao podem interferir na apreensao
de objetos matematicos.
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Destacoaimportanciadessetrabalhoporbuscarresponderquestdesrelacionadas
a uma pratica da educacao matematica pouco investigada e que ainda nao fornece
respostas sobre como lidar com a sua implementacao, de forma clara e com a devida
propriedade. Sua relevancia recai sobre o fato de nao existiram pesquisas similares
segundo consulta feita no banco de teses da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), até o momento. Dos ultimos trés Encontros
Nacionaisem Educacao Matematica, menosde 1% dos trabalhostrataram de cancoes.

Num artigo publicado ainda 2017, por exemplo, no qual se faz o estado da arte
acerca da Teoria dos Registros de Representacao Semidtica na Educacao Matematica,
compreendendo o periodo de 2010 a 2015, apenas 6 trabalhos tratam da linguagem
natural,dasfuncdesdiscursivas,tema que maisse aproximadadiscussaoaserabordada
napesquisaem questao. Foram pesquisadoso5trabalhos nasbasesde dadosda CAPES,
da Biblioteca Digital e Teses e Dissertacdes— BDTD, assim como em outras instituicoes.
Ja acerca de tematicas envolvendo o termo cancao, cabe salientar que dos ultimos
quatro Encontros Nacionais em Educacao Matematica, menos de 1% dos trabalhos
trataram da presenca de cancoes, conforme ja pontuava Caldas (2016a).

Entendo que esta investigacao se justifica, tambéem, por contribuir para futuras
pesquisas correlacionadas com a tematica abordada, bem como para subsidiar
melhorias no processo de ensino e aprendizagem da matematica na educacao basica.

2. REFERENCIAL TEORICO

A cancao € uma extensao da fala e resultante do entrelace da melodia com a
letra. Essa juncao é a responsavel pelos sentimentos despertados em nos ao ouvir
uma cancao. Nela, algo € dito de uma certa maneira, esta, representada pela melodia,
engquanto o algo é representado pelas letras das cancdes, pelos conteudos presente
Nno seu corpo textual (TATIT, 2004; 2008).

A presenca de cancdes na comunicacao dos conteudos matematicos vem
ocorrendo como mais uma estratégia para atrair a atencao dos alunos. Sejam
relacionadas a identificacao dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
(CALDAS, 2013), valorizando o suporte linguistico das cancdes, sejam a ludicidade
(CALDAS, 2016b), as cancdes que abordam conteudos matematicos apresentam
algumas caracteristicas quando presentes no processo de ensino e aprendizagem.
Esse autor faz algumas observacdes quanto a isso, destacando algumas vantagens e
desvantagens que vao além das qualidades especificas dessa pratica, mas, tambéem,
que se relacionam a sua apropriacao pelo professor, se assemelhando, assim, com
diversos outros recursos de ensino (CALDAS, 2016a).
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Acerca de estudos existentes, Caldas (2016a) destaca a diminuta quantidade
de pesquisas que envolvem a presenca de cancdes que abordam conteudos
matematicos.Seutrabalhoinvestigativodemonstrou quefuturos professoresdosanos
iniciais do Ensino Fundamental possuem a crenca de que esse tipo de cancao pode
contribuir no processo de ensino e aprendizagem da matematica, principalmente
por apresentar um carater ludico. No entanto, nao foram verificadas argumentacoes
gue especificassem, de forma maisclara,comoaconteceriaaaprendizagem sugerida,
O que, ainda, requer maiores debates acerca de sua efetiva contribuicao para a
apreensao dos objetos matematicos. Apesar de nao analisar a linguagem cancional,
os estudos de Cavalcanti (2011) apontaram indicios de que a composicao de parodia
musical atribuiu melhoras na aprendizagem do conteudo circunferéncia. Nesse
sentido, cabe lembrar que a parddia também é cancao, haja vista que contempla os
suportes melodicos e linguisticos, ao mesmo tempo.

A teoria dos registros de representacao semiotica, integrante das concepcoes
tedricas que formam a Didatica Francesa, se baseia na pluralidade de representacao
de um mesmo objeto matematico e, principalmente, na articulacao desses
diferentesregistroscomo condicao necessaria paraacompreensaoem matematica.
Para o autor dessa teoria, 0 grande equivoco teodrico, metodoldgico do ensino de
matematica e da maioria das pesquisas em didatica € acreditar que as producoes
verbais ou escritas dos alunos, que sao fendmenos de superficie, refletiriam direta
e imediatamente o funcionamento cognitivo multirregistro do pensamento
matematico (DUVAL, 2013a; 2013b).

O autor lembra que o objeto matematico nunca deve ser confundido com a
representacao semiotica utilizada para representa-lo. Esta condicao gerou o paradoxo
cognitivo da matematica: se nao temos acesso ao proprio objeto, fora de sua
representacao, entao como nao o confundircom ela? Porém, o que permite contornar
esse paradoxo € a possibilidade de multirrepresentacao potencial de um mesmo
objeto. A Unica opcao para nao confundir o conteddo de uma representacao com o
objeto representado e dispor de ao menos dois registros de representacao diferentes
(DUVAL, 20133a; 2013b).

2. METODOLOGIA

A pesquisateraabordagem qualitativa, uma pesquisa-formacao (MACEDO, 2012),
flertando epistemologicamente com a fenomenologia. O processo investigativo,
iniciado em 2018, tem a sua conclusao prevista para o final do ano 2021. Como grupo
pesquisado, 6 professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, numa escola
particular de Feira de Santana/BA. A escolha pelo ano especificado é devido aos
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seguintes motivos: ossujeitosatuam com osguatro blocosde conteudos matematicos
devidos (nUmeros e operacdes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento
da informacao); pela facilidade deste pesquisador em acessar ambientes escolares
referentes ao periodo do 1° ao 5° ano; e pela melhor aceitacao dos atores educativos
quantoaimplementacaodestetipode praticainvestigativa. O caminho metodoldgico
contemplara a analise documental, a observacao, entrevistas semiestruturadas e a
utilizacao de grupos dialdogico-cancionais (CALDAS, 2016a), para a identificacao das
compreensoes e relacdes elaboradas acerca da tematica discutida.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O passodadoatéeste momentoda pesquisacorroboraaimportanciaerelevancia
do estudo, o qual busca ampliar o olhar sobre uma pratica educativa pouco estudada
e gue pode contribuir positivamente para o processo de ensino e aprendizagem da
matematica, haja vista que, ao contemplar a manifestacao artistica canc¢ao, promove
uma Mmaior aproximacao com o sensivel e possibilita a sua necessaria conjuncao com
o inteligivel. Dos resultados parciais, destacamos 0 exame em que se constatou a
escassez de pesquisasque envolvam a cancao no processo de ensino e aprendizagem
de matematica e a ratificacao de pesquisas ja existentes acerca das mais recentes
concepcodes de professores que buscam se afastar do pensamento platdnico, nao
mais considerando uma matematica dita absoluta e imutavel.
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Resumo: £ muito comum em sala de aula algum/a estudante questionar: “Quem
inventou a matematica?” e com a necessidade de diversificar o convivio virtual em
momento de pandemia o jogo surge como uma proposta de ludificar a historia da
matematica. Assim, Mas afinal, de onde vem a matematica? tem como metodologia
contar trechos das suas origens de modo interativo como atividade assincrona onde
aomesmotempo considere as ideias iniciais individualizada de cada estudante, como
tambéem forneca a duvida desse pensamento no intuito de agucar a curiosidade. A
parti dessa atividade, espera-se que as/os estudantes percebam que a matematica
nao foi a criacao de uma so pessoa e nem em um so momento da historia, e sim que
seus conceitos fazem parte da nossa evolugcao ao longo do tempo e com diversas
contribuicoes de muitas civilizagcoes.

Palavras-chave: atividade assincrona, historia da matematica, jogo, ludificar..
1. INTRODUGAO

E necessario reconhecer que tornar as aulas mais atrativas nesse momento de
pandemia explorando os recursos tecnoldgicos digitais nas interacdes sincronas e
assincronas é de fundamental importancia, e nada mais atrativo para as/os discentes
dessa época que jogos.

“As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se
gueremosqueosalunossejamproativos, precisamosadotarmetodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas,
em que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio
de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam
experimentar inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa.”
(MORAN, 2015, p.17).

Contudo os jogos tem que ter como finalidade a aprendizagem, assim se faz
necessario que o conteudo proposto seja roteirizado com a linguagem |ddica e
desafiadora. O jogo o “Conselho do Rei” do professor de Historia Tiago Rattes traz
exatamente essa configuracao, pois utilizou um aplicativo simples e gratuito, o
formulario do Google Forms, para falar sobre a monarquia absolutista europeia, onde
segundo CARVALHO (2020), a/o estudante vivencia esse momento de tal forma que
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‘A cada nova etapa eles sao apresentados a situacoes historicas tipicas do periodo e
tem que opinar, tendo sempre dois possiveis caminhos.”

Com base nessa reflexao de ludificar e comemorar o Dia Nacional da
Matematica, encontrei nesse jogo uma maneira de contar sobre uma parte da
Historia da Matematica, pois de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) “(..) € importante incluir a historia da Matematica como recurso que pode
despertarinteresse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar
Matematica” (2017, p. 298).

Nessa perspectiva o jogo foi desenvolvido como estratégia de ensino cujo
proposito eraderessignificarainteracaoemsaladeauladinamizando osconteudos
e suas origens.

2. MAS AFINAL, DE O NDE VEM A MATEMATICA?

Para responder a essa pergunta vocé tera que entrar no mundo da matemagia
e percorrer pelos seus caminhos. Ao longo dessa historia vocé escolhera alguns
posicionamentos importantes que permitira conhecer um pouco desse universo.
Embarque nessa aventura!

Figura 1: As Matematicas 9

Fonte: Propria Autora

Eassimcomecaojogo,ondesdofeitasquatroperguntasemquenaoharesposta
certa ou errada, pois todas direcionam para um conhecimento. Designadas como:
As Simbologias, Os Primeiros Matematicos Gregos, Os Filosofos e As Raizes.

Antes de cada pergunta ha um contexto inicial que tem como objetivo a
reflexao sobre em qual direcionamento seguir, como também imagens sobre o
tema proposto.

A pergunta foi formulada por palavras de significados opostos para além de
conduzir o posicionamento individual de guem responde, deixar uma duvida com o
intuitodeinstigaracuriosidade. Parafomentar maisesse interesse, antesda proxima
pergunta ha um texto falando da importancia desse contexto ambiguo.
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2.1. As Simbologias

Afirmacodes sobre o surgimento das ideias matematicas sao no minimo muito
incertas, pois o ser humano possuiu habilidades naturais que diferenciam conceitos
CoOmoO Muito e pouco, grande e pequeno, leve e pesado, dentre outros, mas o que
Nos sugere os estudos da historia € que 0s povos primitivos sentiam a necessidade
de registrar guantidades com riscos em 0ssos ou pedacos de pau, além das pinturas
rupestres, com seus desenhos, formas e proporcoes. Assim, podemos destacar que
o inicio de tudo comeca pelas suas representacdes simbolicas.

Apergunta:Sabemosque osnumerosconhecidos hoje naocapareceram pronto,
foi sendo aperfeicoado ao longo dos séculos e por varias civilizacdes. Mas, para vocé
0s NnUmeros sao originarios de uma observacao ou uma criacao da humanidade?

Ao responder pela “observacao” o formulario traz informacdes sobre a razao
aurea, para LIVIO (2007, p.18) “A atratividade do “Numero Aureo” origina-se, antes
de mais nada, do fato de que ele tem um jeito quase sobrenatural de surgir onde
menos se espera”. Se optar pela “criacao” conduzira para o surgimento do numeral
zero que para GARBI (2007, p. 24) “(...) o sistema de numeracao hindu consolidou-se,
tornando-se posicional e empregando dez simbolos, um dos quais o zero, chamado
pelos hindus de “sunya”, que quer dizer “vazio”, “vacuo”.

Observadonanaturezaoucriadodevidoas necessidadescotidianas,ofatoéque
os numeros mudaram a forma como as civilizacdes se relacionaram, impulsionando
o0 desenvolvimento humano.

2.2. Os Primeiros Matematicos Gregos

Devido a falta de apontamentos escritos, as origens de muitos conhecimentos
matematicos sao imprecisas. Em geral, os registros nos conduzem a historia do
pensamento ocidental, ou seja, aos pensadores da Grécia antiga junto com a
Filosofia que foi o pontapé inicial para o seu desenvolvimento, em parceria com a
Astronomia e o Comeércio.

A pergunta: Mas para vocé o campo que mais contribuiu para o progresso da
matematica fora a Geometria ou a Teoria dos NUmeros?

Ao responder pela “geometria” o formulario traz informacdes sobre Tales de
Mileto, para GARBI (2007, p.15) “ (..) ao inves de apenas transmitir o que aprendera,
introduziu um conceito revolucionario: as verdades matematicas precisam ser
demonstrada”. E ao optar pela “Teoria dos nimeros” conduzira para Pitagoras onde
LIVIO (2007, p. 37) diz “(..) ninguém fez mais para enfatizar as diferencas entre
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0s numeros impares e pares e associar toda uma mistura variada de propriedades a
essas diferencas do que os pitagoricos.”
Os padroes e regularidades de natureza geomeétrica ou numeérica foram os dois

grandes eixos do principio da evolu¢cao da Matematica.
2.3. Os Filésofos

Nesse caminho,haalgumasteoriasque atribuisuasorigensaomundorealeoutras
que fazem parte de nosso campo da especulacao, ou seja, da atividade do pensamento.
A pergunta: Portanto, na sua opiniac em qual linha vocé mais se identifica, a
matematica € uma descoberta ou uma invenc¢ao?
Ao responder pela “descoberta” o formulario traz informacdes sobre Platao e
pela “invencao” conduzira para Aristoteles que segundo BARBOSA:

“A busca por um significado para os objetos de que trata a Matematica
tem atraido e desafiado as mentes de grandes pensadores em todos
os tempos. No decorrer dessa busca diversas teorias tém sido criadas,
muitas vezes atribuindo suas origens ao mundo sensivel, este, que
podemos chamar de “o mundo real em que vivemos” e no gqual nos
vemos inseridos. E ele quem nos fornece todos os ingredientes e as
experiéncias necessarias para que possamos compreendé-lo. Em outros
Ccasos, alguns destes principios parecem pertencer a um reino exterior,
outra dimensao, que nao € contaminada por nossas sensacodes, mas
gue somente nos é acessivel mediante a atividade do pensamento. E
foi assim que os objetos matematicos passaram a fazer parte de Nnosso
campo de especulacao; alternando-se entre os sentidos e a inteleccao (e
porvezesfundindo-os),orafundamentando-se sobre aldgica, orasobrea
intuicao, como ferramenta empirica ou técnica da razao. Configurando-
se lentamente no que hoje se apresenta como O rico mosaico que
constitui o dominio da Filosofia da Matematica” (2009, p. 18).

2.4. As Raizes

Tudo caminhava para o desenvolvimento cientifico matematico, ora através de
descobertas, ora através de invencdes, e noséculo lll a. C. foi fundada a Biblioteca de
Alexandria, no Egito, composta por museu, laboratorios, zoologico, jardim botanico,
observatorioastronémico,alémdereunir papirossobreobrascientificasefilosoficas.

A pergunta: Atribuir importancia as raizes de uma ciéncia pode nos conduzir
a descobertas inimaginaveis. Portanto, para vocé, sua origem € proveniente de algo
ja conhecido ou inédito?
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Ao responder por “ja conhecido” o formulario traz informacdes sobre a Euclides,

para GARBI (2007, p. 18) “(..) surgiu um génio que se encarregou de sintetizar e
sistematizar o conhcimento matematico que se reunira ate entao”. E pelo “inéedito”
conduzira para Hipatia primeira mulher matematica que a historia registra onde
CARBI (2007, p. 21) diz “(..) A morte de Hipacia, assassinada por uma turba de
fanaticos cirstao em 415 d. C,, simbolizou o fim da matematica grega.”
Comadestruicaoda Bibliotecade Alexandria muitos manuscritosacumulados
ao longo dos séculos foram queimados. Na Idade Média, entre os séculos V e XV, os
conhecimentos adquiridos no periodo classico foram considerados em desacordos
com a fé crista. Mas, nem tudo estava perdido, e em pouco tempo o império arabe
vieramacontribuircomo progresso cientificoe cultural. Dentre muitascolaboracoes
ficaram osistemaindianode numeracao, osalgarismosealgoritmoeaalgebra. Com
0 Renascimento, coube aos italianos complementar os estudos algébricos iniciados

pelos arabes e hindus.
3. CONSIDERAGOES FINAIS

E assim, gradativamente e com a contribui¢cao de varios povos a Matematica
foi sendo constituida como ciéncia, os numeros foram observados e criados, a
geometria e a teoria dos numeros se firmaram como conhecimento, que ora eram
descobertos e ora eram deduzidos de estudos anteriores ou ineditos. Mas vamos
parar por agui, pois depois que a humanidade dominou a impressa a capacidade
de se comunicar expandiu e nao corresponde mais a um recorte historico!

Dessa forma acaba o jogo e se ficou interessada/o pode entrar e se aventurar
nesse link https.//forms.gle/\VxcSnzBcrwa34yN6A.
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Resumo: O trabalho visa ressaltar a importancia dos espacos complementares fisicos
e virtuais educativos. O uso destes espacos constitui uma relevante ferramenta no
processo de aprendizagem dos novos educandos; afinal, para melhor compreender
a teoria € necessario experimenta-la. A realizacdo destas atividades experimentais,
nestes espacos complementares educativos, tem a proposta de funcionar como
eixo de todo trabalho pedagogico. Muitos docentes reconhecem essa importancia,
mas pela falta de recursos ou mesmo por Nnao saber como fazer, limitam o processo
de ensino aprendizagem a aulas teodricas. Cabe aos professores inserirem as escolas
nestes espacos complementares, pois o trabalho destes nao se restringem apenas a
ministracado de aulas expositivas dentro do estabelecimento de ensino, mas de ser
um agente responsavel pela transformacao do educando. Com a crise sanitaria no
Brasil e no mundo, a necessidade de se trabalhar a Matematica em espacos virtuais e
criativos tornou-se ainda mais evidente e este artigo busca mostrar a importancia e a
existéncia destes ambientes alternativos no ensino da Matematica.

Palavras-chave: Méetodos de ensino, Laboratorios de ensino, Construtivismo.

1. INTRODUGAO

Comoaparecimentodovirusdisseminadorda COVID-19,a necessidadederenovacao
No ensino da Matematica com a introducao de NOVOS recursos e espacos, se Mostrou
extremamente necessaria para o preparo das Instituicdes de Ensino na formacao de
cidadaos e profissionais habilitados para lidar com esse novo mercado de trabalho.

Neste novo contexto, um novo perfil de aluno que se apresenta traz consigo
diversas novasdemandas. Osjovensdageracao Z'sdoimpacientes, preocupados com
si proprios, interessados em construir um mundo melhor e buscam significados para
suas praticas. Desejam aprender de forma diferente, ja que absorvem informacgoes
de forma distinta das geracdes antecedentes.

1Geragé\o Z: Surgiu apos a geracao Y, a letra Z veio da palavra Zapping que € o ato de mudar
constantemente de canal.
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Simultaneamente, os professores desta geracao devem estar preparados
a usar a tecnologia que os discentes conhecem e dominam. E de fundamental
importancia que as escolas concedam o suporte necessario aos docentes para
gue estes lidem satisfatoriamente com suas diversas demandas motivacionais, e
conseguentemente a demanda dos estudantes, e assim exercam as atividades de
ensino em maior plenitude.

A partir deste quadro, este artigo tem como objetivo investigar, a partir de
uma peqguena revisao bibliografica, um suporte institucional para que os docentes
geracao Z atuem junto aos alunos, especificamente em relacdo a criacao de novos
espacos complementares educativos para o ensino ludico e criativo da Matematica.

Este artigo apresenta relevancia tanto para as instituicdes escolares quanto a
comunidadeacadémica,vistoqueomapeamentodestesespacoscomplementares
de ensino, deve possibilitar a tomada de decisao em relacdao ao fortalecimento
de provaveis pontos fortes, e em relacao a realizacao de possiveis melhorias no
ensino da Matematica.

Apos esta introducao, a secao a seguir apresenta uma revisao bibliografica
sobre a questao da motivacao dos alunos e professores para criacao dos espacos
complementares de ensino afim de facilitar o processo de aprendizagem. Apos isso, é
apresentado alguns exemplos destes espacos com énfase no Laboratério Sustentavel
de Matematica. Por fim, sao realizadas consideracoes finais sobre este trabalho.

2. MOTIVAGAO DOS ALUNOS E PROFESSORES NA CRIACAO DOS ESPAGOS
COMPLEMENTARES EDUCATIVOS

Quem ¢é o nosso aluno no dia de hoje? Responder esta pergunta permite que
ajustemos os modelos de aprendizagem as novas necessidades atuais. A geracao X
surgiu em meados da década de 1960 e estendeu-se até os anos 1970. Neste periodo,
essa geracao vivenciou, no Brasil, acontecimentos como as Diretas Ja e a ditadura
militar. No campo profissional, observa-se que a geracao X € caracterizada por certas
resisténcias ao novo e inseguranca. Nesse periodo, da geracao X, acontece o inicio da
expansao da tecnologia no Brasil.

A geracao Y nasce, na década de 1980 e vivencia 0os avancos da tecnologia e
diversas quebras de paradigma. Os jovens dessa geracao fazem varias coisas ao
mesmo tempo, como por exemplo, navegam na Internet, ouvem musica, leem
e-mails e ainda realizam os afazeres profissionais. Esses jovens anseiam por novas
experiéncias e, no trabalho, buscam ascensao rapida no trabalho. Esta geracao busca
movimento, inovacao e lutam pelo alcance de metas.
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AgeracaoZecompostaporcriancasejovensconectadosalnternet,quepriorizam
0s contatos virtuais. Ja nasceram com o controle remoto, joystick e o celular em
seu convivio. Nascidos em meados dos anos 1990, apresentam um comportamento
individualista e preferem o isolamento. Sdo pessoas mais imediatistas, inquietas e
impacientes que de uma maneira em geral possuem problemas em trabalhos em
equipe. Por outro lado, sao mais velozes e antenados que os jovens e criangas das
geracoes anteriores. Preocupados em contribuir com a sustentabilidade do planeta,
Sao criticos e participativos na construcao da sociedade.

Sabe-se que em um determinado momento da histdria, as diferentes geracoes
convivem no mesmo espaco. De acordo com Chiuzi, Peixoto e Fusari (2011, p.5) “o
convivio em grupo leva o homem a ter um papel e uma posicao enguanto ser social,
porém é necessario levar em conta as diferencas culturais que existem e também
as mudancas que ocorrem ao longo do tempo”. Deste modo, pode-se inferir a partir
desses autores que € o convivio em grupo que valores sao partilhados, fazendo
determinado comportamento ser ou nao aceito pelo grupo. No espaco escolar, este
convivio fica claro na relacao entre alunos, professores e gestores.

Compreendemos que €& necessario construir uma escola verdadeiramente
democratica, ou seja, que efetivamente assegure aos alunos a aprendizagem, e que
possua condicdesorganizacionais e pedagogicas que possibilitem isso. Nesse sentido,
consideramos que os professores junto com a equipe gestora desempenham um
papel de extrema importancia na determinacao do clima e cultura organizacional
da escola bem como na efetividade da aprendizagem de seus alunos. Eles precisam
estar atentos as necessidades e as caracteristicas dos seus alunos.

3. ASPECTOS DOS ESPAGOS COMPLEMENTARES PEDAGOGICOS COMO
FACILITADORES E INCENTIVADORES DO PROCESSO EDUCACIONAL

A criacao dos espacos complementares nos estabelecimentos de ensino
parte inicialmente do professor que vai intermediar com o0s gestores escolares e as
secretarias de educacao a implementacao a longo prazo destes espacos. O objetivo
maior seria a criacao desses espacos de forma imediata, mas € compreensivel a
necessidade de uma primeira etapa burocratica como montar projetos, objetivos,
estratégias e fazer um levantamento de orcamento, espaco e funcionarios para que
essa proposta venha a tona.

Ficarmos preso somente a uma sala de aula com cadeiras, mesas e lousa, se
mostra como cenario divergente da educacao que vai alem das tradicionais 4 paredes
dasinstituicdes e como educadores, precisamos tomar as redeas dessa situacao, pois
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O que continuara ocorrendo sao as evasdes e abandonos de cursos seja qual nivel for.

Para acriancga, 0 espaco € o que sente, 0 que vé, o que faz nele. Portanto,o
espaco € sombra e escuridao; € grande, enorme ou, pelo contrario,
pequeno; € poder correr ou ter que ficar quieto, é esse lugar onde
pode ir olhar, ler, pensar. O espaco € em cima, embaixo, € tocar ou N3o
chegar a tocar; é barulho forte demais ou, pelo contrario, silencio, sao
tantas cores, todas juntas ao mesmo tempo ou uma unica cor grande
ou nenhuma cor... O espaco, entao comega quando abrimos os olhos
pela manha em cada despertar do sono; desde quando, com a luz,
retornamos ao espaco (Zabalza, 1998, p.231).

Provavelmente ndao havera uma verdadeira evolucao enquanto as dissonancias
cognitivas entre os funcionamentos burocraticos e os objetivos profissionalizantes
nao forem analisadas, levadas em conta, enfim, minimizadas a fim de instaurar uma
coeréncia maior entre o dizer e o fazer.

Com a crise sanitaria de 2020, a necessidade de se trabalhar Metodologias
Ativas®, como ensino hibrido, tornou ainda mais importante a utilizacao de um
espaco proprio que vise a versatilizar o ensino da Matematica. Este espaco pode
trazer importantes contribuicoes para temas transversais e integracdes com outras
disciplinas tais como Artes Visuais, com as formas geomeétricas e criacao de mosaicos
e confeccao do layout do espaco. Lingua Portuguesa, na interpretacao de situacdes
gue requerem raciocinio logico, alem dos numerais, que também sao trabalhados
nessa disciplina. Ciéncias, nos diversos calculos e experimentos com Fisica, Quimica
e outros assuntos, como Educacao Musical, no estudo das notas musicais. Ou seja,
estes espacos podem ser incorporados a proposta pedagogica da escola.

No contexto escolar, os laboratdrios fisicos e virtuais podem ser vistos, entao
como espacos pedagogicos amplos, que formam um ambiente de aprendizagem
bastante diverso. Para tanto, os espacos devem contar com materiais, informacoes
aléem da disposicao de mobiliario que possam influenciar e auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem. Ja que um ambiente organizado oferece “um clima
que predispde uma pessoa a sentir determinadas sensacdes, assim como vontade
e predisposicao para manifestar especificos comportamentos, distintas acoes,
diferentes atitudes”. (Penin, 1997, p. 20).

Os laboratorios devem buscar fazer a conexao da pratica a teoria, assim como
deve favorecer o trabalho de forma interdisciplinar. Pode ser tratado como uma

2 . . . . ! .
Metodologias Ativas: sao processos de ensino-aprendizagem no qual o aluno é colocado como
protagonista e o professor assume um papel de suporte.
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sala ambiente diferenciada no sentido de contemplar o processo de construcao e

desenvolvimento de conhecimentos da Matematica.

Para a construcao deste espaco, dentro das atuais condicdes financeiras dos
espacos escolares, pode ser utilizado o conceito de reciclagem e aproveitamento
seguido pelo Laboratorio Sustentavel de Matematica - LSM. Os docentes podem
também buscaroutras parceriasparaaconstrucaode novosespacoscomplementares
de ensino, como o Projeto Matematica 360° do Sesi/Senai, mas neste artigo vamos
brevemente apresentar o LSM.

Além de laboratorio fisico percebe-se a importancia de elaboracdes de
NOVOS espacos complementares no ambiente virtual. Com a crise sanitaria e
consequentemente com a expansao do ensino hibrido, os laboratdrios virtuais
tornaram-se necessarios e relevantes no ensino aprendizado dos alunos. Um exemplo
deste ambiente € o Laboratorio Virtual de Pesquisa em Educacao Matematica
(LaPEM-v) que sera apresentado na proxima secao do artigo.

4. LABORATORIO SUSTENTAVEL DE MATEMATICA - LSM e o LABORATORIO
VIRTUAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO MATEMATICA - LaPEM-v

O Projeto Laboratorio Sustentavel de Matematica: LSM iniciou em 2014 e
foi estruturado pela professora Daniela Mendes Vieira da Silva que contou com o
apoio de seus alunos e da direcao da escola onde trabalha — Colégio Estadual Hebe
Camargo, em Pedra de Guaratiba, bairro da Zona Oeste carioca. No mesmo ano de
2014 a professora Darling Domingos Arquieres entrou no projeto do Laboratorio,
contribuindo na coordenacao externa do Laboratorio.

As professoras observando a dificuldade financeira inerente a muitas escolas,
principalmente na publicas, optaram na construcao de materiais, onde a confeccao
desses objetos manipulaveis fossem reutilizaveis, reaproveitaveis ou reciclaveis e
doados pela comunidade escolar. A escola apenas contribuiria com os materiais que
Nao possuiam essa natureza.

O LSM divulga diversas iniciativas dos professores no ensino da Matematica. Os
colaboradores do Laboratoério utilizam abordagens diversificadas para o aprendizado
da Matematica por meio do uso materiais reciclaveis, um exemplo, é a existéncia de
um artigo da professora Daniela Mendes que ensina como fazer um abaco aberto
com isopor, palitos de churrasco e tampinhas de garrafas PET.

Com a pandemia do COVID-19 chegando ao Brasil no inicio de 2020 e a
necessidade do ensino remoto, o Laboratdrio criou um espaco onde € disponibilizado
ferramentas interativas para as aulas on-line, usando aplicativos como o Mathsticks,
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onde os professores buscam explorar e desenvolver ferramentas que despertem o
interesse dos alunos.

Seguindo esta necessidade, o Laboratorio Virtual de Pesquisa em Educacao
Matematica:LaPEM-vcriadonodia22demaiode2020eumespacodedesenvolvimento
de pesquisas para os docentes que pretende contribuir na formacao continuada dos
professores, bem como no auxilio aos alunos. Este espaco € resultado da dissertacao
realizada por Beatriz Oliveira dos Santos com a orientacao do docente Marco Escher
da Universidade Federal de Juiz de Fora.

O Laboratorio conta com atividades manipulaveis virtualmente, jogos, uso de
softwares, como o Geogebra com o intuito de desenvolver conteddos que sejam
construidos pelos proprios alunos. Esta iniciativa cria condicdes para que as pessoas,
mesmo que separadas fisicamente e em tempos diferentes, possam ter acesso ao
ambiente educacional complementar no formato virtual. Os criadores do Laboratoério
Virtual de Pesquisa em Educacao Matematica reconhecem a importancia do projeto
neste cenario de crise pandémica e como uma ferramenta eficiente por despertar o
interesse dos alunos e por ser viavel economicamente as escolas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Quando optamos por pesquisar e trabalhar com a tematica “CRIACAO DE
ESPACOS COMPLEMENTARES FISICOS E VIRTUAIS NOS AMBIENTES ESCOLARES
PARA O ENSINO DA MATEMATICA” tivemos por pretensdo maior chamar atencéo
pela necessidade de refletir, debater nossas acdes e estratégias frente ao tema, pois,
um dos maiores desafios da educacao, do nosso século, € construir uma educacao
democratica e de qualidade, permitindo que toda comunidade escolar esteja
presente, atuante e participativa no Projeto Politico Pedagdgico - PPP.

Na ansia de melhorar a qualidade da educacao, consideramos que o professor
juntamente com os gestores escolares devem buscar a efetivacao de uma escola
democratica, com propostas claras e aplicaveis a realidade escolar com vistas a
qualidade da educacao e uma aprendizagem que faca sentido aos alunos.

Portanto, a escola deve promover estratégias para acdes que envolvam recursos
financeiros, metodoloégicos, didaticos com a busca de enfrentar a evasao escolar e o
desinteresse dos discentes principalmente na Matematica.
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Resumo: Neste trabalho definirermos o caoticidade a luz do matematico Robert
Devaney e demonstraremos algumas propriedades de conjuntos invariantes em
sistemas dindmicos unidimensionais, tal como a invaridncila do caos
topologicamente.

Palavras-chave: Caos. Dinamica em baixa dimensdo. Conjuntos de Cantor.

1. INTRODUGAO

Afinal, o que é a Dinamica? E um Sistema Dinamico? Usam-se estas
concepcdes em varios con- textos, e provavelmente o contexto dos estudos da Fisica
sdo 0s mais recorrentes. No entanto, do ponto devista matematico, tais concepgodes
podem descrever as iteragdes, as auto composi¢bes, de uma aplicagdo definida em
um conjunto e suas consequéncias Nno comportamento futuro de cada ponto do
conjunto fixado.Ulteriormente breve estabeleceremos as definicbes de Dinamica, que
descreve formalmente os itens descri-tos acima. Evocaremos alguns exemplos tipicos,
como a dinamica da familia quadratica Fu(x) = px(1 — x), aplicada no intervalo [0, 1],
exemplo este que se torna de importancia significativa para 0 nosso estudo
principalmente quando discutirmos F, também aplicada ao conjunto de Cantor e
suas propriedades caoticas. Mas, o que & um sistema dinamico? E caoticidade?

.1 UM SISTEMA DINAMICO

Argumentaremos o desenvolvimento de nossa conceituacao a partir da teoria
dos sistemas dinamicos discretos. Ademais, um sistema dinamico é sobretudo uma
aplicagao essencialmente caracterizada por uma recursiva transformagao em seu
dominio.
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Definigdo 1.1. Um sisterna dinamico é uma aplicacao f: X —— X. E a partir da aplicacao
procuramos estudar a evolucao, a dindmica, de f em X pelo viés das composicoes

recursivas. O iterado é a composicao recursiva de f, i.e, 0 n-ésimo iterado de um ponto
xo € X € obtido por

fotl(xe):=f = fr(xo)= f» = f(x0),n EN. (D)

E importante observar que f° := Id, sendo Id a aplicacdo identidade. Podemos
reanalisar a relacao das composicdes em (1) analogamente do seguinte modo: xa+1 := f
(xn), Na qual f é a transformacao cujo dominio e contradominio sdo © mesmo conjunto
X e a sucessao xa € X bem define-se ¥n € N uma vez escolhido xo € X qualquer.

Ademais, dados f uma aplicagao, calculadaemx € X,en €N, f» sera a n-ésima
iteracao def, ie, a n-ésima composicao da mesma. Observem que se f & inversivel é
mais adequado trabalhar comn € Z.

Xm+n = fmn = fm - fn parg quaisquer n € NU {0}. (2)

n
Desse modo, quando f & invertivel, podemos definir f-» := f-!  paracadan € N.
Desta forma, conclui-se que a identidade em (2) € satisfeita para quaisquer m, n € Z.

Notem também que neste contexto estudar dinamica de iteracSes de
aplicagbes possivelmente € terum numero infinito de iteracdes calculadas sobre todos
0s pontos x € X. A partir daqui interpretaremos "tdo recursivamente quanto se queira”
do mesmo modo que compreendemos iterar ad infinitum , isto &, consideramos o
estudo do comportamento futuro das iteragdes. Sobretudo, alidas, tal ponto
compreende.

Defini¢gdo 1.2. Dada f: X —» X e x € X, a Orbita futura de x é o conjunto 0+(x) = {f2(x) : n
€ N}. Sef for invertivel, chamaremos de orbita passada o conjunto O (x) ={f "(x) :n € N}, e
simplesmente de orbitade x o conjunto O(X) = {F(X): n € Z}.

Além disso, compreendemos que tais conjuntos orbitas correspondem ao
itinerario de um determinado ponto inicial ao longo de uma aplicacao f. Verifica-se que a
bijecdo de uma aplicacao é um fator relevante no estudo da dinamica desta aplicagao.
Retornaremos recorrentemente as fungdes bijetoras e continuas no desenvolvimento
deste trabalho, por isso faz-se necessario tratar tais funcdes da seguinte forma.
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Observacgao 1.1. Uma funcgao f: X —— Y diz-se um homeomorfismo se: f é bijetora;e f e f-!

sao continuas.

Definigdo 1.3. Sejam f: X - X e g: Y — Y dois sistemas dinamicos , tais que X e Y sdo
espacos topologicos. Tais espagos sao topologicamente conjugados se existir um
homeomorfismoH:X—»YtalqueH - f=g - H. Chamamos H de conjugacdo topologica
entre f eg.

Definigdo 1.4. Dizemos que um ponto x € X é um ponto fixode f: X - X se f(x) = x
Observem que neste caso vale fr(x) = x ¥n € N. Dizer que x € X € um ponto fixo de f»
paran € N significa que x € um ponto periodico de f. Denotando por Fix(f) o conjunto de
pontos fixos da aplicacdo f e Per(f) 0 conjunto de pontos periédicos de f. E importante
observar que Fix(f) c Per(f).

Observagao 1.2. Analisando como conjunto, a orbita de um ponto periédico x de
periodo p € um conjunto finito 0(x) = {x, f (x), f2(x),--, fr-1(x)}.

Observagdo 1.3. Seja f:B — A uma funcdo. Um conjunto B c A é invariante pela f se f(B) c
B. A oOrbita periddica de periodo n, {x, f (x), f2(x), - - -, f »~1(x)} € um conjunto invariante pela

aplicacao f . Os pontos fixos e periodicos sao 0os exemplos mais simples de invariantes
pela f.

2. CAOS

Afinal, 0o que é otal conjunto A? (DEVANEY, p.34-35).

Definigdo 2.1. Um conjunto A é um conjunto de Cantor se for fechado, totalmente
desconexo, e subconjunto perfeito de I = [0, 1]. Reitero que seria possivel definir A sendo
subconjunto de R, no entanto, é inteiramente analogo, afinal [0, 1] e R sao homeomorfos.

Definicao 2.2.f: ] - ] tem dependéncia sensivel as condicdes iniciais se 38 > 0, tal que
Vx €] equalquer vizinhancaV de x,3y €V en 20 tal que |f»(x) - f2(y)| > §.

Depreende-se que uma aplicacdo possui dependéncia sensivel as condicdes
iniciais se existirem pontos arbitrarios proximos de x 0os quais eventualmente se
separam de x por pelo menos § sobre iteracdode f, mas basta ser pelo menos um
desses pontos em todas as vizinhancas de x.
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Teorema 2.1. A aplicacdo quadratica px(1—x) com p > 2+ 5 possui dependéncia sensivel
as condigoes iniciais em A

Definicao 2.3. f: | —» ] é dita topologicamente transitiva se para qualquer par de abertos
U,V c J 3k >0 tal que fxU)nV = 0.

Assim, uma aplicacao topologicamente transitiva tem pontos o0s quais
eventualmente movem-se sobre iteractes de uma pequena vizinhanca arbitraria
para qualquer outra. Consequentemente, o sistema dinamico nao pode ser
decomposto em dois conjuntos abertos - disjuntos os quais sao invariantes sobre a
aplicagao.

Definicdo 2.4. Seja V um conjunto. f : V - V é dita cadtica em V se: f tem
dependéncia sensivel ascondicdes iniciais; f € topologicamente transitiva, Pontos
pericdicos sao densosem V.

Observacao 2.1. f : S! —» S! dada por f(8) = 26 € caodtica. Detalhes sobre a verificacao
da Observacao 2.1 se encontram em (DEVANEY, p. 50).

Definicdo 2.5. f : ] —» ] € expansivase v > 0 tal que,¥x, y € J, x # y, In tal que |fr(x) -
2(y) > v.
Teorema 2.2. As aplicacdes quadraticas Fu(x) = pux(1 — x) sdo cadticas em A-quando p >

of
2+ 5.

Teorema 2.3. F:(x) = 4x(1 — x) € cadtica no intervalo I = [1,0].

3. ENTROPIA TOPOLOGICA

Nesta secao discutiremos a caoticidade de um sistema dinamico na
perspectiva da topologia e chamaremos esta no¢do de entropia topologica. A priori,
uma nog¢ao sobre entropia topologica € a interpretacaode que ela mede a forma como
se afastam as orbitas do sistema dinamico a medida que as iteracdes ocorrem.

3.1. NOCOES BASICAS

Seja f: X —» X uma transformacao continua de um espaco meétrico compacto X,
digamos com distancia d. Para cada n € N introduzimos uma nova distancia em X
por
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di(x, y) = max{d( f¥(x), f*(y»)):0< k< n-1}.

1
Definicao 3.1. Definimos a entropia topologica h de uma lim sup ;102 N(n, ), por
funcao f, com f(e) = T

N 1
h(f) = lim f(g) = lim lim sup ~ log N(n, €), (3)
ge—0 g—0 n— 0o n

onde N(n,£) € 0 maior numero de pontos pi,---, pm € X tais que du(pi, pj) 2 € parai # j.

Observemos gque N(n, £) é finito. Com efeito, se By, com k = 1, forem bolas
abertas de raio £/2 na distancia ds, que formam uma cobertura de X, como este
é compacto podemos tomar subcobertura finita,
sejam tais BJ,, B},, de onde vem N(n,£) <m. Notemos que a monotonicidade da

funcao

£(€) = lim sup log Mn, &) (4)

n—oc

€ nao crescente, do fato do limite em (3) quando ¢ » O estar bem definido.

3.2 INVARIANCIA TOPOLOGICA

Nesta secdo sera discutida a propriedade da preservagao topologica do
caos, isto &, o fato da entropia topolégica ser um invariante topolégico.
Retomemos a definicdo 1.3 de conjugacao topologica discutida anteriormente.

Teorema 3.1. Sejam f : X —>Xeg:Y — Y transformacdes continuas em espacos
meétricos compactos. Se f e g sao topologicamente conjugados, entao as
entropias topoldgicas das funcdes f e g serdo iguais, isto &, h(f) = h(g).
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Resumo: Este trabalho apresenta aspectos de uma pesquisa de doutorado em
andamento, que tem como objetivo analisar os motivos auxiliares que despertam a
vontade dos alunos medalhistas da OBMEP do municipio de Cocal dos Alves para a
aprendizagem de Matematica. As analises indicaram que uma importante motivacao
maior dos alunos a se envolverem na OBMEP esta relacionada a vontade ter uma
atividade profissional que traga melhor recompensa financeira.

Palavras-chave: Motivos. Participacao. OBMEP. Cocal dos Alves.

1. INTRODUGAO

Os conhecimentos matematicos podem se constituir como elementos
importantes na construcao da cidadania, uma vez que as pessoas necessitam deles
para desenvolverem diversas atividades cotidianas importantes. Desta forma, os
conhecimentos sistematizados da Matematica precisam estar ao alcance de todos,
sendo que uma maneira de torna-los acessiveis € desenvolvendo processos de
escolarizacao que promovam o ensino e a aprendizagem da Matematica de maneira
efetiva e vinculada as realidades dos estudantes.

Entretanto, muitas sao as dificuldades que os professores e alunos encontram
no decorrer dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica. Resende
e Mesquita (2012) destacam que um dos desafios € promover com que os alunos
compreender as relacdes dos conceitos matematicos com situacdes-problema
cotidianas. Em geral, os alunos nao conseguem entender a Matematica ensinada
pelos seus professores porque ela parece ser dissociada das suas vidas, sendo assim
desmotivados, reprovados ou aprovados com bastante dificuldade, o que se constitui
num empecilho para exercer sua cidadania de maneira plena.

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) tem
sido recorrida como forma de estimular os seus alunos a se interessarem mais
por Matematica. Entretanto, Goncalves (2020), durante as atividades do Programa
de Residéncia Pedagodgica da Universidade Federal de Alagoas, observou que os
alunos nao se mostraram interessados em participar da OBMEP, além de terem
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um desconhecimento sobre o que eles poderiam obter a partir das olimpiadas.

Problematizando sobre esta situacao, o presente trabalho se propde refletir sobre o
seguinte questionamento: Quais 0s motivos que despertaram o interesse dos alunos
de Cocal dos Alves - Pl, a participarem da OBMEP? Responder essa pergunta se faz
necessario, pois conhecendo os elementos que motivaram os alunos a participarem
da OBMEP pode-se favorecer com que outros professores estimulem os seus
alunos a aprenderem Matematica. Na proxima secao discute-se sobre o conceito de
motivacao da acao humana, o qual embasa a pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

Todo o comportamento humano e animal, seja ele nas formas mais simples ou
mais complexas, € formado por reacdes. Observando o comportamento humano,
Vigotski (2010) pode perceber que tanto os movimentos, quanto as atitudes surgem
a partir de um determinado impulso ou estimulo, o qual € denominado de causa
desse ou daquele ato. Qualquer ato humano € precedido por uma causa, seja um
acontecimento externo, um desejo interno, uma motivacao ou pensamento, que
acaba provocando o sujeito. De acordo com Vigotski (2010, p. 15), “todos esses motivos
de atos sao os estimulos das nossas reacoes”. Desta maneira, conforme o referido
autor, a reacao pode ser vista como uma relacao mutua entre o organismo € o meio
gue o cerca, ou seja, € uma reacao do organismo as transformacdes ocorridas no
meio, consistindo num mecanismo de adaptacao muito importante.

Assim, a atividade humana é manifestada no processo de satisfacao das suas
necessidades, estando condicionada pelas necessidades que estimulam o homem.
Nas criancgas, as necessidades tém sua origem Nno seu processo de desenvolvimento
pessoal a partir da necessidade de se adaptar ao meio que a rodeia €, antes de tudo,
ao meio social. Dessa forma, os motivos motrizes da acao humana sao as diferentes
necessidades. As forcas motrizes do desenvolvimento psiquico do individuo sao
apresentadas na contradicao entre as necessidades instaveis do homem em acao e
as reais possibilidades de satisfazé-las. Nesse sentido, pode ser chamado de motivo
da acao aquilo que, refletindo no cérebro humano, estimula a acao e encaminha
esse ato para a satisfacao de uma determinada necessidade.

Vale destacar, que as diversas necessidades do homem nao se expressam
tanto pelas suas exigéncias pessoais, mas sobretudo pelo coletivo ao qual a pessoa
pertence,istoé,asnecessidadesdogrupoganham o carater de necessidades pessoais.
Assim, desde os primeiros anos de vida, o comportamento humano € regulado pela
experiéncia da humanidade e tambéem pelas exigéncias da sociedade.
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3. METODOLOGIA

3.1. Contexto dos participantes da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com alunos do municipio brasileiro de Cocal dos
Alves, localizado ao Norte do Piaui, com uma area de 324,863 km?, o qual dista em
262 km da capital Teresina, e esta a uma altitude de 100 metros. A escolha deste
municipio se deu ele tem apresentado bons resultados na OBMEP. Conforme os
dados do portal da OBMEP (2020), os competidores de Cocal dos Alves, entre os anos
de 2005 e 2019, ganharam 45 medalhas de ouro, o que corresponde a 48,91% do
total de medalhas de ouro conquistadas pelos alunos no Piaui no mesmo periodo.
Além disso, conquistaram 72 medalhas de prata, o que corresponde a 34,29% do
total dessas medalhas ganhas pelos alunos no Piaui e 110 medalhas de bronze, o que
corresponde a 18,12% do total de medalhas de bronze conquistadas pelos alunos do
referido estado.

Ao comparar os resultados de Teresina com os de Cocal dos Alves, percebe-se
gue os alunos da cidade de Cocal dos Alves ganharam mais medalhas de ouro e
prata. O Unico nivel em gque a quantidade de medalhas dos alunos de Cocal dos Alves
gue foi maior do que a quantidade de medalhas dos alunos da capital foi no nivel 3.

O publico-alvo da OBMEP é composto por alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental até o Ultimo ano do Ensino Médio, sendo dividida em trés niveis: nivel
1-6°Ano e 7° Ano; nivel 2 - 8° Ano e 9° Ano; e, Nivel 3 - Ensino Médio.

3.2. Tipo de pesquisa, instrumento de coleta de dados e analise

Quanto a natureza dos dados esta € uma pesquisa qualitativa (CONSALVES,
2001), mais especificamente como uma abordagem de estudo de caso (YIN, 2001).

O principal instrumento foi a entrevista, as quais foram desenvolvidas por
meio do WhatsApp (Alunos) e Google Meet (Professores), por causa da situacao de
pandemia relacionada a doenca infecciosa causada pelo coronavirus (SARS-CoV-2).

As entrevistas foram realizadas com os alunos medalhistas de ouro, prata e
bronze. Este instrumento possibilitou a obtencao direta e imediata de informacoes
subjetivas, uma vez que estas informacoes estao relacionadas aos valores, as atitudes
e as opinides dos sujeitos entrevistados e este metodo permite a interacao entre o
pesquisador e os entrevistados, possibilitando a obtencao de descricdes detalhadas
sobre 0 que se esta pesquisando.

Optou-se pela analise de conteudo do tipo tematica, pois segundo Bardin
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(2011), o tema pode ser utilizado para estudar motivacdes de opinides, de atitudes,

de valores, entre outras. Dentre as regras de enumeracao, utilizou-se a frequéncia.
Assim, observou-se a frequéncia de aparicao de um item de sentido ou de expressao,
dentre outros.

Quadro 1: Justificativas sobre as motivacoes (o porqué e as intencbes) para participar da OBMEP

Justificativa (Nimero de participantes) Alunos
Aprimorar os conhecimentos matematicos (06) ABN4, ABNS, A9NT, AINS, A3NT,
A3N3
Interesse em bolsa de estudos (01) AIN2
Queria ganhar a medalha (06) A8BN2, ASN3, AING, A2NT, A3N4,
A3N5
Por causa das oportunidades (05) A8NT, AINT, AIN3, AIN4, A3ZN2

Fonte: Construido pelo autor

Como € possivel observar, as categorias que apresentaram a maior quantidade
de respostas foi a de que os alunos queriam aprimorar 0s seus conhecimentos
matematicos e ganhar medalhas, sendo acompanhado das oportunidades e a bolsa
de estudos.

Detalhando os dados, 5 alunos querem aprimorar 0s seus conhecimentos
matematicos por uma necessidade de aprendizagem dos conhecimentos
matematicos (A8N4, ABN5, A9NT1, AIN5, A3NT), enquanto apenas o aluno A3N3 queria
aprender mais, conseguir uma medalha e tentar dar orgulho para as pessoas que
sempre lhe apoiaram, ou seja, uma necessidade social.

Os alunos A8N2 e A3N4 afirmaram que gqueriam ganhar uma medalha para
conseguir a bolsa, isto €, uma necessidade financeira. Enquanto, o aluno A3N5
afirmou qgue queria ganhar uma medalha por causa das oportunidades que a
OBMEP oferece e citou os programas de Iniciacao Cientifica, ou seja, esta relacionado
a uma necessidade de aprendizagem. O aluno AING afirmou que queria ganhar
uma medalha, pois € um sonho de todo aluno da rede publica, o que indica uma
necessidade social.

O aluno A2NT, por sua vez, afirmou que queria ganhar a medalha, pois € algo que
€ o fruto do seu esforco, sugerindo uma necessidade social. E o aluno A8N3, apenas
indicou que queria ganhar a medalha porque seus amigos tinham conseguido, o
gue expressa uma necessidade social. Enquanto o aluno A3N4 afirmou que queria
ganhar a medalha por causa da bolsa de estudos, o que indica uma necessidade
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financeira. Conforme o aluno, todo mundo falava que se ele conseguisse a medalha
iria conseguir uma bolsa e para uma pessoa que tem as condicdes financeiras como
ele, estudando, conseguir uma medalha e ter uma bolsa para fazer faculdade iria
ser uma coisa maravilhosa, porque seu futuro vai estar garantido por causa de uma
olimpiada.

Osalunos A8NT, AINT, AIN3 e A3N2 se mostraram interessados nas oportunidades
e citaram a chance de ganhar a bolsa, o que sugere uma necessidade financeira.

Ja o aluno AIN4, também se mostrou interessado nas oportunidades e citou os
programas de Iniciacao Cientifica, a preparacao para a realizacao das provas, o que
expressa a necessidade de aprendizagem. Por fim, o aluno AIN2 que afirmou que
estava interessado na bolsa, pois poderia ajudar a sua mae.

Logo,com base noquefoicolocado,amotivacao maiordosalunosaseenvolverem
na OBMEP estad relacionada a necessidade financeira, sendo acompanhada,
respectivamente, pelas necessidades de aprendizagem e social.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A OBMEP é muito importante para esses alunos medalhistas de Cocal dos Alves.
Ela nao possibilitou a eles apenas um auxilio financeiro, mas também deu meios
a eles que possibilitem aprenderem Matematica, como o Programa de Iniciacao
Cientifica Junior (PIC Jr) e outros que podem ser consultados nos seus sites. E preciso
ressaltar que, essa ajuda financeira nao é simplesmente dar uma bolsa para aluno,
mas ela esta associada a sua participacao nos Programas de Iniciacao Cientifica,
tanto durante a sua Educacao Basica, como durante o seu ensino Superior.

Nessesentido,com base nasrespostas, pode-seafirmarquea OBMEP possibilitou
os alunos retirarem, conforme expressao utilizada por Skovsmose (2014), seus sonhos
das gaiolas, uma vez que deu possibilidades e condicdes reais para eles conseguirem
atravessar a fronteira social que os excluem. Sem essas motivacdes, os sonhos dos
alunos estariam em gaiolas, pois como as suas familias nao tém condicdes financeiras
boas, eles nao teriam condicdes de pensar em fazer uma graduacao em outra cidade,
conforme as suas falas. Nesse sentido, a proposicao do programa da OBMEP pode
funcionar como um processo que retira, mMesmMo que momentaneamente, a pessoa
de uma situacao de exclusao. Os conhecimentos abordados no ambito das atividades
da OBMEP podem oferecer meios para que os alunos possam atingir seus objetivos.
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